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วตัถุประสงค์

1. รูจ้กัแบบจ  ำลอง AERMOD ซ่ึงเอำมำใชจ้  ำลอง PM2.5

2. ไดร้บัควำมรูเ้ก่ียวกบักำรค ำนวณอตัรำกำรปลดปลอ่ยมลสำรจำกกำรจรำจรทำงถนน

3. ไดท้ดลอง/มีประสบกำรณใ์นกำรใชโ้ปรแกรม AERMOD View

4. เห็นแนวทำงในกำรใช ้Emission inventory เพื่อศึกษำฉำกทศันก์ำรจดักำรแหล่งก ำเนิด
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กำรจดักำรคณุภำพอำกำศ
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แบบจ ำลองคณุภำพอำกำศ
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ท าความรู ้จักแบบจ าลอง

PM2.5 จากการจราจรบนถนน
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แบบจ ำลองเกำสเ์ซียน (Gaussian model)

21/11/2023
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แบบจ ำลอง AERMOD

• US EPA recommended tool

• Free downloadable source code (Fortran language)

• Licensed program “AERMOD View” provide 

graphical user interface and support

• Dispersion model

• Chemical loss: 1st order 

• Deposition calculation
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AERMOD View 

program

คู่มือการใชง้าน download ไดท่ี้ 

https://drive.google.com/file/d/1N44CbqSHGonaQoiPLys9

pUhGz2LoUkI0/view?usp=sharing

Disclaimer: AERMOD View เป็น Licensed software ของบริษัท 

Lakes Environmental Software 

ดูขอ้มลูเพ่ิมเติมไดท่ี้ www.webLakes.com

CU Training - PM2.5 model for air quality management 8
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Modeling 

framework

• steady-state plume model: AERMOD ใชส้มมติฐานวา่ความเขม้ขน้ทา้ยลม

ในระหวา่งชัว่โมงท่ีจ าลองน้ัน ข้ึนกบัขอ้มลูอุตุนิยมวทิยาเฉล่ียของชัว่โมงน้ัน

• การจ าลอง plume สมัพนัธก์บัสภาพภูมิประเทศ
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ขอ้มูลน ำเขำ้แบบจ ำลอง 

AERMOD

• Emission source แหล่งก ำเนิดมลสำร

• Meteorology อุตนิุยมวิทยำ

• Terrain ภูมิประเทศ

• Receptor ผูร้บัมลสำร

• Building อำคำร  [optional]

21/11/2023 CU Training - PM2.5 model for air quality management 1 0

Note: any reference to AERMOD View may be limited to features available as of 

version 10.2.1.  AERMOD View is a commercial licensed program providing graphical 
user interface and variety of data server connection functionality.
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แหลง่ก ำเนิดมลสำร  

Emission 

sources

• Type of source: Point  vs. Line  vs. Area

• Emission rate

• Relevant details: 

• Elevation

• Emission temporal variation

• Optional feature: Source groups

CU Training - PM2.5 model for air quality management 1 2
21/11/2023
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Source group ช่วยในกำรวิเครำะห์ source contribution



Source group 

example

➢HWY: highway traffic

➢EXT FAC: existing 

factories

➢150 MW: proposed   

new plant

AERMOD for impact assessment
14



Variable emission

AERMOD for impact assessment 1 5
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อุตนิุยมวิทยำ Meteorology

Surface data and upper air data

Winter                                        Summer Rainy

Data for Saraburi, Thailand year 2013 – 2017
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สภำพภูมิประเทศ Terrain input 

DEM : digital elevation model 

Satellite elevation data, i.e. SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) site: https://www2.jpl.nasa.gov/srtm/index.html

Sample of SRTM DEM

Shaded Relief, Color as Height
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https://www2.jpl.nasa.gov/srtm/index.html
https://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA02735


สภำพภูมิประเทศ 

Terrain input 

STRM1 - Version 3 data with approx. 30-meter resolution or 1 arc sec

Example: 

DEM for Pichit area

Processed by AERMAP

calculating the elevation for sources and receptors with respect to ground level

21/11/2023 CU Training - PM2.5 model for air quality management 1 8



สิ่งกีดขวำง/อำคำร (Buildings)
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สิ่งกีดขวำง/อำคำร (Buildings)
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ต ำแหน่งผูร้บั 

(Receptors)

• คือกำรบอกใหแ้บบจ ำลองค ำนวณควำมเขม้ขน้ ณ จุดที่สนใจ

• Discrete receptors  = individual points

• Grid receptors

• Fenceline receptors

21/11/2023 CU Training - PM2.5 model for air quality management 2 1



กำรจ  ำลองด ำเนินไปอยำ่งไร 1-hour time stepping calculation

ค ำนวณไปทีละคู่  แหล่งก ำเนิด-จุดรบัมลสำร

21/11/2023 CU Training - PM2.5 model for air quality management 2 3



แบบจ ำลองน ำเสนอผลกำรค ำนวณอยำ่งไร

Time steps:  1 2 3 … n

C(receptori): C1 C2 C3 … Cn

Outputting options:

Max 1-hr average 

Period average

Selected percentile

Animation 

Time-series

AERMOD View option

Extract from the output text file

กำรสรุปประมวลผล

21/11/2023 CU Training - PM2.5 model for air quality management 2 4



กำรน ำเสนอผลลพัธแ์บบตำ่งๆ

Max (100th percentile) 98th percentile Period-average
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กำรน ำเสนอ Time series
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Example: Time series of 24-hr avg. NO2 concentrations



กำรนบัจ  ำนวนครั้งท่ี PM2.5

เกินระดบัท่ีสนใจ

Threshold violation file
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ตวัอยำ่ง กำรแสดงจ  ำนวนครั้งท่ีเกินค่ำท่ีสนใจ



การค านวณอัตราการปลดปล่อย

PM2.5

จากการจราจรบนถนน

CU Train ing - PM2.5 model  for  a i r  qual i ty  management 21/11/2023 30



Emission inventory คืออะไร

A comprehensive listing by source of air 

pollutants emissions in a geographic area during a specific 

time period

21/11/2023 CU Training - PM2.5 model for air quality management 3 1



ทฤษฎีพ้ืนฐำน

Emission rate =  Activity data × Emission factor

21/11/2023 CU Training - PM2.5 model for air quality management 3 2

𝑔

𝑠
[=]

𝑘𝑚 ∙ 𝑣𝑒ℎ

ℎ𝑟
×

1
𝑠
ℎ𝑟

×
𝑔 𝑃𝑀2.5

𝑘𝑚 ∙ 𝑣𝑒ℎ



ขอ้มูลกิจกรรม 

(Activity data)

แหล่งขอ้มูล:

• กำรเก็บขอ้มูลปรมิำณจรำจร …  

• โครงการศึกษาดา้นท่ีเก่ียวขอ้งกบัจราจร

• ภารกิจประจ าของหน่วยงานก ากบัดูแลถนน

• กำรวิเครำะหข์อ้มูลจำกกลอ้ง traffic CCTV 

• …

ตวัอยำ่งแหล่งขอ้มูลปรมิำณจรำจรจำกหน่วยงำน

• กรมทำงหลวง : classified AADT (annual averaged daily traffic)

• ส ำนกักำรจรำจรและขนสง่ กรุงเทพมหำนคร : ปรมิำณจรำจร 3 ช่วงเวลำ  เก็บ 1 วนั

• กำรทำงพิเศษแห่งประเทศไทย : ปรมิำณรถผ่ำนด่ำน  4ลอ้/6-10ลอ้/ มำกกว่ำ10ลอ้
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ตวัอยำ่ง



ยกตวัอยำ่งกำรจดักำร

ขอ้มูลกิจกรรม 

21/11/2023 CU Training - PM2.5 model for air quality management 3 6

ถนนพระรำม4

แยกสะพำนเหลือง

แยกสำมยำ่น

แยกองัรีดูนงัต์

แยกศำลำแดงถนนพระราม4 → 4 ท่อนแหล่งก าเนิด



ตวัอยำ่งขอ้มูลควำมผนัแปร

ปริมำณจรำจร
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ค่ำตวัคณูกำรปลดปลอ่ย

(Emission 

factor)

UNEP Atmospheric Brown Clouds 

Emission Inventory Manual

Pollutants:

• PM

• SO2

• CO2

• NOx

• NH3

• CO

• MNVOC

• CH4

21/11/2023 CU Training - PM2.5 model for air quality management 3 8
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ค่ำตวัคณูกำรปลดปลอ่ย

(Emission 

factor)

โครงกำรศึกษำโดย 

AIT (2563)

Pollutants:

21/11/2023 CU Training - PM2.5 model for air quality management 4 0

• CO 

• NOx 

• SO2 

• NMVOC 

• PM10 

• PM2.5 

• NH3 

• CO2 

• N2O 

• CH4 

• BC  
• OC
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กำรป้อนค่ำ

Emission rate 

ใหก้บัโปรแกรม

AERMOD

• จ  ำลองกำรปลดปลอ่ยจำกถนนเป็นแหล่งก ำเนิดแบบ Line area

• กำรป้อนค่ำอตัรำกำรปลดปลอ่ยใชห้น่วย g/sec-m2
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Practice time!
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Get your 

spreadsheet 

(Excel or 

Google Sheet)

Get the data at this link 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/13YYw-

XyH8jQj-YDdq3-

wKzVWfapH6g_uIXqO45m125I/edit?usp=sharing

21/11/2023 CU Training - PM2.5 model for air quality management 4 6
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Workshop 

Activity

1. ค ำนวณอตัรำกำรปลดปลอ่ยจำกกำรจรำจรบนกรณีตวัอยำ่ง

ถนนพระรำม 4

2. ทดลองสรำ้งโปรเจคใน AERMOD View (อำสำสมคัร 2 คน 

ไดส้ำธิตใหผู้ร้ว่มอบรมทำ่นอ่ืนๆ ดู)  

กรุณำเปิด AERMOD Workshop guide.pdf ประกอบ

21/11/2023 CU Training - PM2.5 model for air quality management 4 7



กำรค ำนวณอตัรำกำร

ปลดปลอ่ย PM2.5

E.R.  =     activity data    x    E.F.      x unit conversion

E.R.  =  vehicle-km traveled   x    E.F.   x unit conv

E.R. =  traffic volume x road length  x   E.F.   x unit conv

21/11/2023 CU Training - PM2.5 model for air quality management 4 8

𝑔

𝑠𝑒𝑐
=

𝑘𝑚 ∙ 𝑣𝑒ℎ

ℎ𝑟
×

𝑔 𝑃𝑀2.5

𝑘𝑚 ∙ 𝑣𝑒ℎ
×

1
𝑠𝑒𝑐
ℎ𝑟

𝑔

𝑠𝑒𝑐
[=]

𝑘𝑚 ∙ 𝑣𝑒ℎ

𝑑𝑎𝑦
×

𝑔 𝑃𝑀2.5

𝑘𝑚 ∙ 𝑣𝑒ℎ
×

1
𝑠𝑒𝑐
𝑑𝑎𝑦

𝑔

𝑠𝑒𝑐
=

𝑣𝑒ℎ

𝑑𝑎𝑦
× 𝑘𝑚 ×

𝑔 𝑃𝑀2.5

𝑘𝑚 ∙ 𝑣𝑒ℎ
×

1
𝑠𝑒𝑐
ℎ𝑜𝑢𝑟

×
1

ℎ𝑜𝑢𝑟
𝑑𝑎𝑦

𝑔

𝑠𝑒𝑐
=

𝑣𝑒ℎ

𝑑𝑎𝑦
× 𝑘𝑚 ×

𝑔 𝑃𝑀2.5

𝑘𝑚 ∙ 𝑣𝑒ℎ
×

1
𝑠𝑒𝑐
ℎ𝑜𝑢𝑟

×

𝑣𝑒ℎ
ℎ𝑜𝑢𝑟
𝑣𝑒ℎ
𝑑𝑎𝑦

ACTIVITY 1



กำรค ำนวณอตัรำกำร

ปลดปลอ่ย PM2.5

E.R. =  traffic volume x road length  x   E.F.   x unit conv
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𝑔

𝑠𝑒𝑐
=

𝑣𝑒ℎ

𝑑𝑎𝑦
× 𝑘𝑚 ×

𝑔 𝑃𝑀2.5

𝑘𝑚 ∙ 𝑣𝑒ℎ
×

1
𝑠𝑒𝑐
ℎ𝑜𝑢𝑟

×

𝑣𝑒ℎ
ℎ𝑜𝑢𝑟
𝑣𝑒ℎ
𝑑𝑎𝑦

ACTIVITY 1



กำรค ำนวณอตัรำกำร

ปลดปลอ่ย PM2.5

ตอ้งหำรดว้ยพ้ืนท่ีผิวเพ่ือใหไ้ดห้น่วยเป็น g/sec-m2 เพ่ือป้อนใหก้บัโปรแกรม

E.R. =  traffic volume x length  x  E.F.   x unit conv x 
1

area

=  traffic volume x length  x  E.F.   x unit conv x 
1

length×width

=  traffic volume x    E.F. x unit conv x 
1

width
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𝑔

𝑠𝑒𝑐 ∙ 𝑚2 =
𝑣𝑒ℎ

𝑑𝑎𝑦
×

𝑔 𝑃𝑀2.5

𝑘𝑚 ∙ 𝑣𝑒ℎ
×

1

1000 𝑚
𝑘𝑚

×
1

3600𝑠𝑒𝑐
ℎ𝑜𝑢𝑟

×

𝑣𝑒ℎ
ℎ𝑜𝑢𝑟
𝑣𝑒ℎ
𝑑𝑎𝑦

×
1

𝑚

ACTIVITY 1



Simulation in 

AERMOD View
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ACTIVITY 2



กำรใชก้ำรจ  ำลองเพื่อกำร

จดักำรคณุภำพอำกำศ

พิจำรณำสดัสว่นแหลง่ก ำเนิด Source contributions

ศึกษำควำมรุนแรงของสถำนกำรณ ์PM2.5

• ควำมเขม้ขน้สูงสุดรำยชัว่โมง หรือ รำยวนั 

• ต ำแหน่งท่ีเกิดควำมเขม้ขน้สูง 

• สถิตจิ  ำนวนครั้งท่ีเกินค่ำมำตรฐำนรำยวนั

จ  ำลองฉำกทศันก์ำรจดักำรแหลง่ก ำเนิด

21/11/2023 CU Training - PM2.5 model for air quality management 5 2



ตวัอยำ่งกำรวิเครำะหส์ดัสว่น

แหล่งก ำเนิด (Source 

contributions)

สดัสว่นจ  ำแนกโดยประเภทถนน
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ตวัอยำ่งกำรวิเครำะหส์ดัสว่น

แหล่งก ำเนิด (Source 

contributions)

สดัส่วนจ ำแนกโดยประเภทยำนพำหนะ
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ผลจ ำลองควำมเขม้ขน้สูงสุด

เฉลี่ย 24 ชัว่โมง
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ผลจ ำลองจ  ำนวนครั้งท่ี

PM2.5 เฉลี่ย 24 ชัว่โมง

เกินค่ำมำตรฐำนในรอบ 1 ปี

(พ.ศ.2563)
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ตวัอยำ่งกำรศึกษำฉำกทศัน์

กรณีรถ CU shuttle 

bus เปลี่ยนจำก EV 

กลบัไปเป็นรถดีเซล
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ความเขม้ขน้สูงสุด 1 ชัว่โมง ในฉากทศัน์ท่ีน าดีเซลกลบัมาวิ่งแทนรถ EV
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ความเขม้ขน้สูงสุด 1 ชัว่โมง จากรถดีเซลท่ีมาแทนรถ EV ความเขม้ขน้สูงงสุด 1 ชัว่โมง โดยนับรวมทุกแหล่งก าเนิด
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ผลต่างความเขม้ขน้สูงสุด 1 ชัว่โมง เทียบกบักรณีฐาน เปอรเ์ซ็นตค์วามแตกต่างความเขม้ขน้สูงสุด 1 ชัว่โมง เทียบกบักรณีฐาน

Unit: µg/m3 0 1E-06 1E-05 1E-04 5E-04 6E-04 6.6E-04 Unit: percent (%) 0 1E-06 1E-05 1E-04 3E-04 4E-04 4.13E-04



สำมำรถศึกษำเพิ่มเติม 

กรณีศึกษำบริเวณรอบจฬุำฯ 

ในบทควำม ➔
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สแกนเพ่ือไปยงัหนา้Web บทความ


