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คํานาํ 

 

  กรมทางหลวงชนบท  ตองรับผิดชอบดูแลทรัพยสินที่เปนสะพานจํานวนมาก ทัง้สะพานขนาดเลก็ที่

อยูในสายทางโครงขายทางหลวงชนบท  กวา 5,700 แหง สะพานขนาดกลางขามแมน้าํสายตางๆ ในยาน

ชุมชน ประมาณกวา 700 แหง และสะพานขนาดใหญขามแมน้าํสายหลกั เชน แมน้าํเจาพระยา อีก หลาย

แหงในจํานวนนี ้มีสะพานบางแหงผานการใชงานมานานกวา 20 ป วัสดุมีการเสื่อมสภาพ เกิดความชํารุด

เสียหายขึ้น ซึ่งหากไมไดรับการบํารุงรักษา ซอมแซมในเวลาอันควร ก็จะขยายลุกลามมากขึ้นจนใชการ

ไมได หรอืตองใชงบประมาณในการซอมแซมเพ่ิมขึน้ 

 ในปงบประมาณ พ.ศ. 2548 – 2549 สํานักวิเคราะห วิจัยและพัฒนา  ไดทําการสุมตรวจสอบสภาพ

ของสะพานในสายทางโครงขายทางหลวงชนบท ในพ้ืนทีป่รมิณฑล 5 จังหวดั รวม 39 แหง เนือ่งจากเห็นวา

สะพานในสายทางนัน้ สวนใหญจะเปนสะพานขนาดเลก็ทีก่อสรางพรอมงานถนน จึงมักไดรบัการเอาใจใส

นอยกวางานถนนตั้งแตขั้นตอนการกอสรางและการบํารุงรักษา ผลปรากฎวา มีสะพานหลายแหงที่เกิด

ความเสยีหาย ขึ้นในรูปแบบ ลักษณะ  และระดับความรนุแรงทีแ่ตกตางกัน ทัง้ทีม่สีาเหตมุาจากการ

เสื่อมสภาพของวัสดุ จากการกระทําของหนวยแรง และอ่ืนๆ ซึ่งการแกไข ปองกันปญหาเหลานี้ สามารถทํา

ไดโดยใชเทคนิค วิธีการ วัสดุ อุปกรณ  และคาใชจายที่แตกตางกันไป ผูมีหนาที่เก่ียวของจะตองรูจัก

เลอืกใชใหเหมาะสม ปลอดภัย และคุมคา  

 ในปงบประมาณ พ.ศ. 2550 กรมทางหลวงชนบทจึงไดจัดทําโครงการศึกษาวิธีการแกไขปญหา

ความเสยีหายของสะพานในสายทาง มุงเนนเฉพาะกรณีทีม่สีาเหตหุลกัมาจากการเสือ่มสภาพของวสัดุ จาก

อายุการใชงาน  โดยทาํการศกึษาสะพานของกรมฯ จํานวน 8 8 แหง รวบรวมรปูแบบ ลกัษณะ สาเหตขุอง

ความเสียหาย และนําเสนอเทคนิค วิธีการ วัสดุ อุปกรณ และคาใชจายสําหรับการแกไขและปองกัน แลว

จัดทําเปนคูมือปฏิบัติงานซอมบํารุงสะพานฉบับนี้ขึ้น เพ่ือใหบุคลากรของกรมฯไดใชเปนแนวทางในการ

ตรวจสอบ ประเมินสภาพความเสียหาย เลือกวิธีการและวัสดุสําหรับการแกไข ปองกันปญหา ประมาณการ

คาใชจาย และนําไปประยุกตใชในการวางแผนงานบํารุงรักษา ไดอยางถูกตอง เหมาะสมและประหยัด   

อยางไรก็ตาม ความสมบรูณของเนือ้หาในคูมอืเลมนี ้อาจขาดหายหรอืคลาดเคลือ่นไปบาง สาํนกั

วิเคราะห วิจัยและพัฒนาก็ไดมีโครงการตอเนื่องในปงบประมาณ พ.ศ. 2552 เปนระยะที่ 2 ซึง่จะเปนการ

ทดลองนาํแนวทาง วธิกีารในคูมอืนีไ้ปปฏบิตังิานจรงิ แลวตดิตาม รวบรวมขอมูล  ประมวลผล วิเคราะหและ

สรุป เพ่ือพัฒนาคูมือนี้ใหครบถวนสมบูรณยิ่งขึ้น นําไปสูการพัฒนาเปนมาตรฐานการปฏิบัติงานซอมบํารุง

สะพานในสายทางของกรมฯ และเผยแพรเปนมาตรฐานแนะนาํสาํหรบัหนวยงานของทองถิน่ตอไป 
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 8.2 อุปกรณเครื่องมือเครื่องจักร       8-6 

 8.3 ปญหาและอุปสรรค        8-7  

8.4 ขอควรระวงัและความปลอดภัยในการทาํงาน     8-7 

9. แบบการแกไขซอมแซมเสาตอมอสะพาน      9-1  

 9.1 ขัน้ตอนการซอมแซมตอมอเสาเขม็เด่ียว     9-1  

 9.2 การซอมโดยไมตดัเสาตอมอ       9-2  

 9.3 การซอมโดยการตดัเสาตอมอ      9-8  

 9.4 อุปกรณเครื่องมือเครื่องจักร       9-13  

 9.5 ปญหาและอุปสรรค       

 9-14  

 9.6 ขอควรระวงัและความปลอดภัยในการทาํงาน     9-14  

10. การเตรียมแบบแปลนซอมแซม       10-1 

10.1 รายการแบบแปลน        10-1 

11. การประมาณราคาและการคาํนวณราคากลางงานซอมสะพาน    11-1 

11.1 แบบฟอรมประมาณราคา                                     11-2 

11.2 การถอดแบบคาํนวณปรมิาณงานซอมสะพาน    11-3  

11.3 การกําหนดแหลง และราคาวสัดุ      11-4  

11.4 การคาํนวณราคาตอหนวย       11-5  

12.บรรณานกุรม                 1 2-1 

13.ภาคผนวก          1 3-1 

  13.1 รูปแบบการรายงานและฟอรมการตรวจสอบ     13-1 

13.2 แบบการประเมินการตรวจสอบระดับความเสียหาย    13-7 

           



                                                                                                                                                                                                         

 
ซ 

 

สารบัญรูป 
_______________________________________________________________________________ 

           
รูปที่            หนา 

 

รูปที่ 1.1 แผนผงักระบวนงานซอมบาํรงุสะพาน                           1-4     
รูปที่ 2.1 เครือ่งมือทาํความสะอาด                     2-4  

รูปที่ 2.2 เครือ่งมือตรวจสอบ           2-5

รูปที่ 2.3 เครือ่งมือชวยสงัเกต           2-5

รูปที่ 2.4 เครือ่งมือชวยการตรวจวดั          2-6

รูปที่ 2.5 เครือ่งมือชวยบนัทกึ           2-7

รูปที่ 2.6 เครือ่งมือชวยพิเศษ           2-7  

รูปที่ 2.7 เครือ่งมือชวยทดสอบทางเคมี          2-7

รูปที่ 2.8 เครือ่งชวยความปลอดภัย          2-8

รูปที่ 2.9 เครือ่งมือชวยตรวจสอบ          2-8

รูปที่ 2.10 การตรวจสอบการหลดุลอกและโพรงของพ้ืนสะพานโดยการลากโซเหลก็     2-10  

รูปที่ 2.11 การใชคอนเคาะเพ่ือตรวจสอบการหลดุลอกเปนแผนและโพรงของพ้ืนสะพาน    2-11  

รูปที่ 2.12 ทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตโดยใชเครื่องทดสอบ Rebound Hammer     2-11

รูปที่ 2.13 การตรวจสอบขนาดของรอยแตกราว ดวย Crack Width Ruler      2-12

รูปที่ 2.14 ทดสอบกําลังรับแรงอัดของคอนกรีต ดวย Rebound hammer      2-15 

รูปที่ 2.15 แสดงตาํแหนงความเสยีหายที ่ตอมอตบัรมิ ( A  )       2-2 5 

รูปที่ 2.16 แสดงภาพความเสยีหาย                       2-2 5 

รูปที่ 2.17 แสดงตาํแหนงความเสยีหายที ่P1/1-P1/5                                                         2- 26

รูปที่ 2.18 แสดงภาพความเสียหายของเสาตอมอ P1/1-P1/5       2-26 

รูปที่ 2.19 แสดงตาํแหนงความเสยีหายของเสาตอมอ P1/1-P1/5                                             2-27

รูปที่ 2.20 แสดงภาพความเสียหายของเสาตอมอ P1/1-P1/2       2-27 

รูปที่ 2.21 แสดงภาพความเสียหายของเสาตอมอ P1/3             2-28 

รูปที่ 2.22 แสดงภาพความเสียหายของเสาตอมอ P1/4             2-28 

รูปที่ 2.23 แสดงภาพความเสียหายของเสาตอมอ P1/5             2-29 

รูปที่ 3.1 แสดงผวิพ้ืนสะพาน และตอมอทีแ่ตกราวเสยีหาย       3-2  

รูปที่ 3.2 แสดงรอยชาํรดุเนือ่งจากเกิดการหลดุกะเทาะ        3-2  

รูปที่ 3.3 แสดงการสูญเสียปูนฉาบที่ผิวหนาและมวลรวมคอนกรีตเนื่องจากการหลุดลอก    3-3  

รูปที่ 3.4 แสดงความเสยีหายทีเ่กิดจากการหลดุออกเปนแผน       3-4

รูปที่ 3.5 แสดงการเกิดรพูรนุและชองวางบนเนือ้คอนกรตี        3-4  
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สารบัญรูป(ตอ) 
_______________________________________________________________________________ 

รูปที่ 3.6 แสดงการเกิดคราบเกลอืบนเนือ้คอนกรตี        3-5  

รูปที่ 3.7 แสดงการเกิดการสึกกรอนตอผิวของชิ้นสวน        3-5  

รูปที่ 3.8 แสดงการเกิดสนมิในเหลก็เสรมิ          3-6  

รูปที่ 7.1 แสดงระดับความลกึและตาํแหนงของความเสยีหายทีก่าํหนดซอมแซม     7-1  

รูปที่ 7.2 แสดงแผนผงัการซอมแซมพ้ืนสะพานดานบน        7-3  

รูปที่ 7.3 แสดงการกําหนดพ้ืนทีท่ีจ่ะทาํการซอมแซม        7-4

รูปที่ 7.4 การตดัคอนกรตีตามแนวพ้ืนทีก่าํหนดจะทาํการซอมแซม         7- 4 

รูปที่ 7.5 สกัดหรือทุบรื้อคอนกรีตที่เสียหายออก           7-5

รูปที่ 7.6 หลงัจากสกัดคอนกรตีทีเ่สยีหายออกจากตาํแหนงทีท่าํการซอมแซม            7-5

รูปที่ 7.7 วิธีปฏิบัติเม่ือพบเหล็กเสริมในการสกัดคอนกรีตเพ่ือทําการซอมแซม       7-6  

รูปที่ 7.8 High pressure Water cleaning          7-7  

รูปที่ 7.9 แสดงเครือ่งมือ Needle Scalar                             7-8  

รูปที่ 7.10 การตดัคอนกรตีตามแนวพ้ืนทีท่ีก่าํหนดจะทาํการซอมแซม        7-10

รูปที่ 7.11 การสกัดคอนกรีตที่เสียหายลึกไปในคอนกรีตดีประมาณ 25 มม.                7-10

รูปที่ 7.12 เจาะรูสําหรับเทคอนกรีตหรือ Non-Shrink จากดานบน         7-11

รูปที่ 7.13 การเสรมิเหลก็ใหม             7-11

รูปที่ 7.14 การทาํความสะอาดเหลก็เสรมิและพ้ืนผวิคอนกรตี       7-12

รูปที่ 7.15 เขาแบบหลอเทคอนกรีตหรือ Non-Shrink จากดานบน         7-13  

รูปที่ 7.16 เขาแบบหลอเทคอนกรีตหรือ Non-Shrink จากดานขาง         7-13  

รูปที่ 7.17 แสดงผวิคอนกรตีสกัดคอนกรตีทีช่าํรดุ         7-14

รูปที่ 7.18 แสดงการเสรมิเหลก็ในสวนทีส่กัดรือ้ออก          7-1 4

รูปที่ 7.19 ประกอบไมแบบ           7-16

รูปที่ 7.20 เทคอนกรตีใหมทัง้หนา          7- 16

รูปที่ 7.21 เปาทาํความสะอาดพ้ืนสะพาน            7-1 7

รูปที่ 7.22 เซาะรองพ้ืนคอนกรตีเปนรปูตวัว ี        7-17

รูปที่ 7.23 กําหนดระยะทีท่าํการซอมพรอมเจาะรสูาํหรบัตดิตัง้หัวฉดี      7-17

รูปที่ 7.24 อุดรอยแตกราวทีท่าํการเซาะรอง         7-1 8

รูปที่ 7.25 อัดฉดีอีพอกซีด่วยแรงอัด            7-18

รูปที่ 7.26 พ้ืนสะพานทีท่าํการซอมเสรจ็สมบรูณ           7-18

รูปที่ 8.1  แสดงแผนผงัการซอมโครงสรางคานของสะพาน         8-2  

รูปที่ 8.2  แสดงการปดจราจรบนสะพานใหเหลอื 1 ชองจราจร         8-3  

รูปที่ 8.3  แสดงคานคอนกรตีแตกราวบางสวน                             8-3  
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สารบัญรูป(ตอ) 
_______________________________________________________________________________ 

รูปที่ 8.4  กําหนดพ้ืนทีใ่นการซอมแซม                   8-4  

รูปที่ 8.5  แสดงการสกัดคอนกรตีทีช่าํรดุออก           8-4  

รูปที่ 8.6  แสดงการตดัเหลก็เสรมิทีเ่ปนสนมิออก         8-5  

รูปที่ 8.7  แสดงการตอเหลก็ดวยวธิกีารเชือ่มชนหรอืทาบโดยคาํแนะนาํของวศิวกร              8-5  

รูปที่ 8.8  แสดงการประกอบแบบหลอคอนกรตี                                                    8-6  

รูปที่ 9.1 แผนผงัการซอมเสาตอมอ                   9-2     

รูปที่ 9.2 แสดงเสาตอมอชํารุดเนื่องจากคลอไรดในน้ําทะเลโดยคอนกรีตสวน     9-3 

  ทีอ่ยูภายในเหลก็เสรมิยงัมีสภาพดี            

รูปที่ 9.3 แสดงการซอมเสาตอมอ ตบัละ 1 ตน         9-4 

รูปที่ 9.4 แสดงการปดก้ันการจราจร          9-4 

รูปที่ 9.5 แสดงการตดิตัง้เสาค้าํยนั          9-5 

รูปที่ 9.6 แสดงการสกัดสวนที่เสียหาย          9-5 

รูปที่ 9.7 แสดงเครือ่งมือ Needle Scalar          9-6 

รูปที่ 9.8 ก แสดงการตดิตัง้เสาค้าํยนั          9-6 

รูปที่ 9.8 ข แสดงการตอเชือ่มเพ่ือเสรมิเหลก็ใหม         9-7 

รูปที่ 9.9 แสดงการเสริมเหล็กใหมและใสเหล็กปลอก        9-7 

รูปที่ 9.10 แสดงการทาวัสดุเพ่ิมแรงยึดเหนี่ยว         9-8 

รูปที่ 9.11 แสดงแบบหลอเสาตอมอ          9-9 

รูปที่ 9.12 แสดงการเทคอนกรตีเสาตอมอ                                                                       9-9 

รูปที่ 9.13 ก แสดงการตดิตัง้เสาค้าํยนั          9-10 

รูปที่ 9.13 ข แสดงการตดิตัง้เสาค้าํยนั          9-10 

รูปที่ 9.13 ค แสดงการสกัดคอนกรตีทีเ่สยีหาย                                                  9-10 

รูปที่ 9.13 ง แสดงการตดัตอมอ            9-11 

รูปที่ 9.14 แสดงทําค้ํายันและการตัดเสาตอมอที่ชํารุดออก        9-11 

รูปที่ 9.15 แสดงการตดิตัง้บอกันน้าํ                  9-12 

รูปที่ 9.16 แสดงการตดิตัง้บอกันน้าํ                 9-12 

รูปที่ 9.17 แสดงรูปแปลนการก้ันน้ําบริเวณที่ซอมของตอมอตับริม       9-13 

รูปที่ 9.18 แสดงรูปตัดการก้ันน้ําบริเวณที่ซอมของตอมอตับริม       9-13 

รูปที่ 9.19 แสดงตัวอยางอุปกรณเครื่องมือเครื่องจักร        9-14 

รูปที่ 9.20 ก สรปุและขัน้ตอนการซอมแซมตอมอ             9-16 

รูปที่ 9.20 ข สรปุและขัน้ตอนการซอมแซมตอมอ             9-17 
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สารบัญตาราง 
_______________________________________________________________________________ 

           
ตารางที่           หนา 

           

ตารางที ่3.1 แสดงการแบงกลุมลักษณะความเสียหายจากทั้ง 8 ลักษณะเปน 3 กลุม               3-6  

ตารางที ่3.2 แสดงโอกาสในการเกิดความเสยีหายทีช่ิน้สวนของสะพาน                 3-7  

ตารางที ่3.3 แสดงตาํแหนงทีม่กัเกิดความเสยีหายในแตละสวนของสะพาน                 3-7  

ตารางที ่3.4 ลกัษณะความเสยีหายสวนใหญทีพ่บและสาเหต ุ                         3-22  

ตารางที ่4.1 แสดงการประเมินความเสยีหายของสะพานโดยระบบคะแนน                 4-2  

ตารางที ่4.2 การประเมินสภาพความเสยีหายของสะพาน                                  4-3 

ตารางที ่4.3 แสดงการแบงระดับความเสยีหาย            4-6                  

ตารางที ่4.4 แสดงการประเมินระดับความเสียหายสําหรับกลุมที่ 1 ความเสยีหายจากการแตกราว     4-7 

                (Crack)  

ตารางที ่4.5 แสดงการประเมินระดับความเสียหายสําหรับกลุมที่ 2 ความเสยีหายจากการกะเทาะ      4-7    

                (Spalling)   

ตารางที ่4.6 แสดงการประเมินสภาพและระดับความเสยีหายสาํหรบักลุมที่ 3 ความเสยีหายจาก       4-8 

               การหลดุลอก (Scalling)  

ตารางที ่4.7 รปูชิน้สวนโครงสรางพ้ืนสะพานดานบน (แตกราว)         4-1 3 

ตารางที ่4.8 รปูชิน้สวนโครงสรางพ้ืนสะพานดานบน (หลุดกะเทาะ)      4-1 4 

ตารางที ่4.9 รปูชิน้สวนโครงสรางพ้ืนสะพานดานบน (หลดุลอก)         4-1 5 

ตารางที ่4.10 รปูชิน้สวนโครงสรางพ้ืนสะพานดานลาง (แตกราว)       4-1 6 

ตารางที ่4.11 รปูชิน้สวนโครงสรางพ้ืนสะพานดานลาง (หลุดกะเทาะ)      4-1 7 

ตารางที ่4.12 รปูชิน้สวนโครงสรางพ้ืนสะพานดานลาง (หลดุลอก)         4-1 8 

ตารางที ่4.13 รูปชิ้นสวนโครงสรางคาน (แตกราว)                   4- 19 

ตารางที ่4.14 รูปชิ้นสวนโครงสรางคาน (หลุดกะเทาะ)                           4- 20 

ตารางที ่4.15 รูปชิ้นสวนโครงสรางคาน (หลดุลอก)                     4-2 1 

ตารางที ่4.16 รูปชิ้นสวนโครงสรางตอมอ (แตกราว)                 4-2 2 

ตารางที ่4.17 รูปชิ้นสวนโครงสรางตอมอ (หลุดกะเทาะ)                          4-2 3 
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1 

บทนํา 

   

1.1 กรอบ ขอบขายของคูมือ 

          สะพานในสายทางโครงขายทางหลวงชนบท  ซึง่เปนสะพานขนาดเลก็ ที่กรมทางหลวงชนบท

ตองรับผิดชอบดูแลหลายแหงมีการชํารุดเสียหาย เกิดขึ้น อันเนือ่งมาจากการเสือ่มสภาพของวสัดุ ตาม

อายุการใชงาน ลักษณะความเสียหายที่พบมีอยูหลายประการ เชน  เกิดรอยแตกราวตามแนวยาวของ

พ้ืนสะพานที่มีระบบพ้ืนเปนแบบแผนพ้ืนคอนกรีตอัดแรงวางชิดติดกัน (Multibeam) ผิวคอนกรีตของ

เสาตอมอ คานและพ้ืน เกิดการแตกราว หลดุลอ ก และเหล็กเสริมเปนสนิมขุม บางแหงเกิดความ

เสียหายอันเนื่องมาจากการกระทําของหนวยแรง เชนเสาเข็มในตอมอตับริมเกิดแตกหักเสียหาย

เนือ่งจากแรงดันของดินถมคอสะพานและน้าํหนกับรรทกุ  ความเสยีหายของตอมอและระบบพ้ืนจาก

การทรดุตวัของฐานราก เปนตน 

 การแกไข ปองกัน บรรเทาปญหาเหลานี้ ไมวาจะเปนการซอมแซมชั่วคราวเพ่ือไมใหความ

เสียหายลุกลาม หรือการซอมแซมเพ่ือแกไขปญหาอยางถาวรนั้น  มีความยุงยากอยูสามประการ

สําคัญๆคือ  

 ประการแรก คือ ตองแกไขหรือปองกันใหถูกตอง ตรงกับสาเหตุแหงปญหา โดยจะตองมีการ

สํารวจ ตรวจสอบสภาพทั่วๆไปในบริเวณพ้ืนที่ สภาพความเสียหาย และขอมูลอ่ืนๆ  วเิคราะหหา

สาเหต ุรวมทัง้ประเมินระดับความรนุแรงของความเสยีหายวากระทบกับความม่ันคงแขง็แรงของ

โครงสรางสะพานหรือไมเพียงใด  ซึ่งตองอาศัยความรู และประสบการณอยูพอสมควร 

ประการที่สอง คือ ตองเลือกใชเทคนิค วิธีการและวัสดุที่เหมาะสม เนื่องจากเทคนิควิธีการ 

และวสัดุสาํหรบังานซอมแซมนัน้ มีใหเลอืกใชไดหลากหลาย และมีความสะดวก เหมาะสม และ

คาใชจายที่แตกตางกันไป   

ประการที่สาม คือ งานดานการแกไขปญหาความเสียหาย มักเปนกรณีเฉพาะตัว  เนือ่งจาก

การเกิดความเสยีหายแตละกรณีนัน้ มักจะมีสภาพความเสยีหาย ลกัษณะ รปูแบบ สาเหต ุความ

รุนแรง และขอจํากัดตางๆของพ้ืนที่ แตกตางกันไป ดังนั้น ในการออกแบบเพ่ือแกไขปองกัน จึงยากที่

จะกําหนดเปนแบบมาตรฐานไวใหครอบคลมุในทกุกรณี ทาํไดกแ็ตเพียงเปนแบบแนะนาํ หรอื

แนวทางเลือกที่แนะนําไวสําหรับกรณีที่มักพบไดบอยๆ การตัดสินใจเลือกใชวิธีการหรือวัสดุใดๆตอง

อยูบนพ้ืนฐานของความครบถวนในดานขอมูล องคความรู ความเขาใจและประสบการณของ

ผูปฏิบัติงานเปนสําคัญ โดยเฉพาะกรณีความเสียหายที่เกิดจากการกระทําของหนวยแรง ที่หาก

จะตองดําเนนิการซอมแซมจรงิแลว ควรจะมีการสาํรวจ ตรวจสอบ ทดสอบ วเิคราะหและออกแบบ

เปนกรณีๆไป  
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จากเหตุผลดังกลาวขางตน ในคูมือเลมนี้ จึงขอกลาวถึงเฉพาะกรณีของความเสียหายที่เกิด

จากการเสือ่มสภาพของวสัดุกอสราง ซึง่มักจะพบไดบอยๆ ในสะพานขนาดเลก็ ในสายทางโครงขาย

ทางหลวงชนบท ทีม่อีายกุารใชงานมานาน และไดรบัการดูแลบาํรงุรกัษาไมทัว่ถงึเพียงพอ เนือ่งจาก

มีรูปแบบ ลักษณะ และสาเหตุของความเสียหายที่ไมหลากหลายจนเกินไปนัก อยูในวิสัยที่จะสามารถ

รวบรวม จัดหมวดหมู วิเคราะห นําเสนอเทคนิค วิธีการ และวัสดุที่ใชสําหรับการแกไขปองกัน เพ่ือ

เปนแนวทาง ขอแนะนําสําหรับผูปฏิบัติงานใหสามารถนํามาพิจารณาประกอบการตัดสินใจเลือกใชได

อยางถูกตอง เหมาะสม อีกทั้งการสํารวจ ตรวจสอบ เก็บขอมูล ก็สามารถกระทําไดดวยการตรวจสอบ

ดวยสายตา หรืออาจใชเครื่องมือ อุปกรณแบบพ้ืนฐานที่ไมมีเทคนิคยุงยากนักเขามาชวยในการสํารวจ 

ตรวจสอบ            

           

1.2 องคประกอบของคูมือ 

         คูมอืปฏบิตังิานซอมบาํรงุสะพานนี ้ประกอบดวย 6 สวนหลักๆ คือ 

         สวนแรก : การสํารวจ ตวจสอบความเสียหาย 

จะอธิบายเก่ียวกับแนวทาง วิธีการสํารวจ ตรวจสอบ เก็บรวบรวมขอมูล ซึ่งจะเนนไปที่การ

ตรวจสอบดวยสายตา และการตรวจสอบโดยใชเครื่องมือพ้ืนฐาน  รวมทัง้แบบฟอรมและตวัอยางการ

กรอกแบบฟอรมที่ใชในการตรวจสอบ ปรากฏในเนื้อหาของ บทที่ 2  

         สวนที่สอง : ความรูเก่ียวกับความเสียหายที่เกิดข้ึนจากการเสื่อมสภาพของวัสดุ   

จะอธบิายถงึรปูแบบ ลกัษณะ สาเหตขุองความเสยีหาย  การจัดกลุมของความเสียหาย ซึ่ง

แบงออกได 3 กลุม คือ กลุมความเสียหายแบบแตกราว กลุมความเสียหายแบบหลุดกะเทาะ และกลุม

ความเสยีหายแบบหลดุลอก พรอมภาพประกอบ รวมถงึการประเมินสภาพหรอืประเมินสขุภาพ

สะพาน และการระบรุะดับความรนุแรงของความเสยีหาย ทีไ่ดกาํหนดไวใน 4 ระดับ (A, B, C, D) 

ตามความจําเปนของการซอมแซม ปรากฏในเนือ้หาของ บทที่ 3 และ บทที่ 4  

          สวนที่สาม : ความรูเก่ียวกับเทคนิควิธีการ และวัสดุที่ใชในการซอม 

จะอธิบายถึงเทคนิควิธีการหลักๆที่ใชกันอยูทั่วไปในการซอม ซึ่งมีอยู 3 แบบ คือ  1) การปะ 

(Patching) หรือการแทนที่ดวยวัสดุใหม (Replacement) 2) การเกราทหรืออัดฉีดดวยวัสดุซีเมนต

ความหนดืต่าํ และ 3) การซอมแซมและปองกันสนมิ นอกจากนีย้งัอธบิายถงึชนดิ และประเภทของ

วสัดุ ทีจ่ะสามารถเลอืกนาํมาใชในการซอมแซมใหเหมาะสมสาํหรบัแตละวธิ ีหรอืแตละกรณีความ

เสยีหาย ซึง่เปนเนือ้หาของ บทที่ 5 และ บทที่ 6 

 สวนที่สี่ : ข้ันตอนการซอมแซมความเสยีหาย 

 เปนขอแนะนําเก่ียวกับขั้นตอนการซอมแซมความเสียหายลักษณะตางๆ ทั้งการแตกราว  

การหลดุกะเทาะ การหลดุลอก สาํหรบัชิน้สวนโครงสรางตางๆ ของสะพาน ทัง้พ้ืนสวนบน พ้ืน

สวนลาง  คาน (Cap Beam) คานรัด ตอมอ และตอมอตับริม พรอมทั้งเครื่องมือที่ใช และหลักความ

ปลอดภัย ซึง่ปรากฏในเนือ้หาของ บทที่ 7 บทที่ 8 และ บทที่ 9 
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          สวนที่หา : ขอแนะนําเก่ียวกับแบบแปลน และรายละเอียดประกอบแบบ 

จะอธบิายถงึการจัดทาํแบบแปลน  ขอกําหนด และรายละเอียดประกอบแบบตางๆ ซึง่

สามารถนําไปใชเปนแนวทางในการจัดทําแบบแปลนสําหรับการแกไขความเสียหายไดตอไป ปรากฏ

ในเนือ้หาของ บทที่ 10 

          สวนที่หก : ขอแนะนําเก่ียวกับการประมาณราคาคาใชจาย 

จะอธิบายถึงการประมาณราคาคาใชจาย สําหรับวิธีการแกไขตางๆ ที่อยูในแบบแปลนแนะนํา 

พรอมตัวอยางและขอแนะนํา ทั้งนี้ ควรมีการตรวจสอบราคาตอหนวยของวัสดุใหเปนปจจุบันทุกครั้งที่

มีการนําไปใชงานจริง เนื่องจากราคาวัสดุอาจมีการเปลี่ยนแปลงไปได  เนื้อหาสวนนี้ปรากฏในเนื้อหา

ของ บทที่ 11 

 

1.3 กลุมบุคคลผูใชงานคูมือ 

            ในกระบวนการปฏิบัติงานซอมบํารุงสะพานนี้ มีขั้นตอนที่เก่ียวของโดยเฉพาะในสวนที่เปน

งานดานวศิวกรรมหลายขัน้ตอน คอื 

1) การสํารวจ ตรวจสอบ ทดสอบ เก็บรวบรวมขอมูล 

2) การวิเคราะหสาเหตุความเสียหาย 

3) การประเมินสภาพของสะพาน และการระบรุะดับความรนุแรงของความเสยีหาย 

4) การเลือกวิธีการ วัสดุที่ใชในการซอมแซม การจัดทาํแบบแปลน และประมาณราคา   

5) การวางแผนงานซอม และควบคมุการดําเนนิการซอม  

การปฏิบัติงานนี้ ตองใชบุคลากรหลายคนประกอบกันเปนทีมงาน ภายใตการกํากับ ควบคุม 

ของวิศวกร หรือชางผูชํานาญงาน ซึ่งควรมีความรูความเขาใจ และประสบการณในดานวิศวกรรม

โครงสราง และการกอสรางพอสมควร โดยเฉพาะในขั้นตอนการตรวจสอบขอมูล วิเคราะหสาเหตุ 

ประเมินสภาพสะพาน วเิคราะหระดับความรนุแรง การตดัสนิใจเลอืกวธิกีาร  วสัดุทีใ่ชในการซอมแซม 

การออกแบบ คาํนวณตรวจสอบความปลอดภัย การวางแผนงานซอม และควบคมุการดําเนนิการ

ซอมแซม ฯลฯ 

ดังนั้น คูมือปฏิบัติงานสะพานนี้ จึงเหมาะสําหรับวิศวกร หรือชางผูชํานาญงาน หรือผูที่ไดรับ 

การฝกอบรมการใชงานคูมือเปนอยางดีแลว เพ่ือใหสามารถนําคูมือไปใชงานไดอยางถูกตองเหมาะสม   

 

1.4 ผังกระบวนงานซอมบํารุงสะพาน 

เพ่ือใหผูปฏบิตังิานไดเขาใจถงึภาพรวมของกระบวนงานซอมบาํรงุสะพาน จึงไดจดัทาํ เปนผัง

แสดงขั้นตอน กระบวนงานที่เก่ียวของกับการซอมบํารุงสะพาน ตั้งแตการตรวจสอบ วิเคราะหและ

ประเมินระดับความเสยีหายของสะพาน แนวทางการเลอืกวธิกีารและวสัดุ ไปจนถงึการดําเนนิการ

ซอมแซม  ดังแสดงไวในรปูที ่1.1 
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การตรวจสอบดวย

สายตาและ

เครื่องมือพื้นฐาน

สภาพการวิบัติ

การประเมิน

A

ไมจําเปนตอง

ซอมแซม

B

ยังไมมีความจําเปน

ตองซอมแซมแต

ตองคอยระวัง

C

ตองเขาไปทําการ

บํารุงรักษา

เฝาติดตาม

D 

ตองมีการซอมแซม

โดยเรงดวนและ

มีมาตราการกํากับ

ควบคุมการใชงาน

ค้ํายันเพิ่มเติม

งบประมาณ ความเรงดวน

สรางใหม

ตรวจสอบพิเศษเพื่อ

เพิ่มความปลอดภัย

ตบแตงผิวหนา

(Cosmetic)
เลือกวิธีและวัสดุในการซอมแซม ดําเนินการซอมแซม

          
รูปที่ 1.1 ผงักระบวนงานซอมบาํรงุสะพาน 
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          คําอธิบายผัง    กอนนาํมาสูกระบวนการซอมแซมสะพานคอนกรตีเสรมิเหลก็จากการเสือ่มสภาพของวสัดุ  

1) การตรวจสอบสะพานดวยสายตาและเครื่องมือพื้นฐาน 

การสํารวจและตรวจสอบเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูลความเสียหายของสะพาน มีความสําคัญอยาง

ยิ่ง ซึ่งจะชวยใหการ ประเมินสภาพ ความเสยีหาย ระดับความรนุแรง และสาเหตไุด อยางถูกตอง  

นําไปสูการตัดสินใจดําเนินการในขั้นตอนตอไป เชน ทําการแกไขหรือทําการปองกันที่มีค วามถูกตอง 

ปลอดภัย ประหยัด คุมคา การตรวจสอบความเสียหายของสะพานทําไดหลายวิธี แตในที่นี้จะกลาวถึง

เฉพาะ 2 วิธีคือ การตรวจสอบสะพานดวยสายตาและการตรวจสอบทางกายภาพโดยการใชเครื่องมือ

พ้ืนฐาน 

ในการเขาทําการตรวจสอบสะพานดวยสายตาและเครื่องมือพ้ืนฐาน  ถาในเบือ้งตนพบวา

สะพานมีสภาพการวบิตั ิความเสยีหายรนุแรง สงผลตอความสามารถในการรบัน้าํหนกัของโครงสราง

สะพาน เชน เสาตอมอขาด หรอืพ้ืนสะพานหัก จะตองทาํการค้าํยนัเพ่ิมเตมิใหมคีวามปลอดภัย และ

ติดตั้งปายเตือน และ/หรือสิ่งกีดขวางเพ่ือจํากัดน้ําหนักบรรทุก หรือทําการปดการจราจรแลวแตกรณี  

กอนนาํไปพิจารณาตรวจสอบและประเมิน วาจะสามารถทาํการซอมแซมไดหรอืไม หรอืจะตอง

ตดัสนิใจใหดําเนนิการกอสรางใหม บางครัง้อาจดําเนนิการไดทัง้สองกรณี ซึง่จําเปนทีจ่ะตองพิจารณา

เปรียบเทียบคาใชจายและความคุมคากอนทําการตัดสินใจ เม่ือตัดสินใจเลือกคําตอบแลวจึงจะนําไป

พิจารณาตัง้งบประมาณเพ่ือดําเนนิการตอไปตามความเรงดวนของแตละกรณี 

 

2) การประเมินความเสยีหาย 

เม่ือดําเนนิการตรวจสอบสะพานแลว จะตองทาํการจําแนกลกัษณะความเสยีของแตละ

ชิ้นสวนของโครงสรางสะพาน ทําการวิเคราะหสาเหตุความเสียหายที่เกิดขึ้นกับสะพาน แลวจึงทําการ

ประเมินสภาพสะพาน และระบรุะดับความเสยีหายของสะพานในแตละชิน้สวนของโครงสราง ทีไ่ด

กําหนดไวใน 4 ระดับตามความจําเปนของการซอมแซม คอื A B CและD ในกรณีที่ตองดําเนินการ

ซอมแซม จะตองดําเนนิการเลอืกวธิกีารซอมแซมและวสัดุทีใ่ชในการซอมแซม ใหตรงตามลกัษณะ

และสาเหตขุองความเสยีหายแลว ทาํการประเมินราคาเบือ้งตนตามแนวทางทีก่าํหนดไวในคูมอื

ปฏบิตังิานซอมบาํรงุสะพาน 

 

3) การพิจารณาจัดงบประมาณและจัดลําดับความเรงดวน 

จากราคาประมาณการในการซอมแซมทีไ่ดในขัน้ตอนขางตน  บางกรณีอาจตองพิจารณา

เปรยีบเทยีบความคุมคากับการกอสรางสะพานใหม พิจารณาความเรงดวนในการดําเนนิงาน เพ่ือ

เลอืกผลทีด่ทีีส่ดุ กอนทีจ่ะนาํไปกําหนดในแผนงานจัดทาํงบประมาณในการซอมแซมตอไป 

 

4) การเลือกวิธีการและวัสดุที่ใชในการซอมแซม 

 ในกรณีทีต่องดําเนนิการซอมแซมและไดรบัการจัดสรรงบประมาณแลว จะตองนาํมาทบทวน

วธิกีารซอมแซมและการเลอืกใชวสัดุในการซอมแซม จัดทาํแบบและรายละเอียดในการซอมแซม โดย
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สามารถดูแนวทางการซอมแซมไดจากคูมอืปฏบิตักิารซอมบาํรงุสะพาน กอนนาํไปดําเนนิซอมแซม

หรือการจัดจางตามระเบียบพัสดุตอไป 

 

5) ดาํเนินการซอมแซม 

เนือ่งจากงานซอมแซมคอนกรตีจากการเสือ่มสภาพ เปนงานทีม่คีวามละเอียดสงูกวางาน

กอสรางทัว่ๆไป การจะทาํงานใหมปีระสทิธภิาพตามขอกําหนด ในการดําเนนิการซอมแซมจะตอง

ระมัดระวงัในการทาํงานทัง้เรือ่งกระบวนการในการทาํงาน ความปลอดภัยในการทาํงาน การจัด

การจราจรและการปองกันอุบัติเหตุ 

 

1.5 ขอมูลในแผน CD 

 ในคูมือนี้จะประกอบดวยแผน CD ขอมูลจํานวน 2 แผน  

 

 ขอมูลที่บรรจุอยูในแผน CD แผนที่ 1 ประกอบดวย   

1) คูมือปฏิบัติการซอมบํารุงสะพานทั้งหมด แสดงไวใน DOC. File และ PDF. File  

2) แบบทีใ่ชในการประมาณราคาและซอมแซม แสดงไวใน CAD. File และ PDF. File 

 

ขอมูลที่บรรจุอยูใน CD แผนที่ 2 ประกอบดวย เอกสารประกอบซึ่งเปนขอมูลทางเทคนิคของ

วัสดุที่ใชในการซอมแซม แสดงไวเปน PDF. File 
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การเตรียมแบบแปลนซอมแซม  

    

ในบทนี้จะกลาวถึง การจัดเตรยีมแบบแปลนทีจ่ะใชในการซอมแซมสะพาน พรอมแสดง

รายการประกอบแบบและขั้นตอนวิธีการซอมสะพาน  

 

10.1 รายการแบบแปลน 

การทีจ่ะทาํการประมาณราคาหรอืทาํการซอมแซมสะพาน หรอืทาํการกอสรางจะตองมีแบบ

กอสรางและรายการประกอบแบบ เพ่ือใหผูปฏิบัติงานสามารถทําความเขาใจกับแบบกอสรางไดงาย 

และสามารถนาํไปใชในการประมาณราคาเพ่ือการซอมแซมไดตอไป จึงทาํการจัดแบงแบบแปลน

ออกเปน 3 กลุมหลักคือ  

1) รายการประกอบแบบ                                                                 

2) แบบแสดงขัน้ตอนการซอมแซม                                

3) แบบแสดงรายละเอียดสาํหรบัการซอมแซม 

 

กลุมที่ 1  รายการประกอบแบบ ประกอบดวย 

• สารบัญแบบ • สัญลักษณ 

• รายการทั่วไปคอนกรีต •  รายการประกอบแบบ 

• รายการทั่วไปเหล็ก • รายการปรับปรุงซอมแซมตอมอสะพาน 

• รายการคํายอ  

  

กลุมที่ 2  แบบแสดงข้ันตอนการซอมแซม ประกอบดวย 

• ขัน้ตอนการซอมแซมพ้ืนสะพาน

ดานบน 

•  ขัน้ตอนการซอมแซมตอมอสะพาน 

      ดวยการอัดฉีดน้ํายาเกราท 

• ขัน้ตอนการซอมแซมทองพ้ืนสะพาน •  ขัน้ตอนการซอมแซมโดยการตัดเสา 

      ตอมอ  

• ขัน้ตอนการซอมแซมรอยราว 

     ดวยการอัดฉดีน้าํยาเกราท 

•  ขัน้ตอนการซอมแซมโดยการตัดเสา 

      ตอมอ 

• ขัน้ตอนการซอมแซมคานสะพาน •  ขัน้ตอนการซอมแซมโดยการไมตัด 

      เสาตอมอ 
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• ขัน้ตอนการซอมแซม ตอมอสะพาน

ดวยการเทคอนกรีต 

• ขัน้ตอนการซอมแซมโดยการไมตัด 

       เสาตอมอ 

กลุมที่ 3  แบบแสดงแบบกอสราง ประกอบดวย 

• แปลนสะพาน  • รายละเอียดการซอมตอมอ 

• รปูตดัตามขวาง  • รายละเอียดการซอมพ้ืนใตทางเทา 

• รูปตัดตามยาว • รายละเอียดการซอมพ้ืนดานขาง 

• รายละเอียดการเตรียมผิวคอนกรีต • รายละเอียดการซอมตอมอตับริม 

• การซอมตอมอชนดิบอจม • รายละเอียดการซอมคานสะพานและ 

     ราวสะพาน 

• การซอมตอมอตับริมที่เสียหาย

เล็กนอย 

 

                       

โดยไดกาํหนดรายชือ่และเลขทีแ่บบของกลุมตางๆ ดังแสดงไวในตารางที ่ 10.1 และแบบ

มาตรฐานที่เตรียมไวอาจไมครอบคลุมทุกกรณีของความเสียหาย ซึ่งวิศวกร ผูรับผิดชอบอาจพิจารณา

ปรับปรุง หรือประยุกตเพ่ิมเติมไดตอไป 
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ตารางที ่10.1 แสดงรายการแบบแปลนสาํหรบัการซอมแซมสะพาน 

กลุมที่ 1 รายการประกอบแบบ กลุมที่ 2 ข้ันตอนการซอมแซม กลุมที่ 3 แบบกอสราง 

ชื่อแบบ แบบเลขที่ *  ชื่อแบบ แบบเลขที ่* ชื่อแบบ แบบเลขที ่* 

สารบัญแบบ 001 ขั้นตอนการซอมแซมพื้นสะพานดานบน 008 แปลนสะพาน  018 

รายการทั่วไปคอนกรีต       002 ขั้นตอนการซอมแซมทองพื้นสะพาน 009 รปูตัดตามขวาง 019 

รายการทั่วไปเหล็ก 003 ขั้นตอนการซอมแซมรอยราวดวยการอัดฉีด

น้ํายาเกราท 

010 รปูตัดตามยาว 020 

รายการคํายอ 004 ขั้นตอนการซอมแซมคานสะพาน 011 รายละเอียดการเตรียมผิวคอนกรีต 021 

สัญลักษณ 005 ขั้นตอนการซอมแซมตอมอสะพาน 

ดวยการเทคอนกรีต 

012 การซอมตอมอชนิดบอจม 022 

รายการประกอบแบบ 006 ขั้นตอนการซอมแซมตอมอสะพาน 

ดวยการอัดฉีดน้ํายาเกราท 

013 การซอมตอมอตับริมที่เสียหาย

เล็กนอย 

023 

รายการปรับปรุงซอมแซมตอมอ

สะพาน 

007 ขั้นตอนการซอมแซมโดยการตัดเสาตอมอ  014 รายละเอียดการซอมตอมอ 024 

  ขั้นตอนการซอมแซมโดยการตัดเสาตอมอ  015 รายละเอียดการซอมพื้นใตทางเทา 025 

  ขั้นตอนการซอมแซม โดยการไมตัดเสา

ตอมอ  

016 รายละเอียดการซอมพื้นดานขาง 026 

 

  ขั้นตอนการซอมแซม โดยการไมตัดเสา

ตอมอ 

017 รายละเอียดการซอมตอมอตับริม 027 

    รายละเอียดการซอมคานสะพานและ

ราวสะพาน 

028 

* เลขที่แบบใชอางอิงเฉพาะในคูมือเลมนี้
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  กลุมที ่1 รายการประกอบแบบ  

001  สารบัญแบบ 

002  รายการทั่วไปคอนกรีต 

003  รายการทั่วไปเหล็ก 

004  รายการคํายอ 

005  สัญลักษณ 

006  รายการประกอบแบบ 

007  รายการปรับปรุงซอมแซมตอมอสะพาน 
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 10-10 

 

 



 10-11 
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  กลุมที ่ 2 แบบแสดงขั้นตอนการซอมแซม 

008  ขัน้ตอนการซอมแซมพ้ืนสะพานดานบน 

009  ขัน้ตอนการซอมแซมทองพ้ืนสะพาน 

010  ขั้นตอนการซอมแซมรอยราวดวยการอัดฉีดน้ํายาเกราท 

011  ขัน้ตอนการซอมแซมคานสะพาน 

012  ขัน้ตอนการซอมแซมตอมอสะพานดวยการเทคอนกรีต 

013  ขัน้ตอนการซอมแซมตอมอสะพานดวยการอัดฉดีน้าํยาเกราท 

014  ขัน้ตอนการซอมแซมโดยการตดัเสาตอมอ  

015  ขัน้ตอนการซอมแซมโดยการตดัเสาตอมอ (ตอ)  

016  ขัน้ตอนการซอมแซมโดยการไมตดัเสาตอมอ 

017  ขัน้ตอนการซอมแซมโดยการไมตดัเสาตอมอ (ตอมอ) 
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 10-14 

 

 
 

 



 10-15 
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 10-18 

 

 



 10-19 

 

 



 10-20 
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  กลุมที ่ 3  ข้ันตอนการซอมแซม 

018  แปลนสะพาน 

019  รปูตดัตามขวาง 

020  รปูตดัตามยาว 

021  รายละเอียดการเตรียมผิวคอนกรีต 

022  การซอมตอมอชนดิบอจม 

023  การซอมตอมอตับริมที่เสียหายเล็กนอย 

024  รายละเอียดการซอมตอมอ 

025  รายละเอียดการซอมพ้ืนใตทางเทา 

026  รายละเอียดการซอมพ้ืนดานขาง 

027  รายละเอียดการซอมตอมอตับริม 

028  รายละเอียดการซอมคานสะพานและราวสะพาน 
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11 การประมาณราคาและการคํานวณราคากลางงานซอมแซมสะพาน
  

    

ในบทนีจ้ะกลาวถงึการประมาณราคาและการคาํนวณราคากลางงานซอม แซมสะพาน โดยใช

แบบขั้นตอนและวิธีการซอม แซมสะพานมาประกอบเพ่ือประมาณราคา และการคาํนวณราคากลาง

งานซอมแซมสะพาน  องคประกอบที่สําคัญในการประมาณราคามีดังนี ้

1. การหาปริมาณวัสดุ พรอมเผื่อความสูญเสีย 

2. ราคาวสัดุ 

3. แหลงวสัดุ 

4. คาแรงงาน 

5. Factor ตางๆ 

 

สําหรับการจัดทําหลักเกณฑการประมาณราคามีสวนรายละเอียดประกอบดวย ดังนี ้

1. แบบฟอรมการประมาณราคา 

2. การถอดแบบคาํนวณปรมิาณงาน 

3. การกําหนดแหลงและราคาวสัดุ 

4. การคาํนวณราคาตอหนวย 
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11.1 แบบฟอรมการประมาณราคา 

  เพ่ือเปนการอํานวยความสะดวก และใหผูมีหนาที่คํานวณราคากลางไดมีแบบฟอรมเพ่ือสรุป

การประเมินราคาหรอืการคาํนวณราคากลางสาํหรบังานซอมแซมสะพาน  ประกอบดวย 

  ชอง ลาํดับ หมายถงึ ลาํดับทีข่องกลุมงานและรายการกอสราง  

  ชอง รายการ ใชแสดงกลุมงานและรายการกอสรางตางๆ  

  ชอง หนวย ใชแสดงหนวยวัดสําหรับรายการกอสรางแตละรายการ  

  ชอง จํานวน ใชแสดงจํานวนหนวย (ปรมิาณงาน)  ของแตละรายการกอสราง 

  ชอง ราคาตอหนวย  หมายถงึ คางานตนทนุตอหนวยหรอืราคาตอหนวยของแตละรายการ

กอสราง 

  ชอง ราคาทนุ หมายถงึ คางานตนทนุของแตละรายการกอสราง ซึง่มีคา  = ชองจํานวน ×  

ราคาตอหนวย 

  ชอง  FN

ลําดับ 

 หมายถงึ คา Factor F สําหรับรายการกอสรางแตละรายการ  ตามระเบียบ

กรมบัญชีกลาง 

  

 ทัง้นี ้แบบฟอรมประเมินราคางานซอม แซมสะพาน มีรายละเอียดตามแบบฟอรม สาํหรบั

รูปแบบและรายการตางๆที่ปรากฏในแบบฟอรมดังกลาว ผูมีหนาที่ประมาณราคาสามารถ

เปลีย่นแปลงและปรบัปรงุไดตามความเหมาะและสอดคลองตามขอเทจ็จรงิสาํหรบังานซอม แซม

สะพานจริง ดังแสดงในตารางที่ 11.1  

ตารางที ่11.1 แบบฟอรมสําหรับการประเมินราคาสําหรับงานซอมแซมสะพาน 

รายการ หนวย 

(A) 

จาํนวน 

(B) 

ราคาตอหนวย 

(C) 

ราคาทุน 

(D)=(B)*(C) 

      

      

      

      

      

      

      

      

 รวมคางานตนทนุงานซอมสะพาน        

 FACTOR F (เปดตาราง)      

 เปนเงิน      

          

 รวมเปนเงินคากอสรางทั้งสิ้น        
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11.2 การถอดแบบคาํนวณปรมิาณงานซอมแซมสะพาน 

1. ลกัษณะงานซอมแซมสะพาน 

1.1 งานตัดคอนกรีต ลึก 3 มม. (กําหนดพ้ืนทีซ่อม) 

 L = Σ2(ก+ย)   (ม.) 

 ก  = ความกวาง    (ม.)  

ย  = ความยาว   (ม.)  

1.2 งานสกัดคอนกรีตที่เสื่อมสภาพสวนพ้ืนบน 

 พ.ท. = ΣΑ    (ตร.ม.) 

 A = (ความกวาง+ระยะเผื่อ 10 ซม.xความยาว+ระยะเผื่อ 10  

                               ซม.) 

1.3 งานตบแตงผิวคอนกรีต 

พ.ท. = ΣΑ    (ตร.ม.) 

 A = (ความกวาง xความยาว) 

1.4 งานเจาะทะลุพ้ืนคอนกรีต 

ปรมิาณรเูจาะ = Σ(p)   ( รู)  
P = จํานวนรเูจาะ 

1.5 งานขดัสนมิเหลก็เสริม 

 L = Σl    (เมตร) 

l = ความยาวเหล็กเสริมแตละเสนที่ตองขัดสนิม 

  1.6 งานเชื่อมและตัดเหล็กเสริม 

   P = Σp    (จุด) 

   p = จุดที่ตัดเหล็กเสริม 

1.6 งานเกราท 

   L = Σl    (ม.) 

   l = ความยาวเกราท 

1.7 งานไมแบบ 

 W = ΣV    (ม.
2

1.8 ไมเครายึดแบบ 

) 
V = (ความกวาง x ความยาว) 

 W1 = ΣV    (ม.
2
) 

V = (ความกวาง x ความยาว) 
1.9 ไมค้ํายันโครงสราง 

 W2 = ΣV    (ม.
2
) 
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V = (ความกวาง x ความยาว) 

  1.10 งานนัง่ราน (Formwork) 

F = ΣA    (ม.
2

 

) 

 A = (ความกวาง x ความยาว ) 

 

11.3 การกําหนดแหลง และราคาวัสด ุ

การประมาณราคาในคูมือเลมนี้ไดกําหนดแหลงและราคาวัสดุที่ใชเปนตัวอยางสําหรับ 

การคาํนวณราคาจากราคาวสัดุและคาแรงในเขตกรงุเทพมหานครและปรมิณฑล สรปุราคาเม่ือสิน้

เดือน มิถนุายน 2551 โดยมีคาแรงขั้นต่ําที่ 203 บาท 

 ในการนําราคาที่แสดงตัวอยางไวในคูมือนี้ไปใช วิศวกรหรือผูประมาณราคาควรตองปรับ

ราคาใหเขากับสภาพแวดลอม และตองพิจารณาถึงปจจัย และเง่ือนไขอ่ืนๆที่เก่ียวของประกอบดวย 
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11.4 การคํานวณราคาตอหนวย 

1.งานซอมพื้นสะพาน ดานบน ขนาด 4.00 x 5.00 ม. 

 

  
 

1.1 งานตัดคอนกรีต ลึก 3 มม.  ราคาเมตรละ 40 บาท (กําหนดพ้ืนทีซ่อม) 

 L = Σ2(4+5)   (ม.) 

 = 18    (ม.)  

ราคารวม = 18 X40  = 720  บาท 

 

 
 

1.2 งานสกัดคอนกรีตที่เสื่อมสภาพสวนพ้ืนบน ลึก  25 มม.ราคาตารางเมตรละ 25 

บาท  

 พ.ท. = 4 x 5    (ตร.ม.) 

     ราคารวม = 20 X 25 = 500

1.3 งานขดัสนมิเหลก็ ราคาเมตรละ 10 บาท 

  บาท 

 L = (4 ม.x 20 เสน)+(5X16 เสน) (เมตร) 

 = 160    (เมตร) 

ราคารวม = 160 X 10 = 1,600  บาท 

* กรณีที่มีปริมาณมากจะตองใชเครื่องมือชวยสามารถตั้งราคาแบบเหมาจาย 
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1.4 งานเชื่อมและตัดเหล็กเสริม ราคาจุดละ 10 บาท 

   P = 10  (จุด) 

    ราคารวม = 10 X 10       =      100  บาท 

1.4 งานทาวสัดุเพ่ิมแรงยดึเหนีย่ว ราคาตารางเมตรละ 25 บาท 

   พ.ท. = 4 x 5  (จุด) 

    ราคารวม = 20 X 25 =        2,500

1.5 งานไมแบบ ราคาตารางเมตรละ 425 บาท 

  บาท 

 W = 0.53     ม.
2
 

ราคารวม = 0.53 X 425 = 212

1.6 ไมเครายึดแบบ  ราคาตารางเมตรละ 400 บาท 

 บาท 

   

 W1 = 1.00    ม.
2
 

ราคารวม = 1.00 X 400 = 400  บาท 

 
 

1.7 งานคอนกรีตกําลังอัด  240 กก./ซม. 2   ราคาลูกบาศกเมตรละ 2,510บาท 

 W1 = 4.00X5.00x.0.025 = 0.50  ม.
3
 

ราคารวม = 0.50 X 2,510  = 1,255

 

  บาท 

 

รวมราคาทั้งสิ้น = 4,787 บาท 
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2.งานซอมพื้นสะพาน สวนลาง ขนาด 4.00 x 5.00 ม. 

 

  
2.1 งานตดัคอนกรตี ลึก 3 มม.  ราคาเมตรละ 40 บาท (กําหนดพ้ืนทีซ่อม) 

 L = 2(4+5)   (ม.) 

 = 18   (ม.)  

ราคารวม = 18 X40 = 720  บาท 

 

 
2.2 งานสกัดคอนกรีตที่เสื่อมสภาพสวนพ้ืนบน ลึกไมเกิน  25 มม.ราคาตารางเมตร

ละ 100 บาท  

 พ.ท. = 4 x 5 (ตร.ม.) 

     ราคารวม = 20 X 100 = 2,000  บาท 

 

 
2.3 งานขดัสนมิเหลก็ ราคาเมตรละ 10 บาท 

 L = (4 ม.x 20 เสน) + (5X16 เสน) (เมตร) 

 = 160    (เมตร) 

ราคารวม = 160 X 10 = 1,600  บาท 

2.4 งานเชื่อมและตัดเหล็กเสริม ราคาจุดละ 10 บาท 

   P  =  10  (จุด) 

    ราคารวม = 10 X 10 = 100  บาท 
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2.5 งานเจาะทะลุพ้ืนคอนกรีต ราคารูละ 50 บาท 

ปรมิาณรเูจาะ = 20  (รู)  
ราคารวม = 20 X 50 = 1,000   บาท 

 

 
2.6 งานไมแบบ ราคาตารางเมตรละ 425 บาท 

 W =  3.35   ม.
2
 

ราคารวม = 0.35 X 425 = 1,414 

2.7 ไมเครายึดแบบ  ราคาตารางเมตรละ 400 บาท 

 บาท 

 W1 = 1.00    ม.
3 

ราคารวม = 1.00 X 425 = 400

2.8 งานนัง่ราน (Formwork) 

  บาท 

F = 4.00x5.00 = 20  (ม.
2
) 

ราคารวม = 20 X 1,000 = 20,000 บาท 

 
 

2.9 Thin Polymer Concrete Overlay ราคา 60 บาท /มม./ม.

 W

2
 

1 = 4.00X5.00x3 = 60 ม.
2 

ราคารวม = 60 X60  = 3,600

รวมราคาทั้งสิ้น = 30,834    บาท  

 บาท 
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3.งานซอมคานสะพาน ขนาด 0.30 x 1.00 ม. 

 
 

3.1 งานตัดคอนกรีต ลึก 3 มม.  ราคาเมตรละ 40 บาท (กําหนดพ้ืนทีซ่อม) 

 L = Σ2(0.5)+2(1+1)+4(0.3)  (ม.) 

 = 6.2    (ม.)  

ราคารวม = 6.2 X40 = 248

3.2 งานสกัดคอนกรีตที่เสื่อมสภาพสวนพ้ืนบน ลึกไมเกิน  100 มม.ราคาตารางเมตร

ละ 125 บาท  

  บาท 

 พ.ท. = 0.30 x 1   (ตร.ม.) 

     ราคารวม = 0.3 X 125 = 2,000

3.3 งานขดัสนมิเหลก็ ราคาเมตรละ 10 บาท 

  บาท 

 L = (0.5 ม.x 4 เสน)+(1X4 เสน) (เมตร) 

 = 6    (เมตร) 

ราคารวม = 6 X 10 = 60   บาท 

 
 

3.4 งานเชื่อมและตัดเหล็กเสริม ราคาจุดละ 10 บาท 

  P = 8  (จุด) 

     ราคารวม  = 8 X 10 = 80 บาท 

3.6 งานไมแบบ ราคาตารางเมตรละ 425 บาท 

  W = 0.885  ม.
2
 

ราคารวม = 0.885X 425 = 354 บาท 
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3.6 ไมเครายึดแบบ  ราคาตารางเมตรละ 400 บาท 

 W1 = 1.00    ม.
2 

ราคารวม = 1.00X 400 = 400

3.7 งานนัง่ราน (Formwork) 

  บาท 

F = 2.00x2.00 = 4  (ม.
2
) 

ราคารวม = 4 X 1,000 = 4,000

3.7 คอนกรีต  240 ksc  ราคาลูกบาศกเมตรละ 2,510บาท 

  บาท  

 W1 = 0.50X1.00x.0.10  = 0.05 ม.
3 

ราคารวม = 0.05 X 2,510    = 125 บาท 

 

รวมราคาทั้งสิ้น = 7,267  บาท 
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4.งานซอมเสาตอมอสะพาน แบบไมตดัตอมอ ขนาด 0.40 x 0.40 ม. 

 

  
 

4.1 งานตัดคอนกรีต ลึก 3 มม.  ราคาเมตรละ 40 บาท (กําหนดพ้ืนทีซ่อม) 

 L = Σ4(0.4) x 2  (ม.) 

 = 3.2   (ม.)  

ราคารวม = 3.2 X40 = 248

4.2 งานสกัดคอนกรีตที่เสื่อมสภาพสวนพ้ืนบน ลึกไมเกิน  100 มม.ราคาตารางเมตร

ละ 125 บาท  

 บาท 

 พ.ท. = 4 X0.4 x 1  (ตร.ม.) 

     ราคารวม = 1.6 X 125 = 200

4.3 งานขดัสนมิเหลก็ ราคาเมตรละ 10 บาท 

 บาท 

 L = (1 ม.x 4 เสน)+(1.6X 4 เสน) (เมตร) 

 = 6.4    (เมตร) 

ราคารวม = 6.4 X 10 = 64  บาท  
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4.5 งานไมแบบ ราคาตารางเมตรละ 400 บาท 

 W = 3.53    ม.
2
 

ราคารวม = 3.53  X 400 = 1,414 

4.6 ไมเครายึดแบบ  ราคาตารางเมตรละ 400 บาท 

 บาท 

 W1 = 1.00    ม.
3 

ราคารวม = 1.00 X 400 = 400

4.7 งานนัง่ราน (Formwork) 

  บาท 

F = 2.50x2.50 = 6.255  (ม.
2
) 

ราคารวม = 6.25 X 1,000 = 6,250

4.7 คอนกรีต  240 ksc  ราคาลูกบาศกเมตรละ 2,510     บาท 

  บาท  

 W1 = 0.50X0.50x1.00= 0.25  ม.
3 

ราคารวม = 0.25 X 2,510 = 627.5  บาท 

 

รวมราคาทั้งสิ้น = 9,203.5   บาท 
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5.งานซอมเสาตอมอสะพาน แบบตดัตอมอ ขนาด 0.40 x 0.40 ม. 

 

  
 

5.1 งานตัดคอนกรีต ลึก 3 มม.  ราคาเมตรละ 40 บาท (กําหนดพ้ืนทีซ่อม) 

 L = Σ4(0.4) x 2  (ม.) 

 = 3.2   (ม.)  

ราคารวม = 3.2 X40 = 248

5.2 งานสกัดคอนกรีตที่เสื่อมสภาพสวนพ้ืนบน ลึกไมเกิน  100 มม.ราคาตารางเมตร

ละ 125 บาท  

 บาท 

 พ.ท. = 4 X0.4 x 1  (ตร.ม.) 

     ราคารวม = 1.6 X 125 = 200 บาท 

 

  
5.3 งานตดัเสาตอมอ ราคาตนละ 175 บาท 

เสาตอมอ = 1   ตน 

ราคารวม = 1 X 175 = 175 บาท 
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5.4 งานเชื่อมและตัดเหล็กเสริม ราคาจุดละ 10 บาท 

  P = 8   (จุด) 

     ราคารวม  = 8 X 10 = 80  บาท  

5.5 งานไมแบบ ราคาตารางเมตรละ 400 บาท 

 W = 3.53    ม.
2
 

ราคารวม = 3.53 X 400 = 1,414 

4.6 ไมเครายึดแบบ  ราคาตารางเมตรละ 4,000 บาท 

   บาท  

 W1 = 1.00  ม.
2 

ราคารวม = 1.00 X 400 = 400

4.7 งานนัง่ราน (Formwork) 

  บาท  

F = 2.50x2.50 = 6.255    (ม.
2
) 

ราคารวม = 6.25 X 1,000 = 6,250

4.7 คอนกรีต  240 ksc  ราคาลูกบาศกเมตรละ 2,510 บาท 

    บาท  

 W1 = 0.50X0.50x1.00= 0.25    ม.
3 

ราคารวม = 0.25 X 2,510 = 627.5    บาท  

 

รวมราคาทั้งสิ้น = 9,394.5  บาท 
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ตารางที ่11.2 ตัวอยางรายการประเมินราคางานซอมแซมสะพาน 

ลําดับ รายการ หนวย จํานวน ราคาตอหนวย ราคาทุน 

  (A) (B) (C) (D)=(B)*(C) 

1 งานตัดคอนกรีต ลึก 3 มม.  ม. 18.00 40.00 720.00 

2 งานสกัดคอนกรีตท่ีเส่ือมสภาพสวนพ้ืนบน 

 ลึก  25 มม. 

ม. 20.00 2 25.00 500.00 

3 งานขัดสนิมเหล็ก ม. 160.00 10.00 1,600.00 

4 งานเชื่อมและตัดเหล็กเสริม  จุด 10.00 10.00 100.00 

5 เหล็กเสริม DB 20 SD-30 เสน 1.00 1,200.00 1,200.00 

6 ลวดผูกเหล็ก กก. 1.00    46.09  46.09 

7 งานทาวัสดุเพ่ิมแรงยึดเหนี่ยว ม. 20.00 2 25.00 500.00 

8 งานไมแบบ ม. 0.53 2 400.00 214.25 

9 ไมเครายึดแบบ ม. 0.10 2 400.00 40.00 

10 งานคอนกรีตกําลังอัดประลัยท่ีอายุ 28 วัน  

(กก./ตร.ซม) 

ม. 0.50 3 2510 1255.00 

      

      

      

      

      

      

      

      

 รวมคางานตนทนุงานซอมสะพาน    6,175.34 

 FACTOR F (เปดตาราง)    1.23 

 เปนเงิน    7,604.93 

           

 รวมเปนเงินคากอสรางทั้งสิ้น         7,604.93  

 รวมคางานตนทนุงานซอมสะพาน         6,175.34  
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ตารางที ่11.3 ราคาตอหนวยงานซอมแซมการซอมพ้ืน ทางเทาและราวสะพาน 

ลําดับ รายการ หนวย จาํนวน ราคาตอหนวย ราคาทุน 

    (A) (B) (C) (D)=(B)*(C) 

1 งานคอนกรตี          

  1.1กําลังคอนกรีต 180 ksc (ลบ.) ม. 1.00 
3
     2,430.00      2,430.00  

  1.2กําลังคอนกรีต 240 ksc (ลบ.) ม. 1.00 
3
     2,510.00      2,510.00  

  1.3กําลังคอนกรีต 300 ksc (ลบ.) ม. 1.00 
3
     2,630.00      2,630.00  

  1.4กําลังคอนกรีต 420 ksc (ลบ.) ม. 1.00 
3
     2,810.00      2,810.00  

  1.5ปูนถุง ประเภท 1 ตราชาง  ถุง 1.00       145.00        145.00  

2 ทราย         

  2.1ทรายหยาบ ม. 1.00 
3
       357.50        357.50  

  2.2ทรายละเอียด ม. 1.00 
3
       367.50        367.50  

3 หินยอย         

  3.1หินยอย เบอร 1 ตัน 1.00       482.00        482.00  

  3.2หินยอย เบอร 2 ตัน 1.00       482.00        482.00  

  3.3หินสเปก ตัน 1.00       392.00        392.00  

4 งานเหล็กเสริม         

  4.1RB 6 SR-24 ตัน 1.00   39,970.00    39,970.00  

  4.2RB 9 SR-24 ตัน 1.00   39,230.00    39,230.00  

  4.3DB 10 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

  4.4DB 12 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

  4.5DB 16 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

  4.6DB 20 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

  4.7DB 28 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

  4.8DB 32 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

5 ลวดผูกเหล็ก กก. 1.00         46.09          46.09  

6 ไมแบบ ม. 1.00 
3
     4,285.00      4,285.00  

7 ไมเครายึดแบบ ม. 1.00 
3
     4,000.00      4,000.00  

8 ไมค้ํายันโครงสราง ม. 1.00 
3
     4,000.00      4,000.00  

* ราคากลางของกระทรวงพาณิชย ประจําเดือนกรกฎาคม 2551 (www.price.moc.go.th) 
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ตารางที ่11.3 ราคาตอหนวยงานซอมแซมการซอมพ้ืน ทางเทาและราวสะพาน (ตอ) 

ลําดับ รายการ หนวย จาํนวน ราคาตอหนวย ราคาทุน 

    (A) (B) (C) (D)=(B)*(C) 

9 งานนัง่ราน ม. 1.00 
2
     1,000.00      1,000.00  

10 งานสกัดคอนกรีตที่เสื่อมสภาพ (พ้ืนบน)         

  10.1ความลึกไมเกิน 25 มม. ม. 1.00 
2
         25.00          25.00  

  10.2ความลึกไมเกิน 50 มม. ม. 1.00 
2
         35.00          35.00  

  10.3ความลึกไมเกิน 100 มม. ม. 1.00 
2
         60.00          60.00  

11 งานสกัดคอนกรีตที่เสื่อมสภาพ (พ้ืนลาง)         

  11.1ความลึกไมเกิน 25 มม. ม. 1.00 
2
       100.00        100.00  

  11.2ความลึกไมเกิน 50 มม. ม. 1.00 
2
       150.00        150.00  

  11.3ความลึกไมเกิน 100 มม. ม. 1.00 
2
       200.00        200.00  

12 งานตดัคอนกรตี ม. 1.00         40.00          40.00  

13 งานเชื่อมคอนกรีตเกากับคอนกรีตใหม ม. 1.00 
3
         50.00          50.00  

14 งานขดัสนมิเหลก็ ม. 1.00         20.00          20.00  

15 งานตัดเหล็กเสริม จุด 1.00         10.00          10.00  

16 Non-Shrink Concrete ถุง 1.00     1,000.00      1,000.00  

17 สารผสมเพ่ิม Type F ถัง 1.00     2,500.00      2,500.00  

18 Epoxy Rasin มม./ม. 1.00 
2
       200.00        200.00  

19 Epoxy Bonded Replacement Concrete มม./ม. 1.00 
2
       100.00        100.00  

20 โพลีเมอรคอนกรีต  มม./ม. 1.00 
2
         80.00          80.00  

21 Thin Polymer Concrete Overlay มม./ม. 1.00 
2
       120.00        120.00  

22 น้ํายาเกราหรือเรซินเกราท  ม. 1.00     1,440.00      1,440.00  

            

            

            

            

            

            

* ราคากลางของกระทรวงพาณิชย ประจําเดือนกรกฎาคม 2551 (www.price.moc.go.th) 
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ตารางที ่11.4 ราคาตอหนวยงานซอมแซมตอมอสะพานคอนกรีตสะพาน  

ลําดับ รายการ หนวย จาํนวน ราคาตอหนวย ราคาทุน 

    (A) (B) (C) (D)=(B)*(C) 

1 งานคอนกรตี          

  1.1กําลังคอนกรีต 180 ksc (ลบ.) ม. 1.00 
3
     2,430.00      2,430.00  

  1.2กําลังคอนกรีต 240 ksc (ลบ.) ม. 1.00 
3
     2,510.00      2,510.00  

  1.3กําลังคอนกรีต 300 ksc (ลบ.) ม. 1.00 
3
     2,630.00      2,630.00  

  1.4กําลังคอนกรีต 420 ksc (ลบ.) ม. 1.00 
3
     2,810.00      2,810.00  

  1.5ปูนถุง ประเภท 1 ตราชาง  ถุง 1.00       145.00        145.00  

2 ทราย         

  2.1ทรายหยาบ ม. 1.00 
3
       357.50        357.50  

  2.2ทรายละเอียด ม. 1.00 
3
       367.50        367.50  

3 หินยอย         

  3.1หินยอย เบอร 1 ตัน 1.00       482.00        482.00  

  3.2หินยอย เบอร 2 ตัน 1.00       482.00        482.00  

  3.3หินสเปก ตัน 1.00       392.00        392.00  

4 งานเหล็กเสริม         

  4.1RB 6 SR-24 ตัน 1.00   39,970.00    39,970.00  

  4.2RB 9 SR-24 ตัน 1.00   39,230.00    39,230.00  

  4.3DB 10 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

  4.4DB 12 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

  4.5DB 16 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

  4.6DB 20 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

  4.7DB 28 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

  4.8DB 32 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

5 ลวดผูกเหล็ก กก. 1.00         46.09          46.09  

6 ไมแบบ ม. 1.00 
3
     4,285.00      4,285.00  

7 ไมเครายึดแบบ ม. 1.00 
3
     4,000.00      4,000.00  

* ราคากลางของกระทรวงพาณิชย ประจําเดือนกรกฎาคม 2551 (www.price.moc.go.th) 
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ตารางที ่11.4 ราคาตอหนวยงานซอมแซมตอมอสะพานคอนกรีตสะพาน (ตอ) 

ลําดับ รายการ หนวย จาํนวน ราคาตอหนวย ราคาทุน 

    (A) (B) (C) (D)=(B)*(C) 

8 ไมค้ํายันโครงสราง ม. 1.00 
3
     4,000.00      4,000.00  

9 งาน Sheet Pile ตัน 1       367.50        367.50  

10 งานนัง่ราน ม.   1.00  
2
     1,000.00      1,000.00  

11 งานตดัเสาตอมอ ตน 1.00       175.00        175.00  

12 งานสกัดคอนกรีตที่เสื่อมสภาพ          

  12.1ความลึกไมเกิน 25 มม. ม. 1.00 
2
         75.00          75.00  

  12.2ความลึกไมเกิน 50 มม. ม. 1.00 
2
       100.00        100.00  

  12.3ความลึกไมเกิน 100 มม. ม. 1.00 
2
       125.00        125.00  

13 งานตดัคอนกรตี ม. 1.00         40.00          40.00  

14 งานเชื่อมคอนกรีตเกากับคอนกรีตใหม ม. 1.00 
3
         50.00          50.00  

15 Non-Shrink Concrete ถุง 1.00     1,000.00      1,000.00  

16 งานขดัสนมิเหลก็ ม. 1.00         20.00          20.00  

17 งานตัดเหล็กเสริม จุด 1.00         10.00          10.00  

18 สารผสมเพ่ิม Type F ถัง 1.00     2,500.00      2,500.00  

19 Epoxy Rasin มม./ม. 1.00 
2
       200.00        200.00  

20 Epoxy Bonded Replacement Concrete มม./ม. 1.00 
2
       100.00        100.00  

21 โพลีเมอรคอนกรีต  มม./ม. 1.00 
2
         80.00          80.00  

22 Thin Polymer Concrete Overlay มม./ม. 1.00 
2
       120.00        120.00  

23 น้ํายาเกราหรือเรซินเกราท  ม. 1.00     1,440.00      1,440.00  

            

            

            

            

            

            

* ราคากลางของกระทรวงพาณิชย ประจําเดือนกรกฎาคม 2551 (www.price.moc.go.th) 
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ตารางที ่11.5 ราคาตอหนวยงานซอมแซมคานคอนกรตีสะพาน  

ลําดับ รายการ หนวย จาํนวน ราคาตอหนวย ราคาทุน 

    (A) (B) (C) (D)=(B)*(C) 

1 งานคอนกรตี          

  1.1กําลังคอนกรีต 180 ksc (ลบ.) ม. 1.00 
3
     2,430.00      2,430.00  

  1.2กําลังคอนกรีต 240 ksc (ลบ.) ม. 1.00 
3
     2,510.00      2,510.00  

  1.3กําลังคอนกรีต 300 ksc (ลบ.) ม. 1.00 
3
     2,630.00      2,630.00  

  1.4กําลังคอนกรีต 420 ksc (ลบ.) ม. 1.00 
3
     2,810.00      2,810.00  

  1.5ปูนถุง ประเภท 1 ตราชาง  ถุง 1.00       145.00        145.00  

2 ทราย         

  2.1ทรายหยาบ ม. 1.00 
3
       357.50        357.50  

  2.2ทรายละเอียด ม. 1.00 
3
       367.50        367.50  

3 หินยอย         

  3.1หินยอย เบอร 1 ตัน 1.00       482.00        482.00  

  3.2หินยอย เบอร 2 ตัน 1.00       482.00        482.00  

  3.3หินสเปก ตัน 1.00       392.00        392.00  

4 งานเหล็กเสริม         

  4.1RB 6 SR-24 ตัน 1.00   39,970.00    39,970.00  

  4.2RB 9 SR-24 ตัน 1.00   39,230.00    39,230.00  

  4.3DB 10 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

  4.4DB 12 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

  4.5DB 16 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

  4.6DB 20 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

  4.7DB 28 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

  4.8DB 32 SD-30 ตัน 1.00   38,290.00    38,290.00  

5 ลวดผูกเหล็ก กก. 1.00         46.09          46.09  

6 งานนัง่ราน ม. 1.00 
2
     1,000.00      1,000.00  

7 ไมแบบ ม. 1.00 
3
     4,285.00      4,285.00  

8 ไมเครายึดแบบ ม. 1 
3
     4,000.00      4,000.00  

* ราคากลางของกระทรวงพาณิชย ประจําเดือนกรกฎาคม 2551 (www.price.moc.go.th) 
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ตารางที ่11.5 ราคาตอหนวยงานซอมแซมคานคอนกรตีสะพาน (ตอ) 

ลําดับ รายการ หนวย จาํนวน ราคาตอหนวย ราคาทุน 

    (A) (B) (C) (D)=(B)*(C) 

9 ไมค้ํายันโครงสราง ม.   1.00  
3
     4,000.00      4,000.00  

10 งานสกัดคอนกรีตที่เสื่อมสภาพ คาน         

  11.1ความลึกไมเกิน 25 มม. ม. 1.00 
2
         75.00          75.00  

  11.2ความลึกไมเกิน 50 มม. ม. 1.00 
2
       100.00        100.00  

  11.3ความลึกไมเกิน 100 มม. ม. 1.00 
2
       125.00        125.00  

12 งานตดัคอนกรตี ม. 1.00         40.00          40.00  

13 งานเชื่อมคอนกรีตเกากับคอนกรีตใหม ม. 1.00 
3
         50.00          50.00  

14 Non-Shrink Concrete ถุง 1.00     1,000.00      1,000.00  

15 งานขดัสนมิเหลก็ ม. 1.00         20.00          20.00  

16 งานตัดเหล็กเสริม จุด 1.00         10.00          10.00  

17 สารผสมเพ่ิม Type F ถัง 1.00     2,500.00      2,500.00  

18 Epoxy Rasin มม./ม. 1.00 
2
       200.00        200.00  

19 Epoxy Bonded Replacement Concrete มม./ม. 1.00 
2
       100.00        100.00  

20 โพลีเมอรคอนกรีต  มม./ม. 1.00 
2
         80.00          80.00  

21 Thin Polymer Concrete Overlay มม./ม. 1.00 
2
       120.00        120.00  

22 น้ํายาเกราหรือเรซินเกราท  ม. 1.00     1,440.00      1,440.00  

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

* ราคากลางของกระทรวงพาณิชย ประจําเดือนกรกฎาคม 2551 (www.price.moc.go.th) 
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13 

ภาคผนวก  

 

13.1 รูปแบบการรายงานและฟอรมการตรวจสอบ 

 

แบบฟอรมที่ใชในการตรวจสอบสะพาน แบงออกเปน 5 แบบฟอรมคอื 

 1. แบบแสดงตาํแหนงสะพาน 

 2. แบบแสดงรปูตดัสะพานเพ่ือกําหนดรหัสอางอิง  

 3. แบบบันทึกลักษณะโครงสรางสะพาน  

 4. แบบบนัทกึความเสยีหาย 

5. แบบแสดงรปูภาพประกอบความเสยีหายของสะพาน 
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แบบแสดงตําแหนงสะพาน 
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แบบแสดงรูปตัดสะพานเพื่อกําหนดรหัสอางอิง 
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แบบฟอรมที่ 3   แบบฟอรมบันทึกลักษณะโครงสรางสะพาน 

แบบบันทึกลักษณะโครงสรางสะพาน 

ชื่อสะพาน..............................................................       วันท่ีทําการสํารวจ............................................................ 

เวลาสํารวจ เริ่ม....................................................        เสร็จ................................................................... ............. 

สภาพอากาศ.......................................................        วิธีการสํารวจ...................................................... .............. 

หนวยงานรับผิดชอบ......................................................ผูสํารวจ................................................................. ....... 

 
ขอมูลทั่วไปของสะพาน ขอมูลโครงสรางสะพาน 

1 จังหวัด  รหัสจังหวัด  10 โครงสรางหลัก 

2 รหัสสายทาง   วัสดุประเภท  

3 หลักกิโลเมตร  11 โครงสรางชวง Approach 

4 ชื่อสะพาน   วัสดุประเภท  

5 ชื่อลํานํ้า  12 จํานวนชวงสะพาน  

6 หมูบาน  13 จํานวนชวงสะพาน Approach  

7 ตําบล  14 โครงสรางพื้นสะพาน  

8 อําเภอ  15. ผิวจราจร  

9 ตําแหนง GPS E                       N      

          

ขอมูลการใชงานสะพาน ขอมูลทางเรขาคริต 

16 ปที่สราง  20 ความยาวชวงสะพานสูง (m.)  

17 ปที่ทําการซอมแซมลาสุด  21 ความยาวสะพานทั้งหมด(m.)  

18 ประเภทการใชงาน  22 ความกวางทางเทา (m.) 

19 ทิศทางการจราจร  จํานวนเลน   ซาย  ขวา  

   23 ความกวางถนน (m.)  

   24 ความกวางโครงสรางสะพาน (m.)  

   25 ความกวางชวงApproach (m.)  

   26 แนวเอียงของสะพาน (องศา)  

   27 ระยะนอยที่สุดเหนือสะพาน (m.)  

   28 ระยะนอยที่สุดใตสะพาน (m.)  

          

ขอมูลทางนํ้า  หมายเหตุ    

29 ลักษณะทางนํ้า   ................................................................................... 

30 การปองกันตอมอ   …………………………………………………………… 

31 ความสูงคมนาคมใตสะพาน (m.)   …………………………………………………………… 

32 ความกวางคมนาคมใตสะพาน (m.)   …………………………………………………………… 
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แบบบันทึกความเสียหาย 

ชื่อสะพาน...........................................คลอง......................................กม............................................ตําบล.............................อําเภอ......………… จังหวัด....... 

  

A สะพาน ตาํแหนง 

แต
กร

าว
   

   
 

กร
ะเ

ทา
ะ 

หล
ดุล

อก
   

   

หล
ุดอ

อก
เป

นแ
ผน

   
 

รูพ
รุน

  

คร
าบ

เก
ลือ

 , 
สูญ

เส
ียน

้ํา 
   

 

สึก
กร

อน
 

เป
นส

นิม
 

รายละเอียดความเสียหาย 
ระดับ/

(สภาพ) 
หมายเลขรูปอางอิง 

A1 พ้ืนสะพานคอนกรตี                         

A2 ระบบระบายน้ํา                         

A3 ทางเทา                         

A4 ราวสะพาน                         

A5 คานคอนกรตีตามยาว                         

A6 Abutment                         

A7 คานคอนกรตีขวางกลาง                         

A8 แผนรองคาน                         

A9 เสาตอมอคอนกรีต                         

A10 คานยดึ                         

A11 Slope  protection                         

A12 อ่ืนๆ ( ระบุ)                          
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แบบแสดงรูปภาพประกอบความเสียหายของสะพาน 
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13.2 รายการประเมินระดับและสภาพความเสียหายของสะพาน 

รายการประเมินระดับความเสียหาย รายการประเมินสภาพความเสยีหาย 

 1. พ้ืนสะพานคอนกรีต 

 2. ทางเทา 

 3. ราวสะพาน 

 4. คานคอนกรตีตามยาว 

 5. ตอมอตับริม 

 6. คานคอนกรตี (Cap Beam) 

 7. เสาตอมอคอนกรีต 

   8. คานยดึ 

1. พ้ืนสะพานคอนกรีต 

 2. ทางเทา 

 3. ราวสะพาน 

 4. คานคอนกรตีตามยาว 

 5. ตอมอตับริม 

 6. คานคอนกรตี (Cap Beam) 

 7. เสาตอมอคอนกรีต 

   8. คานยดึ 
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แบบการประเมินการตรวจสอบระดับความเสียหาย ของ พื้นสะพาน

คอนกรีต 

 

ความเสียหายท่ีตอง

ทําการตรวจสอบ 

□ 1. คอนกรีตแตกราว □ 2. คอนกรีตหลุดกะเทาะ 

□ 3. คอนกรีตหลุดลอก* □ 4. คราบน้ํา คราบขี้เกลือ 

□ 5. โพรงภายในคอนกรีต รังผึ้ง 

ระดับความเสียหาย 

A ไมจาํเปนตองซอมแซม B ไมจําเปนตองซอมแซม แตตองคอยระวัง 

  □ 1.  ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือ หากมีรอย 

            แตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5มม. หรือ

เปนรอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline 

Crack) 

  □ 2.   ไมมีการกะเทาะ 

  □ 3.   เกิดความเสียหายหรือเส่ือมสภาพเพียงเล็ก 

           นอย หรือมีการสูญเสียปูนท่ีผิวหนาไมเกิน 6 

มม. อาจสามารถมองเห็นมวลรวมได 

  □ 4.   ไมมีคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคานตามยาว 

  □ 5.   เนื้อคอนกรีตแนน ไมมีโพรงภายในเนื้อ 

            คอนกรีต 

   □ 1.   เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 - 

1.0 มม. 

   □ 2.   กะเทาะเล็กนอยลึกไมเกิน 12 มม. 

   □ 3.   มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา ตั้งแตความลึก 6   

มม. จนถึง 12 มม. และมีการสูญเสียเนื้อปูน

ระหวางมวลรวม 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตไมเกิน 

            10% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณไมเกิน 

             2% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

C ตองเขาไปทําการซอมบํารุงหรือเฝาติดตาม C ตองเขาไปทําการซอมบํารุงหรือเฝาติดตาม 

  □ 1.  เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 1.0 

- 2.0 มม. 

  □ 2.  มีการกะเทาะลึกไมเกิน 25 มมหรือขนาด

กะเทาะกวางไมเกิน 150 มม. 

  □ 3.   มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา ตั้งแต  ความลึก 

12 มม. จนถึง 25 มม. และสามารถมองเห็น

มวลรวมหยาบไดชัดเจนมาก 

  □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีต 

            ประมาณ 10 - 30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

  □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณปริมาณ 

            2 – 5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 1.   เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 

มม. 

   □ 2.   มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. หรือขนาด 

             กะเทาะกวางมากกวา 150 มม. 

   □ 3.   มีการสูญเสียสวนของมวลรวมหยาบ พรอมกับการ

สูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา รวมถึงเนื้อปูนท่ีอยูรอบๆ

มวลรวมหยาบ มีความลึกมากกวา 25 มม.ขึ้นไป 

และเหล็กเสริมในคอนกรีตโผลออกมาใหเห็น 

    □ 4.  เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตมากกวา 

             30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

    □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณมากกวา 

             5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

* ประเมินรวมกันการหลุดออกเปนแผน และการกัดเซาะ 
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แบบการประเมินการตรวจสอบระดับความเสียหายของทางเทา 

 

ความเสียหายท่ีตอง

ทําการตรวจสอบ 

□ 1. คอนกรีตแตกราว □ 2. คอนกรีตหลุดกะเทาะ 

□ 3. คอนกรีตหลุดลอก* □ 4. คราบน้ํา คราบขี้เกลือ 

□ 5. โพรงภายในคอนกรีต รังผึ้ง 

ระดับความเสียหาย 

A ไมจาํเปนตองซอมแซม B ไมจําเปนตองซอมแซม แตตองคอยระวัง 

   □ 1.  ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมี 

            รอยแตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5มม.

หรือเปนรอยแตกราวขนาดเสนผ

(HairlineCrack) 

   □ 2.  ไมมีการกะเทาะ 

   □  3. เกิดความเสียหายหรือเส่ือมสภาพเพียง   

เล็กนอย หรือมีการสูญเสียปูนท่ีผิวหนาไมเกิน 

6 มม. อาจสามารถมองเห็นมวลรวมได 

   □ 4.   ไมมีคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคานตามยาว 

   □ 5.   เนื้อคอนกรีตแนน ไมมีโพรงภายในเนื้อ 

             คอนกรีต 

   □ 1.   เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 -

1.0 มม. 

   □ 2.   กะเทาะเล็กนอยลึกไมเกิน 12 มม. 

   □ 3.   มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา ตั้งแตความลึก 6      

มม. จนถึง 12 มม. และมีการสูญเสียเนื้อปูน

ระหวางมวลรวม 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตไมเกิน 

            10% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณไมเกิน 

              2% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

C ตองเขาไปทําการซอมบํารุงหรือเฝาติดตาม C ตองเขาไปทําการซอมบํารุงหรือเฝาติดตาม 

   □ 1.  เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 

1.0 - 2.0 มม. 

   □ 2. มีการกะเทาะลึกไมเกิน 25 มมหรือขนาด

กะเทาะกวางไมเกิน 150 มม. 

   □ 3.   มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา ตั้งแต  ความ

ลึก 12 มม. จนถึง 25 มม. และสามารถ

มองเห็นมวลรวมหยาบไดชัดเจนมาก 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีต 

            ประมาณ 10- 30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณ 

            ประมาณ 2 – 5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

  □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0มม. 

  □ 2.  มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. หรือขนาด      

กะเทาะกวางมากกวา 150 มม. 

  □ 3.    มีการสูญเสียสวนของมวลรวมหยาบ พรอมกับการ

สูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา รวมถึงเนื้อปูนท่ีอยูรอบๆ

มวลรวมหยาบ มีความลึกมากกวา 25 มม.ขึ้นไป 

และเหล็กเสริมในคอนกรีตโผลออกมาใหเห็น 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตมากกวา 

             30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณมากกวา 

             5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

* ประเมินรวมกันการหลุดออกเปนแผน และการกัดเซาะ 

 

 



 13-10 

 

 

แบบการประเมินการตรวจสอบระดับความเสียหายของราวสะพาน 

 

ความเสียหายท่ีตอง

ทําการตรวจสอบ 

□ 1. คอนกรีตแตกราว □ 2. คอนกรีตหลุดกะเทาะ 

□ 3. คอนกรีตหลุดลอก* □ 4. คราบน้ํา คราบขี้เกลือ 

□ 5. โพรงภายในคอนกรีต รังผึ้ง 

ระดับความเสียหาย 

A ไมจาํเปนตองซอมแซม B ไมจําเปนตองซอมแซม แตตองคอยระวัง 

   □ 1.  ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมี 

            รอยแตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5มม. 

หรือเปนรอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline 

Crack) 

   □ 2.  ไมมีการกะเทาะ 

   □  3. เกิดความเสียหายหรือเส่ือมสภาพเพียง  

เล็กนอย หรือมีการสูญเสียปูนท่ีผิวหนาไมเกิน   

6 มม. อาจสามารถมองเห็นมวลรวมได 

    □ 4. ไมมีคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคานตามยาว 

    □ 5.  เนื้อคอนกรีตแนน ไมมีโพรงภายในเนื้อ 

             คอนกรีต 

   □ 1.  เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 -1.0 

มม. 

   □ 2.   กะเทาะเล็กนอยลึกไมเกิน 12 มม. 

   □ 3.   มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา ตั้งแตความลึก 6   

มม. จนถึง 12 มม. และมีการสูญเสียเนื้อปูน

ระหวางมวลรวม 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตไมเกิน 

            10% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณไมเกิน 

             2% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

C ตองเขาไปทําการซอมบํารุงหรือเฝาติดตาม C ตองเขาไปทําการซอมบํารุงหรือเฝาติดตาม 

    □ 1.  เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 

1.0 - 2.0 มม. 

    □ 2.  มีการกะเทาะลึกไมเกิน 25 มมหรือขนาด 

             กะเทาะกวางไมเกิน 150 มม. 

    □ 3.  มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา ตั้งแต  ความ 

             ลึก 12 มม. จนถึง 25 มม. และสามารถ 

             มองเห็นมวลรวมหยาบไดชัดเจนมาก 

     □ 4.  เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีต 

            ประมาณ 10 - 30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

    □ 5.  มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณ 

            ประมาณ 2 – 5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

  □ 1.   เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 มม. 

  □ 2.  มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. หรือขนาดกะเทาะ 

           กวางมากกวา 150 มม. 

  □ 3.  มีการสูญเสียสวนของมวลรวมหยาบ พรอมกับการ 

           สูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา รวมถึงเนื้อปูนท่ีอยูรอบๆ 

           มวลรวมหยาบ มีความลึกมากกวา 25 มม.ขึ้นไป 

           และเหล็กเสริมในคอนกรีตโผลออกมาใหเห็น 

   □ 4.  เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตมากกวา 

           30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.  มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณมากกวา 

            5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

* ประเมินรวมกันการหลุดออกเปนแผน และการกัดเซาะ 
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แบบการประเมินการตรวจสอบระดับความเสียหาย ของคานคอนกรีต

ตามยาว 

 

ความเสียหายท่ีตอง

ทําการตรวจสอบ 

□ 1. คอนกรีตแตกราว □ 2. คอนกรีตหลุดกะเทาะ 

□ 3. คอนกรีตหลุดลอก* □ 4. คราบน้ํา คราบขี้เกลือ 

□ 5. โพรงภายในคอนกรีต รังผึ้ง 

ระดับความเสียหาย 

A ไมจาํเปนตองซอมแซม B ไมจําเปนตองซอมแซม แตตองคอยระวัง 

   □ 1.  ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมี 

            รอยแตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5มม. 

หรือเปนรอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline 

Crack) 

  □ 2.   ไมมีการกะเทาะ 

  □ 3.   เกิดความเสียหายหรือเส่ือมสภาพเพียง

เล็กนอย หรือมีการสูญเสียปูนท่ีผิวหนาไมเกิน 

6 มม. อาจสามารถมองเห็นมวลรวมได 

   □ 4.   ไมมีคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคานตามยาว 

   □ 5.   เนื้อคอนกรีตแนน ไมมีโพรงภายในเนื้อ 

             คอนกรีต 

   □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 - 

1.0 มม. 

   □ 2.    กะเทาะเล็กนอยลึกไมเกิน 12 มม. 

   □ 3.    มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา ตั้งแตความลึก 6 

มม. จนถึง 12 มม. และมีการสูญเสียเนื้อปูน

ระหวางมวลรวม 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตไมเกิน 

             10% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณไมเกิน 

              2% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

C ตองเขาไปทําการซอมบํารุงหรือเฝาติดตาม C ตองเขาไปทําการซอมบํารุงหรือเฝาติดตาม 

   □ 1.  เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 

1.0 - 2.0 มม. 

    □ 2.  มีการกะเทาะลึกไมเกิน 25 มมหรือขนาด

กะเทาะกวางไมเกิน 150 มม. 

   □ 3.   มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา ตั้งแต  ความ

ลึก 12 มม. จนถึง 25 มม. และสามารถ

มองเห็นมวลรวมหยาบไดชัดเจนมาก 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีต 

             ประมาณ 10 - 30% ของพ้ืนท่ีผิวคาน

ตามยาว 

   □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณ 

             ประมาณ 2 – 5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

  □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 

มม. 

  □ 2.   มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. หรือขนาด

กะเทาะกวางมากกวา 150 มม. 

  □ 3.    มีการสูญเสียสวนของมวลรวมหยาบ พรอมกับการ

สูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา รวมถึงเนื้อปูนท่ีอยูรอบๆ

มวลรวมหยาบ มีความลึกมากกวา 25 มม.ขึ้นไป 

และเหล็กเสริมในคอนกรีตโผลออกมาใหเห็น 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตมากกวา 

             30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณมากกวา 

             5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

* ประเมินรวมกันการหลุดออกเปนแผน และการกัดเซาะ 
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แบบการประเมินการตรวจสอบระดับความเสียหายของตอมอตับริม 

 

ความเสียหายท่ีตอง

ทําการตรวจสอบ 

□ 1. คอนกรีตแตกราว □ 2. คอนกรีตหลุดกะเทาะ 

□ 3. คอนกรีตหลุดลอก* □ 4. คราบน้ํา คราบขี้เกลือ 

□ 5. โพรงภายในคอนกรีต รังผึ้ง 

ระดับความเสียหาย 

A ไมจาํเปนตองซอมแซม B ไมจําเปนตองซอมแซม แตตองคอยระวัง 

   □ 1.  ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมี 

            รอยแตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5มม. 

หรือเปนรอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline 

Crack) 

  □ 2.   ไมมีการกะเทาะ 

  □ 3.   เกิดความเสียหายหรือเส่ือมสภาพเพียง

เล็กนอย หรือมีการสูญเสียปูนท่ีผิวหนาไมเกิน 

6 มม. อาจสามารถมองเห็นมวลรวมได 

   □ 4.   ไมมีคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคานตามยาว 

   □ 5.   เนื้อคอนกรีตแนน ไมมีโพรงภายในเนื้อ 

             คอนกรีต 

   □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 - 

1.0 มม. 

   □ 2.    กะเทาะเล็กนอยลึกไมเกิน 12 มม. 

   □ 3.    มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา ตั้งแตความลึก 6 

มม. จนถึง 12 มม. และมีการสูญเสียเนื้อปูน

ระหวางมวลรวม 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตไมเกิน 

             10% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณไมเกิน 

              2% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

C ตองเขาไปทําการซอมบํารุงหรือเฝาติดตาม C ตองเขาไปทําการซอมบํารุงหรือเฝาติดตาม 

   □ 1.  เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 

1.0 - 2.0 มม. 

    □ 2.  มีการกะเทาะลึกไมเกิน 25 มมหรือขนาด

กะเทาะกวางไมเกิน 150 มม. 

   □ 3.   มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา ตั้งแต  ความ

ลึก 12 มม. จนถึง 25 มม. และสามารถ

มองเห็นมวลรวมหยาบไดชัดเจนมาก 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีต 

             ประมาณ 10 - 30% ของพ้ืนท่ีผิวคาน

ตามยาว 

   □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณ 

             ประมาณ 2 – 5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

  □ 1.     เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 

มม. 

  □ 2.    มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. หรือขนาด

กะเทาะกวางมากกวา 150 มม. 

  □ 3.    มีการสูญเสียสวนของมวลรวมหยาบ พรอมกับการ

สูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา รวมถึงเนื้อปูนท่ีอยูรอบๆ

มวลรวมหยาบ มีความลึกมากกวา 25 มม.ขึ้นไป 

และเหล็กเสริมในคอนกรีตโผลออกมาใหเห็น 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตมากกวา 

             30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณมากกวา 

             5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

* ประเมินรวมกันการหลุดออกเปนแผน และการกัดเซาะ 
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แบบการประเมินการตรวจสอบระดับความเสียหายของคานคอนกรีต 

 (Cap Beam) 

 

ความเสียหายท่ีตอง

ทําการตรวจสอบ 

□ 1. คอนกรีตแตกราว □ 2. คอนกรีตหลุดกะเทาะ 

□ 3. คอนกรีตหลุดลอก* □ 4. คราบน้ํา คราบขี้เกลือ 

□ 5. โพรงภายในคอนกรีต รังผึ้ง 

ระดับความเสียหาย 

A ไมจาํเปนตองซอมแซม B ไมจําเปนตองซอมแซม แตตองคอยระวัง 

   □ 1.  ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมี 

            รอยแตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5มม. 

หรือเปนรอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline 

Crack) 

  □ 2.   ไมมีการกะเทาะ 

  □ 3.   เกิดความเสียหายหรือเส่ือมสภาพเพียง

เล็กนอย หรือมีการสูญเสียปูนท่ีผิวหนาไมเกิน 

6 มม. อาจสามารถมองเห็นมวลรวมได 

   □ 4.   ไมมีคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคานตามยาว 

   □ 5.   เนื้อคอนกรีตแนน ไมมีโพรงภายในเนื้อ 

             คอนกรีต 

   □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 - 

1.0 มม. 

   □ 2.    กะเทาะเล็กนอยลึกไมเกิน 12 มม. 

   □ 3.    มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา ตั้งแตความลึก 6 

             มม. จนถึง 12 มม. และมีการสูญเสียเนื้อปูน 

             ระหวางมวลรวม 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตไมเกิน 

             10% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณไมเกิน 

              2% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

C ตองเขาไปทําการซอมบํารุงหรือเฝาติดตาม C ตองเขาไปทําการซอมบํารุงหรือเฝาติดตาม 

   □ 1.  เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 

1.0 - 2.0 มม. 

    □ 2.  มีการกะเทาะลึกไมเกิน 25 มมหรือขนาด

กะเทาะกวางไมเกิน 150 มม. 

   □ 3.   มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา ตั้งแต  ความ

ลึก 12 มม. จนถึง 25 มม. และสามารถ

มองเห็นมวลรวมหยาบไดชัดเจนมาก 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีต 

             ประมาณ 10 - 30% ของพ้ืนท่ีผิวคาน

ตามยาว 

   □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณ 

             ประมาณ 2 – 5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

  □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 

มม. 

  □ 2.   มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. หรือขนาด

กะเทาะกวางมากกวา 150 มม. 

  □ 3.    มีการสูญเสียสวนของมวลรวมหยาบ พรอมกับการ

สูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา รวมถึงเนื้อปูนท่ีอยูรอบๆ

มวลรวมหยาบ มีความลึกมากกวา 25 มม.ขึ้นไป 

และเหล็กเสริมในคอนกรีตโผลออกมาใหเห็น 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตมากกวา 

             30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณมากกวา 

             5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 
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* ประเมินรวมกันการหลุดออกเปนแผน และการกัดเซาะ 

 

แบบการประเมินการตรวจสอบระดับความเสียหายของเสาตอมอคอนกรีต 

 

ความเสียหายท่ีตอง

ทําการตรวจสอบ 

□ 1. คอนกรีตแตกราว □ 2. คอนกรีตหลุดกะเทาะ 

□ 3. คอนกรีตหลุดลอก* □ 4. คราบน้ํา คราบขี้เกลือ 

□ 5. โพรงภายในคอนกรีต รังผึ้ง 

ระดับความเสียหาย 

A ไมจาํเปนตองซอมแซม B ไมจําเปนตองซอมแซม แตตองคอยระวัง 

   □ 1.  ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมี 

            รอยแตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5มม. 

หรือเปนรอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline 

Crack) 

  □ 2.   ไมมีการกะเทาะ 

  □ 3.   เกิดความเสียหายหรือเส่ือมสภาพเพียง

เล็กนอย หรือมีการสูญเสียปูนท่ีผิวหนาไมเกิน 

6 มม. อาจสามารถมองเห็นมวลรวมได 

   □ 4.   ไมมีคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคานตามยาว 

   □ 5.   เนื้อคอนกรีตแนน ไมมีโพรงภายในเนื้อ 

             คอนกรีต 

   □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 - 

1.0 มม. 

   □ 2.    กะเทาะเล็กนอยลึกไมเกิน 12 มม. 

   □ 3.    มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา ตั้งแตความลึก 6 

มม. จนถึง 12 มม. และมีการสูญเสียเนื้อปูน

ระหวางมวลรวม 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตไมเกิน 

             10% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณไมเกิน 

              2% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

C ตองเขาไปทําการซอมบํารุงหรือเฝาติดตาม C ตองเขาไปทําการซอมบํารุงหรือเฝาติดตาม 

   □ 1.  เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 

1.0 - 2.0 มม. 

    □ 2.  มีการกะเทาะลึกไมเกิน 25 มมหรือขนาด

กะเทาะกวางไมเกิน 150 มม. 

   □ 3.   มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา ตั้งแต  ความ

ลึก 12 มม. จนถึง 25 มม. และสามารถ

มองเห็นมวลรวมหยาบไดชัดเจนมาก 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีต 

             ประมาณ 10 - 30% ของพ้ืนท่ีผิวคาน

ตามยาว 

   □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณ 

             ประมาณ 2 – 5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

  □ 1.     เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 

มม. 

  □ 2.    มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. หรือขนาด

กะเทาะกวางมากกวา 150 มม. 

  □ 3.    มีการสูญเสียสวนของมวลรวมหยาบ พรอมกับการ

สูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา รวมถึงเนื้อปูนท่ีอยูรอบๆ

มวลรวมหยาบ มีความลึกมากกวา 25 มม.ขึ้นไป 

และเหล็กเสริมในคอนกรีตโผลออกมาใหเห็น 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตมากกวา 

             30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณมากกวา 

             5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

* ประเมินรวมกันการหลุดออกเปนแผน และการกัดเซาะ 
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แบบการประเมินการตรวจสอบระดับความเสียหายของคานยึด 

 

ความเสียหายท่ีตอง

ทําการตรวจสอบ 

□ 1. คอนกรีตแตกราว □ 2. คอนกรีตหลุดกะเทาะ 

□ 3. คอนกรีตหลุดลอก* □ 4. คราบน้ํา คราบขี้เกลือ 

□ 5. โพรงภายในคอนกรีต รังผึ้ง 

ระดับความเสียหาย 

A ไมจาํเปนตองซอมแซม B ไมจําเปนตองซอมแซม แตตองคอยระวัง 

   □ 1.  ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมี 

            รอยแตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5มม. 

หรือเปนรอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline 

Crack) 

  □ 2.   ไมมีการกะเทาะ 

  □ 3.   เกิดความเสียหายหรือเส่ือมสภาพเพียง

เล็กนอย หรือมีการสูญเสียปูนท่ีผิวหนาไมเกิน 

6 มม. อาจสามารถมองเห็นมวลรวมได 

   □ 4.   ไมมีคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคานตามยาว 

   □ 5.   เนื้อคอนกรีตแนน ไมมีโพรงภายในเนื้อ 

             คอนกรีต 

   □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 – 

             1.0 มม. 

   □ 2.    กะเทาะเล็กนอยลึกไมเกิน 12 มม. 

   □ 3.    มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา ตั้งแตความลึก 6 

             มม. จนถึง 12 มม. และมีการสูญเสียเนื้อปูน 

             ระหวางมวลรวม 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตไมเกิน 

             10% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณไมเกิน 

              2% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

C ตองเขาไปทําการซอมบํารุงหรือเฝาติดตาม D ตองมีการซอมแซมโดยเรงดวน 

   □ 1.  เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 

1.0 - 2.0 มม. 

    □ 2.  มีการกะเทาะลึกไมเกิน 25 มมหรือขนาด

กะเทาะกวางไมเกิน 150 มม. 

   □ 3.   มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา ตั้งแต  ความ

ลึก 12 มม. จนถึง 25 มม. และสามารถ

มองเห็นมวลรวมหยาบไดชัดเจนมาก 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีต 

             ประมาณ 10 - 30% ของพ้ืนท่ีผิวคาน

ตามยาว 

   □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณ 

             ประมาณ 2 – 5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

  □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 

มม. 

  □ 2.    มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. หรือขนาด

กะเทาะกวางมากกวา 150 มม. 

  □ 3.    มีการสูญเสียสวนของมวลรวมหยาบ พรอมกับการ

สูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา รวมถึงเนื้อปูนท่ีอยูรอบๆ

มวลรวมหยาบ มีความลึกมากกวา 25 มม.ขึ้นไป 

และเหล็กเสริมในคอนกรีตโผลออกมาใหเห็น 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตมากกวา 

             30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณมากกวา 

             5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

* ประเมินรวมกันการหลุดออกเปนแผน และการกัดเซาะ 
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แบบการประเมินการตรวจสอบสภาพความเสียหาย ของ พื้นสะพาน

คอนกรีต 

 

ความเสียหายท่ีตอง

ทําการตรวจสอบ 

□ 1. คอนกรีตแตกราว □ 2. คอนกรีตหลุดกะเทาะ 

□ 3. คอนกรีตหลุดลอก* □ 4. คราบน้ํา คราบขี้เกลือ 

□ 5. โพรงภายในคอนกรีต รังผึ้ง 

ระดับความเสียหาย 

 สภาพดมีาก (Very Good Condition)  สภาพดี (Good Condition) 

   □ 1.  ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมี 

            รอยแตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5มม. 

หรือเปนรอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline 

Crack) 

  □ 2.   ไมมีการกะเทาะหรือเกิดการกัดกรอนขนาดเบา 

  □ 3.   ไมมีการหลุดลอกหรือเกิดการหลุดลอก

เล็กนอย 

   □ 4.   ไมมีคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคานตามยาว 

   □ 5.   เนื้อคอนกรีตแนน ไมมีโพรงภายในเนื้อ 

             คอนกรีต 

   □ 1.   เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 - 

1.0 มม. 

   □ 2.    กะเทาะเล็กนอยลึกเปนบริเวณไมเกิน 2 %ของ 

             พ้ืนที่ 

   □ 3.    มีการทดลองเปนบริเวณไมเกิน 2% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตไมเกิน 

             10% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณไมเกิน 

              2% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

 สภาพปกติ  (Fair Condition)  สภาพแย (Poor Condition) 

   □ 1.  เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 

1.0 - 2.0 มม. 

    □ 2.  สภาพเสียหายเล็กนอยมีการกะเทาะเปน

บริเวณไมเกิน 2-5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 3.   สภาพเสียหายเล็กนอยมีการหลุดลอกไมเกิน 

2-5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีต 

             ประมาณ 10 - 30% ของพ้ืนท่ีผิวคาน

ตามยาว 

   □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณ 

             ประมาณ 2 – 5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

  □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 

มม. 

  □ 2.   สภาพรุนแรงมีการกะเทาะเปนบริเวณกวางกวา 

5% ของพ้ืนท่ี 

  □ 3.    สภาพความเสียหายรุนแรงมีการหลุดลอกเปน

บริเวณมากกวา 5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตมากกวา 

             30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณมากกวา 

             5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

 รวมการกัดกรอนและการหลุดลอกออกเปนแผน 

 1,4,5 ในคูมือนี้ใชเกณฑเดียวกับการวัดระดับความเสียหาย 
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แบบการประเมินการตรวจสอบสภาพความเสียหายของทางเทา 

 

ความเสียหายท่ีตอง

ทําการตรวจสอบ 

□ 1. คอนกรีตแตกราว □ 2. คอนกรีตหลุดกะเทาะ 

□ 3. คอนกรีตหลุดลอก* □ 4. คราบน้ํา คราบขี้เกลือ 

□ 5. โพรงภายในคอนกรีต รังผึ้ง 

ระดับความเสียหาย 

 สภาพดมีาก (Very Good Condition)  สภาพดี (Good Condition) 

   □ 1.  ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมี 

            รอยแตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5มม. 

หรือเปนรอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline 

Crack) 

  □ 2.   ไมมีการกะเทาะหรือเกิดการกัดกรอนขนาดเบา 

  □ 3.   ไมมีการหลุดลอกหรือเกิดการหลุดลอก

เล็กนอย 

   □ 4.   ไมมีคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคานตามยาว 

   □ 5.   เนื้อคอนกรีตแนน ไมมีโพรงภายในเนื้อ 

             คอนกรีต 

   □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 - 

1.0 มม. 

   □ 2.    กะเทาะเล็กนอยลึกเปนบริเวณไมเกิน 2 %ของ 

             พ้ืนที่ 

   □ 3.    มีการทดลองเปนบริเวณไมเกิน 2% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตไมเกิน 

             10% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณไมเกิน 

              2% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

 สภาพพอใช (Fair Condition)  สภาพแย (Poor Condition) 

   □ 1.  เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 

1.0 - 2.0 มม. 

    □ 2.  สภาพเสียหายเล็กนอยมีการกะเทาะเปน

บริเวณไมเกิน 2-5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 3.   สภาพเสียหายเล็กนอยมีการหลุดลอกไมเกิน 

2-5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีต 

             ประมาณ 10 - 30% ของพ้ืนท่ีผิวคาน

ตามยาว 

   □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณ 

             ประมาณ 2 – 5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

  □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 

มม. 

  □ 2.   สภาพรุนแรงมีการกะเทาะเปนบริเวณกวางกวา 

5% ของพ้ืนท่ี 

  □ 3.    สภาพความเสียหายรุนแรงมีการหลุดลอกเปน

บริเวณมากกวา 5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตมากกวา 

             30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณมากกวา 

             5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

 รวมการกัดกรอนและการหลุดลอกออกเปนแผน 

 1,4,5 ในคูมือนี้ใชเกณฑเดียวกับการวัดระดับความเสียหาย 
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แบบการประเมินการตรวจสอบสภาพความเสียหายของราวสะพาน 

 

ความเสียหายท่ีตอง

ทําการตรวจสอบ 

□ 1. คอนกรีตแตกราว □ 2. คอนกรีตหลุดกะเทาะ 

□ 3. คอนกรีตหลุดลอก* □ 4. คราบน้ํา คราบขี้เกลือ 

□ 5. โพรงภายในคอนกรีต รังผึ้ง 

ระดับความเสียหาย 

 สภาพดมีาก (Very Good Condition)  สภาพดี (Good Condition) 

   □ 1.  ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมี 

            รอยแตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5มม. 

หรือเปนรอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline 

Crack) 

  □ 2.   ไมมีการกะเทาะหรือเกิดการกัดกรอนขนาดเบา 

  □ 3.   ไมมีการหลุดลอกหรือเกิดการหลุดลอก

เล็กนอย 

   □ 4.   ไมมีคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคานตามยาว 

   □ 5.   เนื้อคอนกรีตแนน ไมมีโพรงภายในเนื้อ 

             คอนกรีต 

   □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 - 

1.0 มม. 

   □ 2.    กะเทาะเล็กนอยลึกเปนบริเวณไมเกิน 2 %ของ 

             พ้ืนที่ 

   □ 3.    มีการทดลองเปนบริเวณไมเกิน 2% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตไมเกิน 

             10% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณไมเกิน 

              2% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

 สภาพพอใช (Fair Condition)  สภาพแย (Poor Condition) 

   □ 1.  เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 

1.0 - 2.0 มม. 

    □ 2.  สภาพเสียหายเล็กนอยมีการกะเทาะเปน

บริเวณไมเกิน 2-5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 3.   สภาพเสียหายเล็กนอยมีการหลุดลอกไมเกิน 

2-5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีต 

             ประมาณ 10 - 30% ของพ้ืนท่ีผิวคาน

ตามยาว 

   □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณ 

             ประมาณ 2 – 5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

  □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 

มม. 

  □ 2.   สภาพรุนแรงมีการกะเทาะเปนบริเวณกวางกวา 

5% ของพ้ืนท่ี 

  □ 3.    สภาพความเสียหายรุนแรงมีการหลุดลอกเปน

บริเวณมากกวา 5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตมากกวา 

             30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณมากกวา 

             5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

 รวมการกัดกรอนและการหลุดลอกออกเปนแผน 

 1,4,5 ในคูมือนี้ใชเกณฑเดียวกับการวัดระดับความเสียหาย 
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แบบการประเมินการตรวจสอบสภาพความเสียหาย ของคานคอนกรีต

ตามยาว 

 

ความเสียหายท่ีตอง

ทําการตรวจสอบ 

□ 1. คอนกรีตแตกราว □ 2. คอนกรีตหลุดกะเทาะ 

□ 3. คอนกรีตหลุดลอก* □ 4. คราบน้ํา คราบขี้เกลือ 

□ 5. โพรงภายในคอนกรีต รังผึ้ง 

ระดับความเสียหาย 

 สภาพดมีาก (Very Good Condition)  สภาพดี (Good Condition) 

   □ 1.  ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมี 

            รอยแตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5มม. 

หรือเปนรอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline 

Crack) 

  □ 2.   ไมมีการกะเทาะหรือเกิดการกัดกรอนขนาดเบา 

  □ 3.   ไมมีการหลุดลอกหรือเกิดการหลุดลอก

เล็กนอย 

   □ 4.   ไมมีคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคานตามยาว 

   □ 5.   เนื้อคอนกรีตแนน ไมมีโพรงภายในเนื้อ 

             คอนกรีต 

   □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 - 

1.0 มม. 

   □ 2.    กะเทาะเล็กนอยลึกเปนบริเวณไมเกิน 2 %ของ 

             พ้ืนที่ 

   □ 3.    มีการทดลองเปนบริเวณไมเกิน 2% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตไมเกิน 

             10% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณไมเกิน 

              2% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

 สภาพพอใช (Fair Condition)  สภาพแย (Poor Condition) 

   □ 1.  เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 

1.0 - 2.0 มม. 

    □ 2.  สภาพเสียหายเล็กนอยมีการกะเทาะเปน

บริเวณไมเกิน 2-5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 3.   สภาพเสียหายเล็กนอยมีการหลุดลอกไมเกิน 

2-5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีต 

             ประมาณ 10 - 30% ของพ้ืนท่ีผิวคาน

ตามยาว 

   □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณ 

             ประมาณ 2 – 5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

  □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 

มม. 

  □ 2.   สภาพรุนแรงมีการกะเทาะเปนบริเวณกวางกวา 

5% ของพ้ืนท่ี 

  □ 3.    สภาพความเสียหายรุนแรงมีการหลุดลอกเปน

บริเวณมากกวา 5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตมากกวา 

             30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณมากกวา 

             5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

 รวมการกัดกรอนและการหลุดลอกออกเปนแผน 

 1,4,5 ในคูมือนี้ใชเกณฑเดียวกับการวัดระดับความเสียหาย 
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แบบการประเมินการตรวจสอบสภาพความเสียหายของตอมอตับริม 

 

ความเสียหายท่ีตอง

ทําการตรวจสอบ 

□ 1. คอนกรีตแตกราว □ 2. คอนกรีตหลุดกะเทาะ 

□ 3. คอนกรีตหลุดลอก* □ 4. คราบน้ํา คราบขี้เกลือ 

□ 5. โพรงภายในคอนกรีต รังผึ้ง 

ระดับความเสียหาย 

 สภาพดมีาก (Very Good Condition)  สภาพดี (Good Condition) 

   □ 1.  ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมี 

            รอยแตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5มม. 

หรือเปนรอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline 

Crack) 

  □ 2.   ไมมีการกะเทาะหรือเกิดการกัดกรอนขนาดเบา 

  □ 3.   ไมมีการหลุดลอกหรือเกิดการหลุดลอก

เล็กนอย 

   □ 4.   ไมมีคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคานตามยาว 

   □ 5.   เนื้อคอนกรีตแนน ไมมีโพรงภายในเนื้อ 

             คอนกรีต 

   □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 - 

1.0 มม. 

   □ 2.    กะเทาะเล็กนอยลึกเปนบริเวณไมเกิน 2 %ของ 

             พ้ืนที่ 

   □ 3.    มีการทดลองเปนบริเวณไมเกิน 2% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตไมเกิน 

             10% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณไมเกิน 

              2% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

 สภาพพอใช (Fair Condition)  สภาพแย (Poor Condition) 

   □ 1.  เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 

1.0 - 2.0 มม. 

    □ 2.  สภาพเสียหายเล็กนอยมีการกะเทาะเปน

บริเวณไมเกิน 2-5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 3.   สภาพเสียหายเล็กนอยมีการหลุดลอกไมเกิน 

2-5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีต 

             ประมาณ 10 - 30% ของพ้ืนท่ีผิวคาน

ตามยาว 

   □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณ 

             ประมาณ 2 – 5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

  □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 

มม. 

  □ 2.   สภาพรุนแรงมีการกะเทาะเปนบริเวณกวางกวา 

5% ของพ้ืนท่ี 

  □ 3.    สภาพความเสียหายรุนแรงมีการหลุดลอกเปน

บริเวณมากกวา 5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตมากกวา 

             30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณมากกวา 

             5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

 รวมการกัดกรอนและการหลุดลอกออกเปนแผน 

 1,4,5 ในคูมือนี้ใชเกณฑเดียวกับการวัดระดับความเสียหาย 
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แบบการประเมินการตรวจสอบสภาพความเสียหายของคานคอนกรีต 

 (Cap Beam) 

 

ความเสียหายท่ีตอง

ทําการตรวจสอบ 

□ 1. คอนกรีตแตกราว □ 2. คอนกรีตหลุดกะเทาะ 

□ 3. คอนกรีตหลุดลอก* □ 4. คราบน้ํา คราบขี้เกลือ 

□ 5. โพรงภายในคอนกรีต รังผึ้ง 

ระดับความเสียหาย 

 สภาพดมีาก (Very Good Condition)  สภาพดี (Good Condition) 

   □ 1.  ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมี 

            รอยแตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5มม. 

หรือเปนรอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline 

Crack) 

  □ 2.   ไมมีการกะเทาะหรือเกิดการกัดกรอนขนาดเบา 

  □ 3.   ไมมีการหลุดลอกหรือเกิดการหลุดลอก

เล็กนอย 

   □ 4.   ไมมีคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคานตามยาว 

   □ 5.   เนื้อคอนกรีตแนน ไมมีโพรงภายในเนื้อ 

             คอนกรีต 

   □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 - 

1.0 มม. 

   □ 2.    กะเทาะเล็กนอยลึกเปนบริเวณไมเกิน 2 %ของ 

             พ้ืนที่ 

   □ 3.    มีการทดลองเปนบริเวณไมเกิน 2% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตไมเกิน 

             10% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณไมเกิน 

              2% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

 สภาพพอใช (Fair Condition)  สภาพแย (Poor Condition) 

   □ 1.  เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 

1.0 - 2.0 มม. 

    □ 2.  สภาพเสียหายเล็กนอยมีการกะเทาะเปน

บริเวณไมเกิน 2-5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 3.   สภาพเสียหายเล็กนอยมีการหลุดลอกไมเกิน 

2-5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีต 

             ประมาณ 10 - 30% ของพ้ืนท่ีผิวคาน

ตามยาว 

   □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณ 

             ประมาณ 2 – 5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

  □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 

มม. 

  □ 2.   สภาพรุนแรงมีการกะเทาะเปนบริเวณกวางกวา 

5% ของพ้ืนท่ี 

  □ 3.    สภาพความเสียหายรุนแรงมีการหลุดลอกเปน

บริเวณมากกวา 5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตมากกวา 

             30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณมากกวา 

             5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

 รวมการกัดกรอนและการหลุดลอกออกเปนแผน 

 1,4,5 ในคูมือนี้ใชเกณฑเดียวกับการวัดระดับความเสียหาย 
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แบบการประเมินการตรวจสอบสภาพความเสียหายของเสาตอมอคอนกรีต 

 

ความเสียหายท่ีตอง

ทําการตรวจสอบ 

□ 1. คอนกรีตแตกราว □ 2. คอนกรีตหลุดกะเทาะ 

□ 3. คอนกรีตหลุดลอก* □ 4. คราบน้ํา คราบขี้เกลือ 

□ 5. โพรงภายในคอนกรีต รังผึ้ง 

ระดับความเสียหาย 

 สภาพดมีาก (Very Good Condition)  สภาพดี (Good Condition) 

   □ 1.  ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมี 

            รอยแตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5มม. 

หรือเปนรอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline 

Crack) 

  □ 2.   ไมมีการกะเทาะหรือเกิดการกัดกรอนขนาดเบา 

  □ 3.   ไมมีการหลุดลอกหรือเกิดการหลุดลอก

เล็กนอย 

   □ 4.   ไมมีคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคานตามยาว 

   □ 5.   เนื้อคอนกรีตแนน ไมมีโพรงภายในเนื้อ 

             คอนกรีต 

   □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 - 

1.0 มม. 

   □ 2.    กะเทาะเล็กนอยลึกเปนบริเวณไมเกิน 2 %ของ 

             พ้ืนที่ 

   □ 3.    มีการทดลองเปนบริเวณไมเกิน 2% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตไมเกิน 

             10% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณไมเกิน 

              2% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

 สภาพพอใช (Fair Condition)  สภาพแย (Poor Condition) 

   □ 1.  เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 

1.0 - 2.0 มม. 

    □ 2.  สภาพเสียหายเล็กนอยมีการกะเทาะเปน

บริเวณไมเกิน 2-5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 3.   สภาพเสียหายเล็กนอยมีการหลุดลอกไมเกิน 

2-5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีต 

             ประมาณ 10 - 30% ของพ้ืนท่ีผิวคาน

ตามยาว 

   □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณ 

             ประมาณ 2 – 5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

  □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 

มม. 

  □ 2.   สภาพรุนแรงมีการกะเทาะเปนบริเวณกวางกวา 

5% ของพ้ืนท่ี 

  □ 3.    สภาพความเสียหายรุนแรงมีการหลุดลอกเปน

บริเวณมากกวา 5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตมากกวา 

             30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณมากกวา 

             5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

 รวมการกัดกรอนและการหลุดลอกออกเปนแผน 

 1,4,5 ในคูมือนี้ใชเกณฑเดียวกับการวัดระดับความเสียหาย 
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แบบการประเมินการตรวจสอบสภาพความเสียหายของคานยึด 

 

ความเสียหายท่ีตอง

ทําการตรวจสอบ 

□ 1. คอนกรีตแตกราว □ 2. คอนกรีตหลุดกะเทาะ 

□ 3. คอนกรีตหลุดลอก* □ 4. คราบน้ํา คราบขี้เกลือ 

□ 5. โพรงภายในคอนกรีต รังผึ้ง 

ระดับความเสียหาย 

 สภาพดมีาก (Very Good Condition)  สภาพดี (Good Condition) 

   □ 1.  ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมี 

            รอยแตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5มม. 

หรือเปนรอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline 

Crack) 

  □ 2.   ไมมีการกะเทาะหรือเกิดการกัดกรอนขนาดเบา 

  □ 3.   ไมมีการหลุดลอกหรือเกิดการหลุดลอก

เล็กนอย 

   □ 4.   ไมมีคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคานตามยาว 

   □ 5.   เนื้อคอนกรีตแนน ไมมีโพรงภายในเนื้อ 

             คอนกรีต 

   □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 - 

1.0 มม. 

   □ 2.    กะเทาะเล็กนอยลึกเปนบริเวณไมเกิน 2 %ของ 

             พ้ืนที่ 

   □ 3.    มีการทดลองเปนบริเวณไมเกิน 2% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตไมเกิน 

             10% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณไมเกิน 

              2% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

 สภาพพอใช (Fair Condition)  สภาพแย (Poor Condition) 

   □ 1.  เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 

1.0 - 2.0 มม. 

    □ 2.  สภาพเสียหายเล็กนอยมีการกะเทาะเปน

บริเวณไมเกิน 2-5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 3.   สภาพเสียหายเล็กนอยมีการหลุดลอกไมเกิน 

2-5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.   เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีต 

             ประมาณ 10 - 30% ของพ้ืนท่ีผิวคาน

ตามยาว 

   □ 5.   มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณ 

             ประมาณ 2 – 5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

  □ 1.    เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 

มม. 

  □ 2.   สภาพรุนแรงมีการกะเทาะเปนบริเวณกวางกวา 

5% ของพ้ืนท่ี 

  □ 3.    สภาพความเสียหายรุนแรงมีการหลุดลอกเปน

บริเวณมากกวา 5% ของพ้ืนท่ี 

   □ 4.    เกิดคราบน้ํา คราบขี้เกลือบนผิวคอนกรีตมากกวา 

             30% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

   □ 5.    มีโพรงภายในเนื้อคอนกรีต เปนบริเวณมากกวา 

             5% ของพ้ืนท่ีผิวคานตามยาว 

 รวมการกัดกรอนและการหลุดลอกออกเปนแผน 

 1,4,5 ในคูมือนี้ใชเกณฑเดียวกับการวัดระดับความเสียหาย 
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2 

การตรวจสอบสะพานดวยสายตา  

 

การตรวจสอบสะพาน เพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล มีความสําคัญอยางยิ่ง ที่จะชวยใหการ ประเมิน

สภาพความเสยีหาย ระดับความรนุแรง และสาเหตไุดอยางถูกตอง นําไปสูการแกไข ปองกันที่มีความ

ถูกตอง ปลอดภัย ประหยัด คุมคา  โดยทั่วไปการตรวจสอบความเสียหาย กระทําได  3 วิธีคือ 

1. การตรวจสอบสะพานดวยสายตา  

2. การตรวจสอบทางกายภาพโดยการใชเครือ่งมือพ้ืนฐาน 

3. การตรวจสอบทางกายภาพโดยการใชเครื่องมืออยางละเอียด 

 

2.1 การตรวจสอบสะพานดวยสายตา  

 การตรวจสอบ 3ส 3ะพานดวยสายตา  มีวัตถุประสงค เพ่ือตรวจหารอยแตก ราว และการชํารุด

เสียหายอ่ืนๆที่สามารถมองเห็นไดชดัเจน  โดยจะใหความสําคัญตอ ความเสียหายที่เกิดกับชิ้ นสวนที่

สาํคญัๆ ของโครงสรางสะพาน มีผลตอความม่ันคงแขง็แรงของสะพาน มีความเสี่ยงที่จะเกิดการวิบัติ 

เชน การแตกราวบริเวณฐานรองรับ  หรือก่ึงกลางความยาวชวง ของชิ้นสวนโครงสราง คานและพ้ืน

คอนกรีตซึ่งมีโมเมนตดัดสูงที่สุด  การแตกราวของคอนกรีต  การกะเทาะของผิวคอนกรีต  โดยผู

ตรวจสอบสมควรตองมีความรูพ้ืนฐานทางวิศวกรรมโยธา ในการทําการตรวจสอบจึงควร มีวิศวกรหรือ

ชางเทคนิคที่ผานการฝกอบรม เขารวมทําการตรวจสอบดวย  โดยจะตองตรวจสอบเพ่ือคนหาอาการ

ผิดปกติหรือความเสียหายที่อาจเกิดขึน้ เชน 

  1. รอยแตกราว 

 2. พ้ืนผิวที่มีการกะเทาะของคอนกรีต 

 3. การรั่วซึมของน้ําที่บริเวณรอยตอ  

 4. การเคลื่อนตัวหรือแอนตัวของโครงสราง 

 5. การกัดกรอนเปนสนิม 

 6. การพองตัวของคอนกรีตและอ่ืนๆ 

 

2.2 การตรวจสอบทางกายภาพโดยการใชเครื่องมือพื้นฐาน 

 การใชเครื่องมือ พ้ืนฐานชวยในการตรวจสอบสะพานอยางเหมาะสม ทาํใหการตรวจสอบมี

ความถูกตองและครอบคลุมรายละเอียดไดครบถวน มากขึ้น เชนการใชคอน เคาะหรอืโซลาก เพ่ือฟง

ความแตกตางของเสยีงสะทอน จะทาํใหทราบถงึตาํแหนงของโพรงหรอืรกูลวงในเนือ้คอนกรตีนัน้ได 

 

 

 



                                                                                                             2-2 

2.3 การตรวจสอบทางกายภาพโดยการใชเครื่องมืออยางละเอียด 

 การตรวจทางกายภาพโดยการใชเครื่องมืออยางละเอียดหรือเครื่องมือพิเศษ เปนการ

ตรวจสอบเพ่ิมเติมหลังจากทําการตรวจสอบดวยสายตาและการตรวจสอบดวยเครื่องมือพ้ืนฐานแลว 

ซึ่งกระทําโดยการใชเครื่องมือที่คอนขางซับซอน เชน การใชเครื่องอุลตราโซนิค ( Utrasonic Pulse 

Velocity) การใชวิธีการ Impact-Echo เปนตน วัตถุประสงคในการตรวจสอบดวยเครื่องมือพิเศษนี้

เพ่ือ 

 1. ใหทราบถึงพฤติกรรมอยางละเอียดของโครงสรางสะพาน  

2. ตรวจสอบตาํแหนงและขอบเขตของความเสยีหายทีม่องไมเห็น รวมทัง้ตรวจสอบตาํแหนง 

    สวนประกอบและวัสดุในโครงสราง 

 3. ตรวจสอบการขยายตัวหรือขอบเขตความเสียหายที่เกิดขึ้นในโครงสราง  

 4. หาวิธีปองกันและควบคุมความเสียหายไมใหเกินคาที่กําหนด  

5. ประเมินสาเหตุของความเสียหายที่เกิดขึ้นในโครงสรางเพ่ือปองกันความเสียหายที่อาจเกิด 

    ขึน้ในโครงสรางอีก 

6. ทดสอบความแขง็แรงวสัดุในโครงสรางสะพาน เพ่ือประเมินความแขง็แรงและเสถยีรภาพ 

ของโครงสราง 
 

หมายเหตุ : ในคูมือปฏิบัติงานซอมบํารุงสะพานเลมนี้ จะไมไดกลาวถึงวิธีการทดสอบดวย

เครื่องมืออยางละเอียดหรือเครื่องมือพิเศษเหลานี้  ซึง่ในทีน่ีจ้ะเนนเฉพาะ การตรวจสอบสะพานดวย

สายตาและการตรวจสอบทางกายภาพ  โดยการใชเครื่องมือพ้ืนฐาน บางชนดิมาชวยในการตรวจสอบ

ดวยเทานั้น เนือ่งจากทางทองถิน่สามารถดําเนนิการไดทนัท ี

 

2.4 รูปแบบ ข้ันตอนการตรวจสอบ 

 วิธีการ ขัน้ตอนและแบบฟอรมที่ใชเปนหลักในการดําเนินการตรวจสอบสะพานและรายงาน

ผล  ไดกําหนดลําดับการตรวจสอบองคประกอบตางๆ ของโครงสรางสะพานไวดังนี้ 

 1. พ้ืนสะพาน 

 2. ระบบระบายน้ํา 

 3. ทางเทา 

 4. ราวสะพาน 

 5. คานคอนกรตีตามยาว 

 6. ตอมอตับริม 

 7. คานคอนกรตี 

 8. แผนรองคาน  

 9. เสาตอมอคอนกรีต  

 10. คานยดึ  

 11. Slope Protection 
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12. อ่ืนๆ เชน รอยตอ ปายจราจร เปนตน 

 

2.5 พื้นที่เสี่ยงตอความเสียหาย 

ในการตรวจสอบโครงสรางสะพาน อยางนอยผูเขาทาํการตรวจสอบตองพิจารณาความ

เสียหายใน 3 พ้ืนที่หลัก คือ พ้ืนที่เสี่ยงตอรอยราว พ้ืนที่เสี่ยงตอการสึกกรอนและพ้ืนที่เสี่ยงตอการ

เกิดการระยะโกงที่ตัวมากเกินไป    

1 พื้นที่เสี่ยงตอรอยราว (Cracked Areas) 

ทุกชิ้นสวนคอนกรีตสมควรตองตรวจสอบวามีรอยราวเกิดขึ้นหรือไม โดยพ้ืนที่เหลานี้เปน

พ้ืนที่สําคัญที่ตองตรวจสอบอยางใกลชิด ไดแก 

• พ้ืนที่รับแรงเฉือน (Shear Zones) พ้ืนที่ที่รับแรงเฉือนสูงจะอยูในตําแหนงของฐานรอง 

(Support) ของแผนพ้ืน คาน โดยรอยราวดังกลาวจะวางตวัในแนวเอียง 

• พ้ืนที่รับแรงดึง (Tension Zones) พ้ืนที่รับแรงดึงเปนพ้ืนที่นาวิตกของ โครงสรางคอนกรีต 

รอยราวเนื่องจากแรงดัดซึ่งโดยทั่วไปจะเกิดในแนวด่ิงและมักเกิดขึ้นที่ก่ึงกลางคาน และพ้ืน 

(Slab Type) สําหรับคานชวงเดียว (Simple Beam) สวนคานตอเนือ่ง (Continuous Beam) 

รอยราวมักเกิดที่ก่ึงกลางคานและที่ฐานรองรับ 

• พ้ืนที่รับแรงแบกทาน (Bearing Regions) พ้ืนที่รับแรงแบกทานมีโอกาสเสี่ยงที่จะเกิดการ

แตกกะเทาะ (Spalling) เนื่องจากคอนกรีตขยายตัวและหดตัว รวมทั้งเกิดการกระแทกกันของ

ชิ้นสวนโครงสราง การแตกหักนั้นจะรายแรงมากขึ้นหากมีน้ําและเกลือแทรกอยูในคอนกรีต 

2 พื้นที่เสี่ยงตอการสึกกรอน (Corrosion Prone Areas) 

พ้ืนที่ที่ถูกปกปดอยางมิดชิด บริเวณฐานรอง (Support) และจุดเชือ่มตอ (Connection) เปน

พ้ืนที่ที่เสี่ยงตอการกัดกรอน พ้ืนที่รับน้ําที่กระเซ็นจากผิวจราจร  (Areas Exposed to Spray from the 

Roadway) เปนพ้ืนที่เสี่ยงตอการแทรกซึมคลอไรด พ้ืนที่ทางผานน้ําที่ระบายจากผิวจราจร  (Areas 

Exposed to Roadway Runoff) ควรตรวจสอบความเสียหายเนื่องจากการทะลุผานของคลอไรด พ้ืนที่

ที่เกิดคราบสนิมและรอยราวรวมกับคราบขี้เกลือ (Efflorescence) บงชี้ถึงการกัดกรอนของเหล็กเสริม

คอนกรีต 

3 พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดระยะโกงตวัทีม่ากเกินไป (Excessive Deflection) 

ความเสียหายทางกายภาพและน้ําหนักบรรทุกที่มากเกินไปเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดระยะโกง

ตวัทีม่ากเกินไปของชิน้สวนคอนกรตี นอกจากนัน้ผลของความเสยีหายทางกายภาพและน้าํหนกั

บรรทุกที่มากเกินไปจะสงผลให พ้ืนสะพานและคอนกรีตอัดแรงมีระยะโกงตัวมากเกินไป  ซึง่แสดงถงึ

การสูญเสียแรงยึดเหนี่ยวและการยืดตัวของ เหล็กเสริมและ ลวดอัดแรง การกัดกรอนของลวดอัดแรง

และบริเวณสมอยึด (Anchorage) หรือการสูญเสียแรงยึดเหนี่ยวบริเวณสมอยึด 
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2.6 เครื่องมือพืน้ฐานที่ใชในการตรวจสอบ 

ในการตรวจสอบโครงสรางสะพานนัน้ วิศวกรและทมีงานผูทาํการตรวจสอบจะตองจัดเตรียม

เครื่องมือและ อุปกรณ ในการ ตรวจสอบใหครอบคลมุและเพียงพอตอการใชงาน ซึง่ เครือ่งมือ และ

อุปกรณพ้ืนฐานนั้นควรจะประกอบดวย 

1. เครื่องมือทาํความสะอาด เชน ไมกวาด แปรงลวด 

2. เครื่องมือตรวจสอบ เชน คอน โซเหลก็ Rebound Hammer 

3. เครื่องมือชวยสังเกต เชน  ไฟฉาย กลองสองทางไกล กลองขยาย 

4. เครื่องมือสําหรับวัด เชน เทปวัดระยะ Crack Width Ruler 

5. เครื่องมือสําหรับบันทึก เชน กลองถายรูปดิจิตอล กลองวีดิโอ 

6. เครื่องมือพิเศษ เชน Ultrasonic Pulse Velocity, Data Logger 

7. เครื่องมือทดสอบทางเคมี เชน สารละลายที่ทําปฏิกิริยากับกรด ที่นิยมใชคือสารละลาย 

ฟนอฟทาลีน (Phenolphthalein) ในแอลกอฮอล เขมขน 1%  

8.  เครื่องมือชวยความปลอดภัย  เชน  หมวกนริภัย  เขม็ขดันริภัย  กรวยยาง   

 9.  เครื่องมือชวยตรวจสอบ เชน เรือยาง บันได รถกระเชา  

เครือ่งมือทาํความสะอาด 

 ใชเพ่ือทาํความสะอาดโครงสรางในสวนทีม่คีวามสกปรก เชน การทาํความสะอาด คราบฝุน

ละอองและสิ่งสกปรกตามผิวคอนกรีต  เพ่ือใหมองเห็นไดชดัเจนจนสามารถ ตรวจสอบวาเกิดการ

แตกราว ในเนื้อคอนกรีต หรือไม อุปกรณทําความสะอาดที่จําเปนไดแก ไมกวาด ผา น้าํยาทาํความ

สะอาดและแปรงทาํความสะอาดชนดิตางๆ ดังแสดงในรูปที่ 2.1 

 

                        

รูปที่ 2.1 เครือ่งมือทาํความสะอาด 

เครื่องมือตรวจสอบ 

 เพ่ือใชในการตรวจสอบลกัษณะทางกายภาพของเนือ้คอนกรตีวามีความสมบรูณ หรอืมีโพรง

หรือไม เครือ่งมือดังกลาวไดแก คอน โซลากและ Rebound Hammer ดังแสดงในรทูี ่2.2 
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รูปที่ 2.2 เครื่องมือตรวจสอบ (Rebound Hammer) 

เครื่องมือชวยสังเกต 

 ใชเพ่ือทําใหการตรวจสอบมีประสิทธิภาพ สามารถเห็นรายละเอียดของการบกพรองใน

โครงสรางไดดียิ่งขึ้น ไดแก อุปกรณใหแสงสวาง แวนขยาย กลองสองทางไกล ดังแสดงในรูปที่ 2.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3 เครื่องมือชวยสังเกต 
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เครื่องมือชวยการตรวจวัด 

 ใชเพ่ือบันทึกรายละเอียดของขอบกพรองในโครงสรางที่เกิดขึ้น เพ่ือที่จะไดทําการวาง

แผนการเฝาระวังหรือซอมบํารุง อุปกรณเหลานี้ไดแก ระดับน้ํา เทปวดัความยาว เวอรเนยี และCrack 

Width Ruler ดังแสดงในรูปที่ 2.4 

 

           
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.4 เครื่องมือชวยการตรวจวัด 

เครื่องมือชวยบันทึก 

 ใชเพ่ือบันทึกยืนยันรายละเอียด และเปนอุปกรณในการชวยจําจากการเก็บขอมูลในสนาม 

เชน กลองถายรูป กลองวีดีโอ ดังแสดงในรูปที่ 2.5 
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รูปที่ 2.5 เครื่องมือชวยบันทึก 

เครื่องมือพิเศษ 

          เปนเครื่องมือที่ใชตรวจวัดคุณสมบัติทางกายภาพของคอนกรีตในสวนที่ไมสามารถมองเห็น

ได หรือใชยืนยันคุณสมบัติทางวิศวกรรมของวัสดุ เชน Ultrasonic Pulse Velocity และ Data Logger 

ดังแสดงในรูปที่ 2.6 

รูปที่ 2.6 เครื่องมือชวยพิเศษ 

เครื่องมือชวยทดสอบทางเคมี          

 เปนเครื่องมือเพ่ือแสดงผลจากการเสื่อมสภาพของวัสดุ หรือหาสาเหตุของการเสื่อมสภาพนั้น 

เชน ฟนอฟทาลนี  ดังแสดงในรปูที ่2.7  

   

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.7 เครื่องมือชวยทดสอบทางเคมี 
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เครื่องมือชวยความปลอดภัย  

         อุปกรณที่ชวยอํานวยความสะดวกและเพ่ิมความปลอดภัยใหกับผูตรวจสอบ เชน เข็มขัดนิรภัย 

แวน และถงุมือ ดังแสดงในรูปที่ 2.8 

 

                  

                          

รูปที่ 2.8 เครื่องมือชวยความปลอดภัย 

เครื่องมือชวยตรวจสอบ 

 เปนอุปกรณที่เพ่ิมประสิทธิภาพในการตรวจสอบ การเขาถึง สวนโครงสรางที่ตองทําการ

ตรวจสอบ ไดแก เรือ รถกระเชา บันได ดังแสดงในรูปที่ 2.9  

 

             

รูปที่ 2.9 เครื่องมือชวยตรวจสอบ  
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2.7 การตรวจสอบสะพานในสนาม 

 ขั้นตอนการตรวจสอบสะพานในสนามดวยสายตาและการการตรวจสอบดวยเครื่องมือพ้ืนฐาน

สามารถดําเนนิการตามขัน้ตอนไดดังนี ้  

1) ตรวจสอบสภาพเบื้องตน 

เปนการตรวจสอบตาํแหนงและทีต่ัง้ของสะพานตามลกัษณะภูมปิระเทศ และสภาพการใชงาน

ทั่วๆไป  เพ่ือนําไปกําหนดรหัสของสะพาน   กอนทําการตรวจสอบในรายละเอียดของโครงสรางตอไป

โดยดําเนนิการดังนี ้

1. เขยีนแบบรางแสดงตาํแหนงทีต่ัง้ พรอมความกวาง  ความยาวของสะพาน  ชือ่ลาํน้าํ/ 

ลาํคลอง ความกวางโดยประมาณของลาํน้าํ  ทศิเหนอื และขอมูลสาํคญัอ่ืนๆทีจ่าํเปน 

โดยใชแบบฟอรมที่ 1 

2. จัดทาํ KEY PLAN เพ่ือแสดงตาํแหนงของชิ้นสวนโครงสรางสะพาน และกําหนดรหัส 

หรือสัญลักษณ ใหกับชิ้นสวนโครงสรางสะพาน เพ่ือความชดัเจน และความสะดวกใน

การอางอิง เชน 

            พ้ืนสะพาน (Span of Deck) = S 

คาน (Cap Beam)  =   C 

   ตอมอตับริม (Abutment)  = A 

   เสาตอมอ (Peir)   = P 

   ดานซายมือ (Left-hand Side) = L 

   ดาน ขวามือ (Right-hand Side) = R 

          ทัง้นี ้ควรเรยีงลาํดับเลขทีข่องชิน้สวน  และกําหนดดานซาย – ขวาของสะพาน โดยยดึถอื 

จากจุดเริม่ตน ไปหาจุดสิน้สดุของสะพาน ตามตวัอยางในแบบฟอรมที ่2 

2) การตรวจสอบพื้นสะพาน  

หลังจากการกําหนดรหัสเพ่ือการตรวจสอบแลว จึงเริ่ม ทําการตรวจสอบ 3ส 3

1. กําหนดพิกัดและสัญลักษณ  ของชิน้สวนพ้ืนโดยเรยีงลาํดับตามทศิทางทีก่าํหนด

จุดเริ่มตนไวในขอที่ 1 โดยการใชแบบฟอรมที่ 1 และแบบฟอรมที่ 2 บนัทกึตาํแหนง

พิกดัสะพาน ณ จุดดานซายมือของสะพาน 

ะพานดวยสายตา 

และเครื่องมือพ้ืนฐานที่ใชในการตรวจสอบ โดยมีขัน้ตอนดังนี้ 

พ้ืนสะพานชวงที ่ 1   =     S1 

พ้ืนสะพานชวงที ่ 2    =     S2 

พ้ืนสะพานชวงที ่ 3    =     S3 

2. เก็บขอมูลลักษณะทางกายภาพของพ้ืนสะพาน เชน ความหนาของพ้ืนสะพาน ความ

ยาวของชวงสะพาน ความกวางของถนน พรอมบันทึกขอมูลลงในแบบฟอรมที ่3 

3. ทําการตรวจสอบดวยสายตาและใชเครื่องมือ พ้ืนฐานที่ใชในการตรวจสอบ  พรอมทั้ง

บันทึกขอมูลลงในแบบฟอรมที ่4 ดังนี้ 
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• ใชการลาก โซเหลก็  เพ่ือตรวจสอบ ตาํแหนง การหลุดลอนออกเปนแผน  และหา

โพรงในคอนกรตี การลากโซเปนวิธีการวิเคราะหเชิงคุณภาพซึ่งทําไดงายและ

ราคาถกู ซึ่งทดสอบโดยฟงจากเสียงโซที่ลากผานบริเวณที่มีการกะเทาะหรือหลดุ

ลอกเปนแผน (Spalling and Delamination) จะไดยินเสียงที่ไมแนน (Hollow 

Sound) ซึ่งแตกตางจากเสียงที่แนน  (Solid Sound) เม่ือทําการลากโซผาน

คอนกรตีคณุภาพดี โดยมีมาตรฐานการทดสอบ ASTM D4580-86 ดังแสดงใน

รูปที่ 2.10 (เม่ือพบบริเวณที่เสียหาย ถามีเครื่องมือการตรวจสอบพิเศษ ควร

จะตองทําการทดสอบเพ่ิมเติมเพ่ือตรวจสอบขอบเขตการกัดกรอนของเหล็กเสริม

และตาํแหนงทีแ่ทจรงิของการหลดุออกเปนแผน (Delamination) วิธีการทดสอบ

เพ่ิมเติมที่นิยมคือ วิธี Impact Echo-Technique) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.10 การตรวจสอบการหลุดลอกและโพรงของพ้ืนสะพานโดยการลากโซเหลก็ 

 

• ทําการหาขอบเขตพ้ืนที่เสียหายโดยละเอียดดวยการใชคอนเคาะเพ่ือ

เปรียบเทียบเสียงสะทอน พรอมทําเครื่องหมายกําหนดขอบเขต วิธีการเคาะดวย

คอนเปนเทคนิคที่งาย สามารถ ใหขอมูลพ้ืนที่บริเวณที่มีการหลุด ลอกเปนแผน

(Delamination) ไดดี ซึ่งพ้ืนที่บริเวณนี้เม่ือเคาะดวยคอนจะไดยินเสียงที่ไมแนน 

(Hollow Sound) เม่ือเปรียบเทียบกับเสียงแนน (Solid Sound) เม่ือเคาะคอนกรีต

คณุภาพดวยคอน  ดังแสดงในรูปที่ 2.11 
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รูปที่ 2.11 การใชคอนเคาะเพื่อตรวจสอบการหลดุลอกเปนแผนและโพรงของพ้ืนสะพาน 

• ตรวจสอบความสมบูรณของคอนกรีตดานการรับกําลังดวย Rebound Hammer 

โดยใชคาเฉลี่ยจากการทดสอบ 10 ครัง้จากแตละชิน้สวนโครงสราง ดังแสดงใน

รูปที่ 2.12 

 
 

                      
        รูปที่ 2.12 ทดสอบกําลังอัดของคอนกรีต โดยใชเครื่องทดสอบ Rebound Hanmmer 

• ตรวจสอบขนาดของรอยแตกราว และวดัความกวางของรอยแตกดวย Crack  

Width Ruler ดังแสดงในรปู 2.13 
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รูป

ที่ 

2.13 การตรวจสอบขนาดของรอยแตกราวดวย Crack Width Ruler 

  

4. ดําเนินการประเมินพ้ืนที่ความเสียหายจากการหลุดลอกและความเสียหายอ่ืนๆ 

• ตกีรดิเพ่ือกําหนดขนาดพ้ืนทีโ่ดยใหมขีนาดประมาณ 2×2 เมตร สําหรับประเมิน

พ้ืนที่การหลุดลอกของพ้ืนผิวคอนกรีต 

• ประเมินพ้ืนที่ความเสียหายจากการหลุดลอกและจากความเสียหายลักษณะอ่ืนๆ 

5. กรณีที่เหล็กเสริมเกิดสนมิ ตองทาํความสะอาดเหลก็เสรมิ  และบริเวณที่เกิดสนิมกอน

ดําเนนิการ เก็บรายละเอียด  โดยการวดั ขนาดเหล็กเสริมจริง  ณ ปจจุบันโดยใชเวอร

เนยี 

6. ในการตรวจสอบความเสียหาย ผูทําการตรวจสอบจะตองทําการเก็บขอมูลและ 

บันทึกลกัษณะความเสยีหาย ลงในแบบฟอรมที ่ 4 เชน ขนาดความกวาง ความลกึ 

และความยาวของรอยแตกราว ลกัษณะการแตกราวเปนแนวตามยาว ตามขวาง หรือ

แผกระจาย (ไมมีทิศทาง) เพ่ือนําไปใชประเมินระดับความเสียหาย  

7. ทุกขั้นตอนทําการบันทึกภาพดวยกลองถายรูปดิจิตอลหรือกลองวีดิโอ  

  

 3) การตรวจสอบทางเทา 

 ทําการตรวจสอบ3ทางเทาส3

1. กําหนดพิกัดและสัญลักษณ ของทางเทาตามลาํดับตามขอ 1. ของการตรวจสอบพ้ืน

สะพานโดยใชแบบฟอรมที ่1 และ แบบฟอรมที ่2 

ะพานตามรหัสที่กําหนดไว ในการตรวจสอบมีขัน้ตอนดังนี ้

2. เก็บขอมูลลักษณะทางกาย ภาพของทางเทา  เชน ความยาว และความกวางทางเทา 

พรอมบันทึกขอมูลลงในแบบฟอรมที ่3 

3. ทําการตรวจสอบทางเทาดวยสายตาและใชเครื่องมือในการตรวจสอบ  พรอมบันทึก

ขอมูลลงในแบบฟอรมที ่4 ดังนี้ 

• ใชโซเหล็กลาก เพ่ือตรวจสอบการ หลดุลอกเปนแผน  หรอืโพรงในเนือ้คอนกรีต

โดยการเปรียบเทียบเสียง  
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• ทําการหาขอบเขตพ้ืนที่เสียหายโดยละเอียดดวยการใชคอนเคาะเปรียบเทียบ

เสยีงพรอมทาํเครือ่งหมายกําหนดขอบเขต 

• ใช Rebound Hammer ตรวจสอบความสมบูรณของคอนกรีตดานการรับกําลัง 

• ตรวจสอบขนาดของรอยแตกราว  และวดัความกวางรอยแตกราวดวย  Crack 

Width Ruler    

4. ดําเนินการประเมินพ้ืนที่ความเสียหายจากการหลุดลอกและความเสียหายอ่ืนๆ 

5. กรณีที่เหล็กเสริมเกิดสนิม ตองทําความสะอาดเหล็กเสริมและบริเวณที่เกิดสนิม กอน

ดําเนนิการ เก็บรายละเอียด เชน วัดขนาดเหลก็เสรมิจรงิ ณ ปจจุบนั โดยใชเวอรเนีย 

6. ในการตรวจสอบความเสียหาย ผูทําการตรวจสอบจะตองทําการเก็บขอมูลและ 

ลกัษณะความเสยีหายทุกลักษณะ เชน ขนาดความกวาง ความลกึ และความยาวของ

รอยแตกราว ลกัษณะการแตกราวเปนแนวตามยาว  ตามขวาง หรือแผกระจาย (ไมมี

ทิศทาง) เพ่ือนาํไปประเมินระดับความเสียหาย  

7. ทุกขั้นตอนทําการบันทึกภาพดวยกลองถายรูปดิจิตอลหรือกลองวีดิโอ  

 

 4) การตรวจสอบราวสะพาน 

 ทําการตรวจสอบราวสะพานดวยสายตา และเครื่องมือที่ใชในการตรวจสอบโดยมีขัน้ตอนดังนี้ 

1. กําหนดลําดับของพิกัดและสัญลักษณของราวสะพานตามขอ1. ของการตรวจสอบพ้ืน

สะพานโดยการใชแบบฟอรมที ่1 และแบบฟอรมที่ 2 

2. เก็บขอมูลลักษณะทางกายภาพของราวสะพาน เชน ความยาวของชวงสะพาน ความ

กวางและความลึกของคานราวสะพาน พรอมบันทึกขอมูลลงในแบบฟอรมที ่3 

3. ทําการตรวจสอบดวยสายตาและใชเครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการตรวจสอบ  ลงใน

แบบฟอรมที่ 4 ดังนี้ 

• ใชคอนเคาะเพ่ือตรวจโพรง หรอืการหลดุลอกเปนแผน โดยการเปรียบเทียบเสียง 

• ใช Crack Width Ruler วัดขนาดของรอยแตกราว และวดัความยาวของรอยแตก  

• ใช Rebound Hammer ตรวจสอบความสมบูรณของคอนกรีตดานการรับกําลัง 

4. ประเมินพ้ืนที่ความเสียหายในลักษณะอ่ืนๆ 

5. กรณีที่เหล็กเสริมเกิดสนิม ตองทําความสะอาดเหล็กเสริมและบริเวณที่เกิดสนิม กอน

ดําเนนิการ เก็บรายละเอียด เชน ขนาดเหล็กเสริมจริง ณ ปจจุบันโดยใชเวอรเนีย 

6. ในการตรวจสอบความเสียหาย ผูทําการตรวจสอบจะตองทําการเก็บขอมูลและ 

ลกัษณะความเสยีหายทุกลักษณะ เชน ขนาดความกวาง ความลกึ และความยาวของ

รอยแตกราว ลักษณะการแตกราวเปนแนวตามยาว  ตามขวาง หรือแผกระจาย (ไมมี

ทิศทาง) เพ่ือนาํไปประเมินระดับความเสียหาย 

7. ทุกขั้นตอนทําการบันทึกภาพดวยกลองถายรูปดิจิตอลหรือกลองวีดิโอ  
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 5) การตรวจสอบตอมอตับริม – คานตวักลาง 

 ทําการตรวจสอบ 3ส 3

1. กําหนดพิกัดและสัญลักษณตามขอ  1. ของการตรวจสอบพ้ืนโดยใชแบบฟอรมที่ 1 

และแบบฟอรมที่ 2 

ะพานดวยสายตา และ เครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการตรวจสอบ มี

ขัน้ตอนดังนี้ 

2. เก็บขอมูลลักษณะทางกาย ภาพของสะพาน เชน ความยาวของชวงสะพาน ความ

กวางของถนน ลงในแบบฟอรมที ่3 

3. ทําการตรวจสอบดวยสายตาและใชเครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการตรวจสอบ  ลงใน

แบบฟอรมที่ 4 ดังนี้ 

• ใชคอนเคาะเพ่ือตรวจโพรง หรอืการหลดุลอกเปนแผน โดยการเปรียบเทียบเสียง 

• ใช Crack Width Ruler วัดขนาดของรอยแตกราว และวดัความกวางของรอย

แตก  

• ใช Rebound Hammer ตรวจสอบความสมบูรณของคอนกรีตดานการรับกําลังใน

แตละชิ้นสวนโครงสราง 

4. ประเมินพ้ืนที่ความเสียหายในลักษณะอ่ืนๆ 

5. กรณีที่เหล็กเสริมเกิดสนิม ตองทําความสะอาดเหล็กเสริมและบริเวณที่เกิดสนิม กอน

ดําเนนิการ เก็บรายละเอียด เชน ขนาดเหลก็เสรมิจรงิ ณ ปจจุบนั โดยใชเวอรเนีย 

6. ในการตรวจสอบความเสยีหาย  ผูทําการตรวจสอบจะตองทําการเก็บขอมูลและ 

ลกัษณะความเสยีหาย เชน ขนาดความกวาง ความลกึ และความยาวของรอย

แตกราว  ลกัษณะการแตกราวเปนแนวตามยาว  ตามขวางหรอืแผกระจาย  (ไมมี

ทิศทาง) เพ่ือประเมินระดับความเสียหาย 

7. ทดสอบการเกิดปฏิกริยาคารบอเนชั่น โดยใชสารละลายฟนอฟทาลีน เขมขน1 % ฉีด

พนไปบนคอนกรีตที่ทําความสะอาดแลว ถาพบวาผิวคอนกรีตเปนสีชมพูแสดงวาเนื้อ

คอนกรีตเกิดปฏิกิริยาคารบอเนชั่นแลว 

8. ทุกขั้นตอนทําการบันทึกดวยกลองถายรูปดิจิตอลหรือกลองวีดิโอ  

 

6) การตรวจสอบเสาตอมอ 

 ทําการตรวจสอบ3เสาตอมอส 3

1. กําหนดลาํดับพิกัดและสัญลักษณ ของเสาตอมอ ตามขอ 1. ตามการตรวจสอบพ้ืน

สะพานโดยใชแบบฟอรมที ่1 และแบบฟอรมที่ 2 

ะพานดวยสายตาและ เครื่องมือ พ้ืนฐานที่ใชในการตรวจสอบ มี

ขัน้ตอนดังนี้ 

2. เก็บขอมูลลักษณะทางกาย ภาพของสะพาน เชน ความ สูงของตอมอสะพาน ขนาด

ความกวางของตอมอ พรอมบันทึกขอมูลลงในแบบฟอรมที ่3 
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3. ทําการตรวจสอบ ตอมอดวยสายตาและใชเครื่องมือในการตรวจสอบ  พรอมบันทึก

ขอมูลลงในแบบฟอรมที ่4 ดังนี้ 

• ใชคอนเคาะเพ่ือตรวจโพรง หรอืการหลดุลอกเปนแผน โดยการเปรียบเทียบเสียง 

• ใช Crack Width Ruler ตรวจสอบขนาดของรอยแตกราว และวดัความกวาง ของ

รอยแตก  

•  ใช Rebound Hammer ตรวจสอบความสมบูรณของคอนกรีตดานการรับกําลังดัง 

                        แสดงในรปูที ่2.14 

                                     

   
รูปที่ 2.14 ทดสอบกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตดวย Rebound hammer 

 

4. ประเมินพ้ืนที่ความเสียหายในลักษณะอ่ืนๆ 

5. กรณีที่เหล็กเสริมเกิดสนิม ตองทําความสะอาดเหล็กเสริมและบริเวณที่เกิดสนิม กอน

ดําเนนิการ เก็บรายละเอียด เชน วัดขนาดเหล็กเสริมจริง ที่เหลือ ณ ปจจุบนั โดยใช

เวอรเนีย 

6. ในการตรวจสอบความเสียหาย ผูทําการตรวจสอบจะตองทําการเก็บขอมูลและ 

ลกัษณะความเสยีหาย ในทุกลักษณะ เชน ขนาดความกวาง ความลกึ และความยาว

ของรอยแตกราว  ลกัษณะการแตกราวเปนแนวตามยาว  ตามขวาง หรอืแผกระจาย

(ไมมีทิศทาง) เพ่ือประเมินระดับความเสียหาย 

7. ทดสอบการเกิดปฏิกริยาคารบอเนชั่น โดยใชสารละลายฟนอฟทาลีน เขมขน 1% (ถา

ทาํได) 

8. ทดสอบการแทรกซึมของปริมาณคลอไรด (ถาทาํได) 

9. ทุกขั้นตอนทําการบันทึกภาพดวยกลองถายรูปดิจิตอลหรือกลองวีดิโอ  
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ขอแนะนํา กรณีทีห่นวยงานของกรมทางหลวงชนบทมีเครือ่งมือตรวจสอบพิเศษ ควรใชการ

ตรวจสอบหาความลกึของรอยแตกและสภาพการเกิดสนมิของเหลก็และควรทาํการตรวจสอบความ

เสียหายที่เกิดจากปฏิกิริยาทางเคมีดังนี้ 

การทดสอบหาปริมาณคลอไรดและซัลเฟต 

การทดสอบนี้เหมาะสําหรับประเมินสภาพโครงสรางสะพานคอนกรตีของกรมทางหลวงชนบท

ในสวนของตอมอและพ้ืนดานลาง โดยเฉพาะพ้ืนทีใ่นภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืและจังหวดัทีต่ดิ

ชายทะเล ที่คาดวาเกิดการแทรกซึม จากสารเคมีรุนแรงและเกิดการกัดกรอนของเหล็กเสริมคอนกรีต  

หากคลอไรดแทรกซึมเขาไปในแผนพ้ืนคอนกรีต จะนําไปสูการกัดกรอนของเหล็กเสริมและรอยราวใน

คอนกรีต ในการทดสอบเพ่ือตรวจสอบปริมาณคลอไรดในคอนกรีตจะตองทําลายเนื้อคอนกรีต

บางสวน เพราะตองเก็บตัวอยางโดยการเจาะคอนกรีต (Core Sampling) แลวนําตัวอยางคอนกรีตไป

ทดสอบในหองปฏิบัติการเพ่ือไดขอมูลที่ตองการ 

คลอไรดในรูปของคลอไรดอิออนเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหความเปนดางของคอนกรีตลดลง เม่ือ

คอนกรีตมีปริมาณน้ําและออกซิเจนเพียงพอจะทําใหเหล็กเสริมในคอนกรีตเกิดสนิม และถูกกัดกรอน

ตามปฏิกิริยา  Anodic and Cathodic โดยมากแลวคลอไรดที่มีผลตอการกัดกรอนจะมาจาก

สภาพแวดลอม เชน น้าํเกลอื น้าํกรอย หรอืดิน นอกจากนัน้ ในสวนของคอนกรีตอาจมีสวนประกอบ

ของคลอไรดได เชน คลอไรดในน้ําที่ผสมคอนกรีต หรือ คลอไรดในทรายหรือหิน (โดยเฉพาะอยางยิ่ง

แหลงใกลทะเล)  

การวิเคราะหผลการทดสอบตามหลักเกณฑของสถาบันคอนกรีตอเมริกา (ACI) กําหนด

ปริมาณคลอไรดเพ่ือมิใหมีปริมาณเพียงพอที่จะกอใหเกิดกระบวนการกัดกรอนของเหล็กเสริมใน

โครงสราง ดังนี้ 

• สําหรับโครงสรางคอนกรีตอัดแรง (Prestress Concrete) ไมเกินรอยละ  0.08 ของ                  

น้าํหนกัซเีมนต 

• สําหรับโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก ไมเกินรอยละ 0.08 ของน้าํหนกัซเีมนต 

วธิ ีChloride 90-day Ponding Test 

วิธีการนี้ตองขังสารละลายโซเดียมคลอไรด 3% บนแผนคอนกรีตเปนระยะเวลาไมนอยกวา 4 

เดือน หลงัจากนัน้จะตองเก็บตวัอยางโดยการเจาะคอนกรตี  (Core Sampling) แลวนําตัวอยาง

คอนกรีตไปทดสอบในหองปฏิบัติการเพ่ือหาปริมาณคลอไรดอิออน 

 

การนําไปใช: สามารถทดสอบไดทุกพ้ืนที่ที่เสียงตอการแทรกซึมของคลอไรดอิออน 

ขอดี: สามารถตรวจสอบความเสี่ยงในการแทรกซึมของคลอไรดอิออน 

ขอเสีย: ตองใชระยะเวลานานในการทดสอบและวิเคราะห และตองเก็บตัวอยางคอนกรีตเพ่ือ

นําไปทดสอบในหองปฏิบัติการ 
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2.8 รูปแบบการรายงานและฟอรมการตรวจสอบ 

แบบฟอรมที่ใชในการตรวจสอบสะพาน แบงออกเปน 5 แบบฟอรมคอื 

1. แบบฟอรมที่ 1 ผังแสดงตาํแหนงสะพาน 

2. แบบฟอรมที่ 2 ผังแสดงรปูตดัสะพาน 

3. แบบฟอรมที่ 3 แบบฟอรมบันทึกลักษณะโครงสรางสะพาน 

4. แบบฟอรมที่ 4 แบบฟอรมบนัทกึความเสยีหาย 

5. แบบฟอรมที่ 5 แสดงตาํแหนงและรปูภาพความเสยีหาย 
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แบบฟอรมที่ 1 ผังแสดงตําแหนงสะพาน 
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แบบฟอรมที่ 1 ผังแสดงตําแหนงสะพาน 

 

 

 

      ความยาวสะพาน

คลอง……………...

    

ตัวอยางผังสะพาน

ทิศเหนือ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

ดานซายมือ

ดานขวามือต
น
ท
า
ง

ความกวางสะพาน
  
ป

ล
า
ย
ท

า
ง

S
T
A
.1

5
+
4
5
5

S
T
A
.1

5
+
4
9
5

ความกวางของลําน้ํา
ปายจราจร

    30 เมตร 

   ณ. ม.ค.51

ทิศทางการไหลของลําน้ํา

เสาไฟสองสวาง

     จุดเริ่มตน (GPS)

ความกวางสะพาน 8 เมตร 

ความยาวทั้งหมดของสะพาน 40 เมตร

สะพาน 2 ชองจราจร 2 ทิศทาง
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แบบฟอรมที่ 2  ผังแสดงรูปตัดสะพาน 
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  S4S1 S2 S3

P1/1

P1/2

P1/3

P1/4

P1/5 P2/5

P2/4

P2/3

P2/2

P2/1

P3/3

P3/2

P3/1

P3/4

P3/5

C1

C2

C3

A1 A2

ตนทาง

   จุดเริ่มตน
2

2

11

 S
TA

.1
5+

45
5

 

ทิศทางการไหลของน้ํา

8.
00

40.00

กรุงเทพฯ นครนายก

 S
TA

.1
5+

49
5

                    
                                             แบบรางแปลนสะพาน 

         

ความยาวทั้งหมดของสะพาน

ความยาวชวงสะพาน

A1

S1

P1

C1

S2 S3 S4

A2
P2

C2

P3

C3

กรุงเทพ

4@10=40 เมตร

      
     รปูตดัตามยาว 1-1 

 

         
ความกวางของสะพาน

ความกวางของถนน

ความหนาพื้นสะพาน

(S) 0.20 m
C1

 P1/1  P1/5P1/2  P1/4 P1/3ความสูงเสา

 
                    รปูตดัตามขวาง 2-2 

 

 

 

 

คานรองรับ ( C ) 

0.50 x 0.70 m  

ตอมอกลาง ( P ) 

0.40 x 0.40 m.  
 

 

 

ตัวอยางผังแสดงรูปตัดสะพาน 
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แบบฟอรมที่ 3  แบบฟอรมบันทึกลักษณะโครงสรางสะพาน 

 

ชื่อสะพาน..............................................................       วันท่ีทําการสํารวจ............................................................ 

เวลาสํารวจ เริ่ม....................................................        เสร็จ................................................................... ............. 

สภาพอากาศ.......................................................        วิธีการสํารวจ...................................................... .............. 

หนวยงานรับผิดชอบ....................................................................................................................... .................... 

 
ขอมูลทั่วไปของสะพาน ขอมูลโครงสรางสะพาน 

1 จังหวัด  รหัสจังหวัด  10 โครงสรางหลัก 

2 รหัสสายทาง   วัสดุประเภท  

3 หลักกิโลเมตร  11 โครงสรางชวง Approach 

4 ชื่อสะพาน   วัสดุประเภท  

5 ชื่อลํานํ้า  12 จํานวนชวงสะพาน  

6 หมูบาน  13 จํานวนชวงสะพาน Approach  

7 ตําบล  14 โครงสรางพื้นสะพาน  

8 อําเภอ  15. ผิวจราจร  

9 ตําแหนง GPS E                       N      

          

ขอมูลการใชงานสะพาน ขอมูลทางเรขาคริต 

16 ปที่สราง  20 ความยาวชวงสะพานสูง (m.)  

17 ปที่ทําการซอมแซมลาสุด  21 ความยาวสะพานทั้งหมด(m.)  

18 ประเภทการใชงาน  22 ความกวางทางเทา (m.) 

19 ทิศทางการจราจร  จํานวนเลน   ซาย  ขวา  

   23 ความกวางถนน (m.)  

   24 ความกวางโครงสรางสะพาน (m.)  

   25 ความกวางชวงApproach (m.)  

   26 แนวเอียงของสะพาน (องศา)  

   27 ระยะนอยที่สุดเหนือสะพาน (m.)  

   28 ระยะนอยที่สุดใตสะพาน (m.)  

          

ขอมูลทางนํ้า  หมายเหตุ    

29 ลักษณะทางนํ้า   ................................................................................... 

30 การปองกันตอมอ   …………………………………………………………… 

31 ความสูงคมนาคมใตสะพาน (m.)   …………………………………………………………… 

32 ความกวางคมนาคมใตสะพาน (m.)   …………………………………………………………… 
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แบบฟอรมที่ 4 แบบฟอรมบันทึกความเสียหาย 

ชื่อสะพาน.....................................คลอง......................................กม............................................ตําบล.............................อําเภอ......………… จังหวัด....... 

ลาํดับ สะพาน ตาํแหนง 

แต
กร

าว
   

   
 

กร
ะเ

ทา
ะ 

หล
ดุล

อก
   

   

หล
ุดอ

อก
เป

นแ
ผน

   
 

รูพ
รุน

  

คร
าบ

เก
ลือ

 , 
สูญ

เส
ียน

้ํา 
   

 

สึก
กร

อน
 

เป
นส

นิม
 

รายละเอียดความเสียหาย สภาพ หมายเลขรูปอางอิง 

1 พ้ืนสะพานคอนกรตี                         

2 ระบบระบายน้ํา                         

3 ทางเทา                         

4 ราวสะพาน                         

5 คานคอนกรตีตามยาว                         

6 ตอมอตับริม                          

7 คาน                          

8 แผนรองคาน                         

9 เสาตอมอคอนกรีต                         

10 คานยดึ                         

11 Slope  protection                         

12 อ่ืนๆ ( ระบุ)                          
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ตัวอยาง  แบบฟอรมที่ 4  แบบฟอรมบันทึกความเสียหาย 

ชื่อสะพาน..........คลองใหญ........คลอง.........คลองใหญ........กม...........1+100..........ตําบล.....ทรายมูล......อําเภอ......องครักษ…… จังหวัด.......นครนายก...... 

ลาํดับ สะพาน ตาํแหนง 

แต
กร

าว
   

   
 

กร
ะเ

ทา
ะ 

หล
ดุล

อก
   

   
หล

ุดอ
อก

เป
นแ

ผน
   

 
รูพ

รุน
  

คร
าบ

เก
ลือ

 , 
สูญ

เส
ียน

้ํา 
   

 
สึก

กร
อน

 
เป

นส
นิม

 

รายละเอียดความเสียหาย สภาพ 
หมายเลข

รูปอางอิง 

1 พ้ืนสะพานคอนกรตี - - - - - - - - - - - - 

2 ระบบระบายน้ํา - - - - - - - - - - - - 

3 ทางเทา - - - - - - - - - - - - 

4 ราวสะพาน - - - - - - - - - - - - 

5 คานคอนกรตีตามยาว - - - - - - - - - - - - 

6 ตอมอตับริม ( A1 1 - - - - - - - 
เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 มม.  แย 2.17 

7 คาน  - - - - - - - - - - - - 

8 แผนรองคาน - - - - - - - - - - - - 

9 เสาตอมอคอนกรีต P1/1 1 1 - - - - - 1 เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 มม. 
มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. และขนาดกะเทาะกวางมากกวา 150มม.  

เปนสนมิเหลก็ยนื ขนาด DB 20(18) มม.ยาวประมาณ 30 ซม.

และเหลก็ปลอก ขนาด RB 9(6) มม.ยาวประมาณ 20 ซม. 

แย 2.18 

2.19 

2.20 
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ตัวอยาง  แบบฟอรมที่ 4  แบบฟอรมบันทึกความเสียหาย  (ตฮ) 

ชื่อสะพาน..........คลองใหญ........คลอง.........คลองใหญ........กม...........1+100..........ตําบล.....ทรายมูล......อําเภอ......องครักษ…… จังหวัด.......นครนายก...... 

ลาํดับ สะพาน ตาํแหนง 

แต
กร

าว
   

   
 

กร
ะเ

ทา
ะ 

หล
ดุล

อก
   

   
หล

ุดอ
อก

เป
นแ

ผน
   

 
รูพ

รุน
  

คร
าบ

เก
ลือ

 , 
สูญ

เส
ียน

้ํา 
   

 
สึก

กร
อน

 
เป

นส
นิม

 

รายละเอียดความเสียหาย สภาพ 
หมายเลข

รูปอางอิง 

  

P1/2 1 1 - - - - - 1 เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 มม. 

มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. และขนาดกะเทาะกวางมากกวา 150 มม. 

เปนสนิมเหล็กยืน ขนาด DB 20(17) มม.ยาวประมาณ 45 ซม.และเหล็ก

ปลอก ขนาด RB 9(7) มม.ยาวประมาณ 40 ซม. 

แย 2.18 

2.19 

2.20 

  P1/3 1 - - - - - - - เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 มม. แย 2.21 

  

P1/4 1 1 - - - - - 1 เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 มม. 

มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. และขนาดกะเทาะกวางมากกวา 150มม.  

เปนสนิมเหล็กยืน ขนาด DB 20(17) มม.ยาวประมาณ 40 ซม.และเหล็ก

ปลอก ขนาด RB 9(6) มม.ยาวประมาณ 20 ซม. 

แย 2.18 

2.19 

2.22 

 

  

P1/5 1 1 - - - - - 1 เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 มม. 

มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. และขนาดกะเทาะกวางมากกวา150 มม.  

เปนสนิมเหล็กยืน ขนาด DB 20(18) มม.ยาวประมาณ 30 ซม.และเหล็ก

ปลอก ขนาด RB 9(6) มม.ยาวประมาณ 20 ซม. 

แย 2.18 

2.19 

2.23 

10 คานยึด - - - - - - - - - - - - 

11 Slope  protection - - - - - - - - - - - - 

12 อื่นๆ ( ระบุ)  - - - - - - - - - - - - 
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แบบฟอรมที่ 5 แสดงตําแหนงและรูปภาพความเสียหาย 
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ตัวอยาง  แบบฟอรมที่ 5  แสดงตําแหนงและรูปภาพความเสียหาย 

 

 

รูปที่ 2.15 แสดงตําแหนงความเสียหายที่ ตอมอตับริม (A1) 

 

 
 

รูปที่ 2.16 แสดงภาพความเสียหาย 

 
 

ตําแหนงท่ีเกิดความเสียหาย 
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รูปที่ 2.17 แสดงตาํแหนงความเสยีหายที ่P1/1-P1/5 

 

 
 

 

 

รูปที่ 2.18 แสดงภาพความเสียหายของเสาตอมอ P1/1-P1/5 

 

P1/5 

P1/4 
P1/3 

P1/1 

P1/1 
P1/2 

P1/1 P1/2 P1/3 P1/4 P1/5 
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รูปที่ 2.19 แสดงภาพความเสียหายของเสาตอมอ P1/1-P1/5 

 

 
 

รูปที่ 2.20 ภาพแสดงความเสียหายของเสาตอมอ P1/1 และ P1/2 

 

 

P1/1 
P1/2 
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รูปที่ 2.21 ภาพแสดงความเสียหายของเสาตอมอ P1/3 

 

 
 

รูปที่ 2.22 ภาพแสดงความเสียหายของเสาตอมอ P1/4 

 

 

P1/3 

P1/4 
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รูปที่ 2.23 ภาพแสดงความเสียหายของเสาตอมอ P1/5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P1/5 



    3-1 

 

3 

ลกัษณะและสาเหตุแของความเสียหาย  

 

เนือ้หาในบทนีจ้ะกลาวคลอบคลมุถงึ ลกัษณะความเสยีหายของสะพานทีพ่บจากการสาํรวจ 

รวมทั้งการสรุปถึงตําแหนงหรือชิ้นสวนตางๆ ของโครงสรางสะพาน ที่เกิดความเสียหายขึ้นบอยๆ  ใน

สวนสุดทายจะกลาวถึงการพิจารณาสาเหตุที่ทําใหเกิดความเสียหายนั้นและทฤษฎีสนับสนุน 

  

3.1 ลักษณะความเสียหาย 

ลักษณะความเสียหายของสะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก เม่ือพิจารณาตาม AASHTO Manual 

for Bridge Maintenance (1976) และ Concrete in Practice (National Ready Mixed Concrete 

Association, 2004) สามารถทาํการพิจารณาลักษณะความเสียหายที่เกิดขึ้น กับโครงสรางสะพานของ

กรมทางหลวงชนบท ที่มักจะพบโดยทั่วไปไดดังนี้  

1.  การแตกราว (Crack) 

2. การหลดุกะเทาะ (Spalling) 

3. การหลดุลอก (Scalling) 

4. การหลุดออกเปนแผน (Delamination) 

5. การเปนรูพรุน (Honeycomb) 

6. การเปนคราบเกลือ  การสูญเสียน้ํา (Efflorescence)  

7. การสึกกรอน (Erosion)  

8. การเปนสนิม (Corrosion)  

  

แตกราว  (Cracking) รอยแตกอาจเกิดขึ้นเพียงสวนหนึ่งหรือทั้งหมดของแตละชิ้นสวน

คอนกรตี ขนาดของรอยแตกอาจถกูแยกแยะออกเปน รอยแตกขนาดเทาเสนผม รอยแตกขนาดกลาง 

หรือรอยแตกขนาดใหญ รอยแตกขนาดเทาเสนผมจะเปนรอยแตกที่ไมสามารถวัดขนาดไดดวย

อุปกรณธรรมดา รอยแตกเหลานี้เปนสิ่งที่สําคัญมากและควรที่จะไดรับการตรวจสอบและบันทึกไวใน

บันทึกการตรวจสอบ (Raina, 1994) 

ในพ้ืนสะพานทีเ่ปนคอนกรตี รอยแตกจากอุณหภูมแิละการหดตวัสามารถเกิดขึ้นไดทั้งในแนว

ขวาง (Transverse) และแนวยาว (Longitudinal) สําหรับในตอมอตับริมรอยแตกเหลานี้จะอยูใน

แนวตัง้ สวนในคานคอนกรตีรอยแตกเหลานีจ้ะเกิดขึน้ในแนวตัง้หรอืแนวขวางบนตวัชิน้สวนนัน้ 

(ASSTHO, 1976; Emmons, 1993; กรมทางหลวง 2549) ตัวอยางลักษณะของการแตกราวของ

คอนกรีตแสดงไวในรูปที่ 3.1 

 



    3-2 

 

   
 

รูปที่ 3.1 แสดงพ้ืนผวิสะพาน และตอมอที่แตกราวเสียหาย 

 

1. หลดุกะเทาะ (Spalling) คือการยุบตัวหรอืหลดุออกของคอนกรีตเปนรูปคลายวงกลม

หรือวงรี มีสาเหตุมาจากการแยกตัวหรือการถูกเคลื่อนยายของสวนใดสวนหนึ่งของคอนกรีตที่ผิวหนา 

ทําใหเห็นรอยแตกที่คอนขางจะขนานกับผิวคอนกรีต มีสาเหตุ สวนใหญมาจากการที่เหล็กเสริมเปน

สนิมจนดันคอนกรตีแตกกะเทาะออก และการเกิดแรงเสยีดทานจากการขยายตวัเนือ่งจากความรอน 

การหลุดกะเทาะสามารถแบงออกตามขนาดไดคอื การหลดุ กะเทาะขนาดเลก็จะมีความลกึนอยกวา 

2.5 มม. หรือเสนผานศูนยกลางประมาณ 15 มม. หากมีขนาดใหญขึน้คอืมีความลกึมากกวา  2.5 มม. 

หรือเสนผานศูนยกลางมากกวา 15 มม. ถือวาเปนการหลุดกะเทาะขนาดใหญ เม่ือทาํการตรวจสอบ

เก่ียวกับการหลุดกะเทาะ ผูตรวจสอบจะตองระบุตําแหนงของรอย กะเทาะ ขนาดของพ้ืนทีแ่ละความ

ลึกของการกะเทาะ ตัวอยางลักษณะของการหลุดกะเทาะ (AASHTO, 1976; Raina, 1994) แสดงไว

ในรูปที่ 3.2 

 

   
 

รูปที่ 3.2 แสดงรอยชํารุดเนื่องจากเกิดการหลุดกะเทาะ 

 

2. หลดุลอก (Scaling) หรือการหลุดลอกของผิวหนา  เปนการเกิดความเสียหายใน

ลักษณะที่มีการสูญเสียปูนฉาบที่ผิวหนาและมวลรวมคอนกรีตในบริเวณหนึ่งๆอยางตอเนื่องและ

เพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ (Gradual and Continuing) จะสามารถบอกปริมาณการเสียหายประเภทนี้ โดยการวัด

ขนาดพ้ืนทีแ่ละความลกึของการหลดุ ลอก รวมทัง้ความชดัเจนในการมองเห็นมวลรวม AASHTO 

Manual for Bridge Maintenain (1976) ไดแบงระดับความเสียหายนี้ออกเปน 4 ระดับ ดังนี้ 
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1. ขนาดเบา มีการสูญเสียปูนฉาบที่ผิวหนา จนถึงความลึก 6 มม. และสามารถมองเห็น

มวลรวมหยาบได 

2. ขนาดกลาง มีการสูญเสียปูนฉาบที่ผิวหนา  ตั้งแตความลึก 6 มม. จนถงึ 12 มม. และ

มีการสูญเสียเนื้อปูนระหวางมวลรวม 

3. ขนาดรุนแรง มีการสูญเสียปูนฉาบที่ผิวหนา ตั้งแตความลึก 12 มม. จนถงึ 25 มม. 

และสามารถมองเห็นมวลรวมหยาบไดชดัเจนมาก 

4. ขนาดรุนแรงมาก มีการสูญเสียสวนของมวลรวมหยาบ พรอมกับการสูญเสียปูนฉาบ

ที่ผิวหนา รวมถึงเนื้อปูนที่อยูรอบๆมวลรวมหยาบ มีความลึกมากกวา 25 มม.ขึ้นไป 

และเหล็กเสริมในคอนกรีตโผลออกมาใหเห็น 

 

ในการรายงานผลการตรวจสอบการหลุด ลอกนี้ ผูตรวจสอบควรตองระบุตําแหนงของการ

ชํารุดขนาดของพ้ืนที่ที่ชํารุดและความลึกของการชํารุดนี้ ตัวอยางลักษณะของการหลุ ดลอก แสดงไว

ในรูปที่ 3.3 

 รูปที่ 3.3 แสดงการสูญเสียปูนฉาบที่ผิวหนาและมวลรวมคอนกรีตเนื่องจากการหลุดลอก 

 

4. หลดุออกเปนแผน  (Delamination) เปนลักษณะการหลุดแยกออกของชั้นตางๆของ

คอนกรีตที่ผิวนอกสุดหรือสวนที่อยูใกลผิวนอกสุดของชั้นเหล็กเสริม สาเหตุหลักของการหลุดชนิดนี้

คือ การขยายตัวของเหล็กเสริมที่เปนสนิม เนื่องมาจากการแทรกซึมของสารจําพวก เกลือคลอไรด   

สนิมที่เกิดขึ้นจะเขาไปครอบคลุมและมีปริมาณมากถึง 10 เทาของปริมาตรเหล็กเสริม พ้ืนที่ที่เกิดการ

หลุดออกของคอนกรีตนี้ จะเปนโพรงขางใตผิวคอนกรีต โดยสังเกตไดจากการฟงเสียงเม่ือใชคอนเคาะ 

และเม่ือพ้ืนที่สวนดังกลาวไดหลุดออกจากชิ้นสวนอยางถาวร จึงเรียกไดวาเปนการหลุดออกเปนแผน 

เม่ือทําการตรวจสอบถึงความเสียหายนี้ ควรที่จะตองระบุตําแหนงและขนาดของพ้ืนที่ที่เกิดการชํารุด  

(Raina, 1994; NRCA, 1998; การทางพิเศษแหงประเทศไทย )ตัวอยางลักษณะของการหลุดออกเปน

แผน  แสดงไวในรูปที่ 3.4 
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รูปที่ 3.4 แสดงความเสียหายที่เกิดจากการหลุดออกเปนแผน 

 

5. รูพรุน (Honeycomb) เปนการเกิดรูพรุนและชองวางบนเนื้อคอนกรีตที่มีลักษณะคลาย

รวงผึง้ มีสาเหตมุาจากการจ้ี หรือการเขยา คอนกรีตไมเหมาะสมระหวางการกอสราง หรือการรั่วซึม

ของน้ําปูน อันเปนผลใหเกิดการแยกตวัของมวลรวมหยาบออกจากมวลรวมละเอียดและซเีมนต  

(Emmons, 1993; Raina, 1994) ตัวอยางลักษณะของการเกิดรูพรุน แสดงไวในรูปที่ 3.5 

 

   
 

รูปที่ 3.5 แสดงการเกิดรูพรุนและชองวางบนเนื้อคอนกรีต 

 

6. คราบเกลือ และสูญเสียนํ้า (Efflorescence) หรือการเกิดขี้เกลือ คือ การเกิดคราบสี

ขาวบนคอนกรีต มีสาเหตุมาจากการตกผลึกของสารละลายประเภทเกลือ  แคลเซียมคลอไรด  

(Calcium Chloride) ซึ่งออกมาสูผิวคอนกรีตไดโดยผานการดูดซับและการไหลเวียนของความชื้นใน

คอนกรีต การเกิดคราบเกลือนี้เปนตัวบงชี้วาคอนกรีตนั้นไดถูกปนเปอนแลว (Contaminated) 

ตัวอยางลักษณะของการเกิดคราบเกลือ (Emmons, 1993; Raina, 1994) แสดงไวในรูปที่ 3.6 
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รูปที่ 3.6 แสดงการเกิดคราบเกลือบนเนื้อคอนกรีต 

 

7. สึกกรอน (Erosion) การสึกกรอนเปนผลมาจากการที่แรงภายนอกไดกระทําตอผิวของ 

ชิ้นสวนที่เปนคอนกรีต การกัดเซาะของกระแสน้ําที่มีกรวดทรายและโคลนตมอยูมาก หรือการแตกดัว

ของฟองอากาศ ซึ่งกระทบบนผิวคอนกรีต ก็สามารถทําใหคอนกรีตเกิดการสึกกรอนได โดยเฉพาะที่

บริเวณตอมอ คานยดึและเสาเข็ม เชนเดียวกับคอนกรีตที่อยูในบริเวณที่มีคลื่นมาก ก็อาจเกิดการสึก

กรอนไดโดยการถูกกระทบจากทรายและโคลนที่อยูในน้ํา ตัวอยางลักษณะของการเกิดการสึกกรอน 

(Emmons, 1993; Raina, 1994) แสดงไวในรูปที่ 3.7 

   
 

รูปที่ 3.7 แสดงการเกิดการสึกกรอนตอผิวของชิ้นสวน 

 

8. เปนสนิม (Corrosion) การเกิดสนิมในเหล็กเสริมเปนผลสืบเนื่องมาจาก ผลทางเคมีของ

คอนกรีต เหล็กเสริมซึ่งฝงอยูในเนื้อคอนกรีตจะถูกปกปองมิใหเกิดสนิมในสภาวะแวดลอมที่มีความ

เปนดางสูง จะมีชั้นเยื่อบางๆอยูที่ผิวของเหล็กเสริมเพ่ือปองกันไมใหเกิดสนิม การปองกันของ

คอนกรีตวิธีนี้จะหมดไปเม่ือมีการแทรกซมึของสารพวกคลอไรด ซึง่ทาํใหน้าํและออกซเิจนสามารถ ซึม

ผานเขาไปสรางความเสียหายตอเหล็กเสริม  โดยการสรางไอออนออกไซดหรือสนิมขึ้น ไอออนของ

คลอไรดที่เกิดขึ้นในคอนกรีตนี้จะเขาสูเหล็กเสริมโดยแพรกระจายซึมเขาคอนกรีตหรือเขาตามรอย

แตกในคอนกรีต ตัวอยางลักษณะของการเกิดการสึกกรอน (Emmons, 1993; Raina, 1994; 

Emmons, 2007) แสดงไวในรูปที่ 3.8 
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รูปที่ 3.8 แสดงการเกิดสนิมในเหล็กเสริม 

 

3.2  การแบงกลุมของลักษณะความเสียหาย 

AASHTO Manual for Bridge Maintenance (1976) ไดแนะนาํลกัษณะความเสยีหายหลัก ที่

มีผลตอความปลอดภัยของโครงสรางสะพานไว 3 กลุม คือ  

กลุมที่ 1  กลุมความเสียหายจากการแตกราว  

กลุมที่ 2  กลุมความเสียหายจากการหลดุกะเทาะ  

กลุมที่ 3  กลุมความเสียหายจากการหลดุลอก  

 

ดังนัน้  จึงไดจดักลุมของลกัษณะความเสยีหายทัง้ 8 ไวเปน 3 กลุม ดังแสดงในตารางที ่3.1 

ตารางที ่3.1 แสดงการแบงกลุมลักษณะความเสียหายจากทั้ง 8 ลักษณะ  เปน  3  กลุม 

1. กลุมความเสียหายจากการ

แตกราว 

2. กลุมความเสียหายจากการหลุด

กะเทาะ 

3. กลุมความเสียหายจากการ 

หลุดลอก 

-  แตกราว -  หลุดกะเทาะ -  หลุดลอก 

-  เปนสนิม -  หลุดลอนเปนแผน -  สึกกรอน 

 -  เปนรูพรุน -  การเปนคราบเกลือ 

 -  เปนสนิม  

หมายเหตุ การเปนสนิมมักจะเกิดคูกับการแตกราวและหลุดกะเทาะ 

 

3.3 โอกาสของการเกิดความเสยีหายในชิน้สวนตางๆ ของสะพาน 

เม่ือพิจารณาโอกาสในการเกิดความเสยีหายในแตละกลุมของชิน้สวนโครงสราง ซึง่แบง

ออกเปน 3 กลุม ไดแก  

1) กลุมของโครงสรางพ้ืนสะพาน ประกอบไปดวยชิน้สวนพ้ืนสะพาน ราวสะพาน และทางเทา 

2) กลุมของชิน้สวนคานคอนกรตี ประกอบไปดวยคานคอนกรตีตามขวาง คานคอนกรตี    

ตามยาว คานรดั  

3) กลุมของโครงสรางตอมอ ประกอบไปดวยเสาตอมอตับกลาง และตอมอตับริม  
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 ในคูมือนี้ไดสรุปโอกาสในการเกิดความเสียหายที่แตละชิ้นสวนของสะพาน ดังแสดงในตาราง 

ที่ 3.2 และสรุปตําแหนงที่มักเกิดความเสียหายใน แตละสวนของสะพาน ซึง่เปนขอแนะนาํ ทีผู่ทาํการ

ตรวจสอบควรใหความสาํคญั  และเพ่ิมความละเอียดรอบคอบเปนพิเศษ  ดังแสดงไวในตารางที ่3.3 

 

ตารางที ่3.2 แสดงโอกาสในการเกิดความเสียหายที่ชิ้นสวนของสะพาน 

กลุมของชิ้นสวนโครงสราง 
โอกาสการเกิดความเสียหายลักษณะตางๆ 

แตกราว หลุดกะเทาะ หลดุลอก เปนสนิม 

กลุมพ้ืนสะพาน / / / / 

กลุมคานคอนกรีต / / / / 

กลุมตอมอ และ ตอมอตับริม / / / / 

 

ตารางที ่3.3 แสดงตาํแหนงทีม่กัเกิดความเสยีหายในแตละสวนของสะพาน 

 พ้ืน คาน ตอมอ  

แตกราว 

(Crack) 

• พ้ืนบนท่ัวไป • กลางคาน • ท่ัวไป มีรอยแตกในแนวดิ่ง

และบางสวนในแนวราบ 

หลดุกะเทาะ 

(Spalling) 

• พ้ืนบนบริเวณใกลรอยตอ 

• พ้ืนลางบริเวณใกลท่ีวาง

กับคานรับ 

• สวนลาง 

• ดานขางของคานท่ีวางริม

นอก 

• ท่ัวไป พบพรอมสนิมใน

เหล็ก 

หลดุลอก 

(Scaling) 

• เกิดมากท่ีพ้ืนบน 

• พ้ืนลางท่ีมีความชื้นสูง 

• ทองคาน 

• บริเวณท่ีสัมผัสกับผิวน้ํา 

• บริเวณท่ีอยูกับผิวน้ํา 

• บริเวณท่ีสัมผัสกับผิวน้ํา 

* ในแผนยางรองรับยังไมพบความเสียหาย  

 

3.4   สาเหตขุองความเสยีหาย 

สาเหตุความเสยีหายของสะพานในโครงขายทางหลวงชนบททีเ่กิดจากการเสือ่มสภาพของ

คอนกรีต สามารถแยกเปนกลุมตามลักษณะความเสียหาย คือ 

  

1)  นํ้าในสวนผสมของคอนกรตีมากเกินไป 

 ในกระบวนการทํางานกอสราง บอยครั้งที่เกิดความผิดพลาดจากการใชสวนผสมของ

คอนกรีต (Mix Design) ทีไ่มไดสดัสวนตามขอกําหนดของกรมทางหลวงชนบท โดยเฉพาะการใชน้าํ

ในสวนผสมมากเกินไป เพ่ือใหสามารถทําการเทคอนกรีตไดงายและสะดวก ผลที่ตามมาคือทําให

คอนกรีตเกิดการคืบ ( Creep) ไดมากขึน้ ความทบึน้าํนอยลง และยงัทาํใหความตานทานตอการสกึ

กรอนและการหลุดลอกนอยลงไปดวย  โดยเฉพาะบริเวณผิวพ้ืนสะพานที่มีรถยนตวิ่งทําใหเกิดการขัด

สีของลอกับพ้ืนและบริเวณสวนของโครงสรางที่สัมผัสกระแสน้ํา เชน คานและตอมอ 
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2)  การออกแบบกอสราง (Faulty Design) 

 การออกแบบคอนกรตีทีม่พีืน้ฐานความคดิมาจาก การพิจารณากําลังคอนกรีตที่อายุ 28 วนั มี

จุดดอยตรงที่ไมไดคํานึงถึงการเสื่อมสภาพของคอนกรีตไปตามอายุการใชงาน  โดยเฉพาะอยางยิง่ใน

สภาวะแวดลอมทีร่นุแรง  จึงนาํมาสูแนวคดิการออกแบบใหมโดยคาํนงึถงึความคงทนของคอนกรตี

ดวย อยางไรก็ดีกอนทีจ่ะสามารถออกแบบโดยแนวคดิใหมนีไ้ด จําเปนตองมีความเขาใจถงึการ

เสื่อมสภาพของคอนกรีตทีเ่กิดจากความคลาดเคลือ่นในการออกแบบดังนี้ 

เหลก็เสรมิมากเกินไป 

 การออกแบบโดยเฉพาะอยางยิ่ง การใหรายละเอียดของเหล็กเสริมและการควบคุมการ

กอสรางก็มีผลตออายุของโครงสรางเชนเดียวกัน การใหรายละเอียดของเหล็กเสริมที่ไมดี หรอืแนน

เกินไปโดยไมคํานึงถึงความเปนไปไดในการเทคอนกรีต ทาํใหทาํงานไดยากอาจทาํใหการเทคอนกรีต

ไมเต็มแบบ การแนนตัวของคอนกรีตจะถูกเหล็กเสริมขัดขวางทําใหเกิดการหดตัวไมเทากันจนทําให

เกิดการแตกราวได จนเปนสาเหตุใหน้ําและอากาศซึมผานเนื้อคอนกรีตเขาถึงเหล็กไดงายขึ้น ซึ่ง

นําไปสูปญหาโครงสรางคอนกรีตมีอายุการใชงานสั้นลงกวาที่ควรจะเปน 

ระยะหุมเหล็กเสริมนอยเกินไป 

 การใหรายละเอียดของเหล็กเสริม ที่มีระยะคอนกรีตหุมเหล็กไมเพียงพอ เชน การใหระยะหุม

เหล็ก 25 มม. สําหรับพ้ืนและ 50 มม. สําหรับตอมอที่อยูในสภาวะแวดลอมที่รุนแรงสําหรับคอนกรีต 

การซึมของอากาศและสารละลายของเกลือหรือสารเคมีซึมเขาถึงเหล็กเสริม จนเกิดเปนสนิมดัน

คอนกรีตแตกราว กระทั่งเกิดการหลุดกะเทาะออกไดงาย นอกจากนี้ยังพบเสมอวามีการใชระยะหุม

เหล็กเสริม 25 มม. ในสวนโครงสรางของตอมอ และตอมอตบัรมิ ดวยเปนจํานวนมาก  

แผนรองคานบางรบันํ้าหนักไมได 

การแตกราวและกะเทาะออกทีด่านลางของพ้ืนสะพานทีว่างบนคานหรอืแทนรองคานและ

ตอมอตับริม เกิดจากแผนรองคานบางเกินไปไมสามารถรับน้ําหนักที่เกิดจากการกระแทกของรถที่วิ่ง

ผานสะพานได จึงเกิดการกระแทกกันระหวางชิ้นสวนโครงสรางทั้งสอง จนเกิดการกะเทาะในบริเวณ

ใกลจุดรองรับ 

ความแตกตางของอุณหภูมใินคอนกรตี 

พบบริเวณพ้ืนบนสะพานซึ่งถูกแสงแดดกระทําที่ผิวคอนกรีต ทําใหผิวคอนกรีตบริเวณนั้นมี

ความรอนสูงกวาคอนกรีตที่อยูลึกลงไปหรือเนื้อคอนกรีตที่พ้ืนสะพานดานลาง สงผลใหคอนกรีตทั้ง

สองสวนขยายตัวไมเทากันจึงเกิดการแตกราวบริเวณใตผิวดานบน กระทั่งเกิดการหลุดออกเปนแผน

ที่บริเวณผิวสะพาน 

 

3)  ความผิดพลาดจากการกอสราง 

 ในระหวางทําการกอสรางสะพาน การควบคุมงานที่ไมดีจะเปนสาเหตุทําใหเกิดการ

เสื่อมสภาพในคอนกรีตไดจากหลายสาเหตุคือ  
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กะเปาะฟองอากาศใตหิน (Rock Pocket) 

การกระจุกตัวของมวลรวมทําใหเกิดกระเปาะหรือโพรงอากาศใตหิน หรือเกิดจากการเขยา

คอนกรีตที่ไมเหมาะสม นอกจากนี้ยังเปนที่สะสมความชื้นหรือน้ํา เม่ือเกิดใกลเหล็กเสริมจะเปน

สาเหตุของการเกิดสนิมเหล็กไดงาย 

รังผ้ึง 

เกิดจากการควบคุมคุณภาพการเทคอนกรีตที่ไมดี  สาเหตุสวนใหญมาจากการจ้ีหรือการเขยา

คอนกรีตไมเหมาะสมระหวางการกอสราง อันเปนผลใหเกิดการแยกตัวของมวลรวมหยาบออกจาก

มวลรวมละเอียดและซเีมนต หรือเกิดจากการรั่วของแบบหลอทําใหน้ําปูนรั่วซึมออกไป 

การทรุดตัวไมเทากัน 

สวนใหญเกิดขึ้นระหวางการหลอคอนกรีต เกิดจากการยึดแบบไมแนนหรือค้ํายันไมดี เชน

การทําค้ํายันแบบโดยตรงกับพ้ืนดินที่เปยกชื้น เม่ือทําการหลอคอนกรีต แบบหลอจะรับน้ําหนักและ

คอย ๆ เกิดการทรุดตัวแตกตางกัน ทําใหเกิดการแตกราวได 

การเขยา 

ในขณะที่ทําการเทคอนกรีต การเขยาคอนกรีตเปนการทําใหคอนกรีตเกิดการแนนตัวมากขึ้น 

แตการเขยาคอนกรตีทีม่ากเกินไปในขณะทาํงาน จะทาํใหมวลรวมหยาบจมลง ขณะทีส่วนละเอียด

และสวนเสียของคอนกรีตลอยขึ้นมาอยูที่ผิวหนา เกิดการสึกกรอนและหลุดลอกไดงาย 

การบม 

การบมคอนกรีตเปนการควบคุมคุณภาพของคอนกรีตใหไดตามคุณภาพที่ออกแบบไว ทั้งยัง

ทําใหปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของซีเมนตกับน้ําซึ่งสงผลตอการรับแรงของคอนกรีตมีความสมบูรณ  ในการ

ควบคุมงานกอสรางวิศวกรที่ควบคุมงานมักละเลยตอขั้นตอนนี้ จะดูแลใหมีการบมเฉพาะ 2-3 วัน 

แรกเทานั้น ความไมมีประสิทธิภาพหรือการบมคอนกรีตที่ไมเพียงพอจึงเปนการลดคุณภาพของ

คอนกรีตและเปนการลดอายุการใชงานของคอนกรีตดวย 

การกอสรางไมเปนไปตามขอกําหนด 

 ในระหวางการกอสรางบอยครั้งที่พบวามีการกอสรางไมเปนไปตามขอกําหนดทําใหเกิดความ

เสียหายในระหวางการใชงานของสะพานไดงายขึ้น เชน การหลอเสาตอมอในแตละชวงเยื้องศูนยกัน 

และไมไดด่ิงทําใหเกิดการกระแทกกันในขณะที่รถวิ่งผาน จนเกิดการกระเทาะออก หรือการวางเหล็ก

ผิดต3ำแหนง3

 

ทําใหระยะหุมเหลือนอยเกินไปหรือไมเหลือคอนกรีตหุมเหล็กเสริมเลย 

4)  การกัดกรอนโดยซัลเฟต (Sulfate Deterioration) 

เกลือซัลเฟต (SO4
2
) ที่อยูในรูปของสารละลายสามารถทําอันตรายตอซีเมนตเพสตใน

คอนกรีตได ตัวอยางของเกลือซัลเฟตที่พบมากในธรรมชาติและเปนอันตรายตอคอนกรีต คือ โซเดียม

ซลัเฟต (NaSO4) แมกนเีซยีมซลัเฟต  (MgSO4) และ แคลเซยีมซลัเฟต ( CaSO4

 

) เปนตน (Wood, 

1968; Emmons, 1993; Neville & Brooks,1994; Raina, 1994) 
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เกลือซัลเฟตมีมากอยูในน้ําทะเล น้ํากรอย ในดินบริเวณริมทะเล หรือ ในดินทั่วไปเกลือ

ซลัเฟตชนดิทีพ่บมากทีส่ดุมักจะเปนเกลอืโซเดียมซลัเฟต รองลงมาก็คอื แมกนเีซยีมซลัเฟต เกลอื

ซัลเฟตยังมักจะพบอยูในน้ําเสียจากบานเรือน หรือจากแหลงน้ําพุรอนธรรมชาติดวย 

 

5)  ปฏิกิริยาระหวางดางกับมวลรวม (Alkali – Aggregate Reaction) 

ปฏิกิริยาระหวางอัลคาไลกับมวลรวมเปนสาเหตุหนึ่งซึ่งทําใหเกิดการขยายตัวและแตกราวใน

คอนกรีต โดยทั่วไปอัลคาไลในคอนกรีตจะเปนไฮดรอกไซดไอออนของธาตุกลุมอัลคาไลซึ่งจะไดมา

จากปฏิกิริยาไฮเดรชันของคอนกรีต เชน ธาตุโซเดียม (Na) ธาตุโปตัสเซียม (K) ธาตแุคลเซยีม (Ca) 

โดยทั่วไปแลวปฏิกิริยาระหวางอัลคาไลกับมวลรวมมีหลายชนิดแตสวนใหญเกิดจากธาตุซิลิกาซึ่งพบ

มากในมวลรวม ที่ผสมในคอนกรีต ธาตุซิลิกาประเภท Reactive ในมวลรวม  จะทําปฏิกิริยากับธาตุ

กลุมอัลคาไล ในซีเมนตเพสต และน้ํากอใหเกิดอัลคาไลซิลิกาเจล (Alkali Silica Gel) ซึ่งจะขยายตัว

ทําใหคอนกรีตรอบมวลรวมแตกราว  ซึ่งในปจจุบันมีการใช ปอรตแลนดซีเมนตที่มีสวนผสมของซิลิกา

ต่าํในงานกอสรางสะพานเพ่ือลดปญหาดังกลาว (Wood, 1968; Emmons, 1993; Raina, 1994) 

 

6)  การขัดสีและการกัดเซาะ 

ผิวคอนกรีตจะสึกกรอนจากการขัดสี  (Abrasion) ในหลายลักษณะเชน การเลื่อนไถล 

(Sliding) การขดัถ ูขดี ขดู ครดู (Scraping) การกระทบกระแทกแบบเฉี่ยว (Percussion) โดยการขัด

สีถูกจะถายทอดจากลอยางรถยนตไปสูผิวถนนจากการเรงความเร็ว  ชะลอความเรว็หรอืหามลอ  

บริเวณที่พบ คอื พ้ืนผวิของสะพาน 

การชะลางดวยกระแสน้ําและกรวดทราย ( Erosion) เปนการสึกกรอนของผิวคอนกรีตที่

เกิดขึ้นจากกระแสน้ําที่ไหลผาน หรือเม็ดกรวดทรายที่ถูกพัดพา มากับกระแสน้ํา อัตราการสึกกรอน

ของผิวคอนกรีตจะมีความรุนแรง ถากระแสน้ํามีความเร็วสูง รูปรางของกรวดทรายมีเหลี่ยมคม มี

ขนาดใหญ มีความแขง็มาก และมีน้าํหนกัมากตวัอยางของโครงสรางทีม่กัเกิดปญหาการชะลางดวย

กระแสน้ําและกรวดทราย และบริเวณที่พบ คอื พ้ืนผวิของตอมอที่ติดกับกระแสน้ํา 

 

7)  การแตกตวัของฟองอากาศ 

การแตกตวัของฟองอากาศในน้าํ (Cavitations) หรือการระเบิดของฟองอากาศที่อยูในน้ํา  ซึ่ง

จะมีความถีส่งู ฟองอากาศเหลานีจ้ะเกิดขึน้จากการไหลของกระ 3แสน้ําที่มีความเร็วสูง 3เปนการทาํให

เกิดการสึกกรอนของผิวคอนกรีต 3 ลักษณะของการสึกกรอนก็จะเปนลักษณะของการเกิดหลุมบอที่มี

ขนาดเล็กบนพ้ืนผิวของคอนกรีต 3

 

 และถารุนแรงก็สามารถที่จะทําใหมวลรวมหลุดออกจากพ้ืนผิว

คอนกรีตได บริเวณที่พบ คอื พ้ืนผวิของตอมอและคานทีโ่ดนน้าํพัด 
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8)  การกัดกรอนจากสนิมเหลก็ 

โดยปกติแลวเหล็กเสริมที่อยูในคอนกรีตจะถูกปกปองไมใหเกิดสนิมดวยความเปนดาง(pH)สูง

ของคอนกรตี ทัง้นีเ้นือ่งจากในสภาวะของความเปนดางทีส่งู เหลก็จะไมสามารถเกิดปฏิกิริยาอะโนดิค 

(Anodic) ได นั่นคือเหล็กจะไมเกิดการแตกตัวออกเปนอิออนของเหล็ก ( Fe
2+

) และอิเลคตรอน (2e
-

เหล็กเสริมในคอนกรีตจะเปนสนิมได ก็ตอเม่ือเง่ือนไขทั้ง 3 ประการดังตอไปนี้เกิดขึ้น 

) 

ไดเลย ความเปนดางในคอนกรตี (pH) โดยปกติมักจะอยูในชวงตั้งแต 12.5 จนถงึ 13.5 ขึ้นอยูกับวัสดุ

ที่ใชผสม และสวนผสมของคอนกรีต คุณภาพของคอนกรีต และหุมของเหล็กเสริมก็เปนปจจัยสําคัญ

ของการควบคุมการเปนสนิมของเหล็กเสริมดวย 

1. ความเปนดางในคอนกรตีลดลงจนปฏกิริยิาอะโนดิค  สามารถเกิดขึ้นได ซึง่ความเปนดาง

ในระดับที่จะทําใหปฏิกิริยาอะโนดิคเกิดไดนั้น จะมีคาของ pH ต่ํากวาระดับ 9 หรือ 10 

ซึ่งเรียกวาระดับวิกฤต (Critical Level) ของความเปนดางสําหรับคอนกรีต ความเปนดาง

ในคอนกรตีลดลงไดดวยหลายสาเหตุ  เชน การเกิดคารบอเนชั่น (Carbonation) การซึม

ผานของคลอไรดเขาไปในคอนกรีต หรือแมแตการชะลางของน้ําฝนในกรณีที่คอนกรีตมี

ความพรนุมาก 

2. ความชืน้เพียงพอทีจ่ะทาํให อิออนของเหลก็  (Fe2+

3. ปริมาณออกซิเจนเพียงพอในการทําปฏิกิริยาเพ่ือการเกิดสนิม ปกตแิลวออกซเิจนจะแพร

เขาสูคอนกรีตบริเวณเหล็กเสริมโดยผานทางชองวางที่ไมอ่ิมตัวดวยน้ํา ( Unsaturated 

Pores) นัน่คอืแพรผานอากาศในชองวางแตการแพรของออกซเิจนผานทางชองวางที่

อ่ิมตัวดวยน้ํา (Saturated Pores) จะเปนไปไดยาก เนือ่งจากออกซเิจนจะละลายน้าํได

นอยมาก ดังนั้น คอนกรีตที่อ่ิมตัวดวยน้ําอยูตลอดเวลามักจะไมเกิดสนิมในเหล็ก 

) เขาสูสภาวะสารละลาย และพอเพียง

ที่จะทําปฏิกิริยาในการเกิดสนิม ซึ่งโดยปกติความชื้นมักจะมีเพียงพอในบริเวณคอนกรีต

ที่หุมรอบๆ เหล็กเสริมอยูแลว 

 

สาเหตุหลักที่ทําใหโครงสรางคอนกรีตสูญเสียกําลังรับแรงจากการเกิดสนิมของเหล็กเสริมมี

อยู 2 ประการคือ 

1. ขนาดของเหล็กบริเวณที่เกิดปฏิกิริยายาอะโนดิค จะเล็กลงเนื่องจากเนื้อเหล็กบางสวน

กลายเปนสารละลาย (Fe2+
) และเสียอิเลคตรอน (e

-

2. การเกิดสนิมจะทําใหเกิดแรงดันตอคอนกรีตบริเวณรอบๆเหล็กสนิม เนื่องจากสนิมเหล็ก

จะมีปริมาตรมากกวาเหล็กเดิมที่สลายตัวเขาไปสูสารละลาย  ในบางกรณีสนมิเหลก็อาจมี

ปริมาตรมากกวา 6 เทาของเหลก็เดิม จะทาํใหคอนกรีตหุมเหล็กเสริมแตกราวตามแนว

เหล็กเสริมได (Splitting Crack) 

) ทําใหพ้ืนที่หนาตัดในการรับแรงใน

บรเิวณดังกลาวลดลงตามขนาดของเหลก็ทีล่ดขนาดลง 
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ดังนัน้ผลกระทบโดยรวมจากสาเหตขุางตนนีค้อื กําลงัรบัแรงของโครงสรางลดลง โดยเฉพาะ

อยางยิง่ ความตานทานความลา (Fatigue) ความสามารถในการยดืหดตวั (Elongation Ability) ความ

ยืดหยุน (Stiffness) การเกิดรอยแตกราวยังเปนการเรงใหน้ําและออกซิเจน ซมึเขาไปถึงบริเวณเหล็ก

เสริมไดเร็วและมากยิ่งขึ้น เปนการเรงการเกิดสนิมของเหล็กเสริมใหเร็วและรุนแรงยิ่งขึ้นดวย  สาเหตุ

ทีเ่กิดสนมิในเหลก็เสรมิทีพ่บจากความเสยีหายของสะพานในความรบัผดิชอบของกรมทางหลวง

ชนบท มี 2 สาเหตุหลักคือ  

ก. การเกิดสนิมของเหล็กเสริมโดยคลอไรด (Steel Corrosion due to Chloride) 

คลอไรดเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิดการกัดกรอนของเหล็กเสริมไดโดยอิออนของคลอไรด 

(Chloride Ions) เปนตัวการที่ทําใหความเปนดางของคอนกรีตที่ปองกันเหล็ก เสริม ไมใหเกิดสนิม

ลดลงและหลงัจากถงึจุดวกิฤตแลว ถามีน้าํและออกซเิจนเพียงพอก็จะทาํใหเกิดสนมิได 

คลอไรดอาจมีอยูในคอนกรีต เชน มีอยูในน้ําที่ผสมคอนกรีต หิน ทราย หรือน้ํายาผสม

คอนกรตีบางชนดิ เชน แคลเซยีมคลอไรด  (CaCl2

1. การซึมผานเขาไปในเนื้อคอนกรีตที่แหงของน้ําที่มีคลอไรด (Capillary Suction) 

) ที่มักอยูในสารเรงกอตัว อยางไรก็ตามไดมีการ

กําหนดมาตรฐานไวสําหรับปริมาณคลอไรดที่ยอมรับไดในคอนกรีตสด (วสท.1014-40) คือไมเกินรอย

ละ 0.08 ของน้าํหนกัซเีมนต แตปญหาของคลอไรดที่กระทบตอความทนทานของคอนกรีตนั้น 

สวนมากจะมาจากภายนอกคอนกรตีในชวงทีใ่ชงาน เชน จากน้าํทะเล ความเค็ม จากดิน ในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ หรือจากเกลือที่ใช ผสมน้าํแขง็เพ่ือแชแขง็ปลา ซึ่งคลอไรดอาจเขาสูคอนกรีตได

โดยวิธีดังตอไปนี้ (Emmons, 1993; Silano, 1993; Raina, 1994) 

2. การแพรของอิออนคลอไรด ( Chloride Ions) จากภายนอกทีม่คีวามเขมขนของคลอไรด

สูงกวาภายในของคอนกรีต 

3. การซึมผานเขาไปในคอนกรีตของน้ําที่มีคลอไรด โดยแรงดันของน้าํ 

 

ถึงแมคลอไรดสามารถซึมผานเขาไปในคอนกรีตไดดี แตถาไมมีออกซิเจน การเกิดสนิมของ

เหล็กเสริมก็ไมสามารถเกิดขึ้นได จึงไมเปนปญหานัก สําหรับคอนกรีตที่แชอยูใน น้ํา หรอืน้าํทะเล

ตลอดเวลา  

ความเสี่ยงที่เกิดจากการกัดกรอนเหล็กเสริมมากที่สุด มักพบในบริเวณคลื่นและละอองน้ํา 

(Splash Zone) รองลงมาเปนบรเิวณบรรยากาศทะเล (Atmospheric Zone) และบรเิวณน้าํขึน้น้าํลง 

(Tidal Zone) สวนบริเวณน้ําใตทะเล (Submerged Zone) จะมีความเสี่ยงตอการกัดกรอนเหล็กเสริม

นอยมาก  เนือ่งจากมีความเขมขนของออกซเิจนนอยและอัตราการแพรของออกซเิจนเขาไปใน

คอนกรีตต่ํามาก เนื่องจากชองวางภายในคอนกรีต เปนชองวางที่อ่ิมตัวดวยน้ํา ซึ่งละลายน้ําไดนอย

มากทําใหอัตราการแพรเกิดขึ้นนอย (กรมทางหลวง 2547) 

ถงึแมวาจะมีปรมิาณของออกซเิจนมาก ในบรเิวณน้าํขึน้น้าํลง แตการเกิดสนมิก็ถกูจํากัด โดย

อัตราการแพรที่ต่ําของออกซิเจน ผานชองวางที่อ่ิมตัวดวยน้ําของคอนกรีตในชวงที่คอนกรีตเปยก 
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ในกรณีของสภาพเปยกสลับแหงนั้น น้ําทะเลจะเขาสูคอนกรีตที่แหงโดย การดูดซบั  

(Absorption) หรือ Capillary Suction จนกระทั่งคอนกรีตอยูในสภาพที่อ่ิมตัว  เม่ือสภาพภายนอก

เปลี่ยนเปนแหง น้ําที่ผิวคอนกรีตก็จะระเหยออกไปทิ้งไวแตคราบเกลือ เม่ือ กลับสู สภาพเปยกอีก 

ความเขมขนของคลอไรด ซึง่มีความเขมขนสงูทีบ่รเิวณผวิ จะซมึสูภายในโดยการแพร ซึง่ในแตละ

รอบของการเปยกและแหงจะทําใหคลอไรดบริเวณใกลผิวมีความเขมขนสูงขึ้นเรื่อยๆ และจะ แพรเขา

ไปสูภายในคอนกรีต และสูบริเวณเหล็กเสริมมากขึ้น ปกติแลวคอนกรีตจะเปยก ( Saturated) ไดเร็ว 

แตจะแหงไดชากวามาก และภายในของคอนกรตีนัน้ไมสามารถทาํใหแหงโดยสมบรูณ ดังนัน้การแพร

ของอิออนของคลอไรดเขาไปในคอนกรีตที่แชอยูในน้ําทะเลตลอดเวลาจึงชากวาการเขาไปของคลอ

ไรดโดยการเปยกสลับแหงโดยน้ําทะเล (Wood,1968; Emmons, 1993; Silano, 1993; Raina, 1994) 

การเคลื่อนตัวของอิออนคลอไรด เขาไปในเนื้อคอนกรีตนั้น ขึ้นอยูกับระยะเวลาของสภาพ

เปยกและแหง ซึง่ขึน้อยูกบัสถานทีแ่ละสภาพแวดลอมเชน อุณหภูม ิความชืน้ การไหลของน้าํทะเล 

ทศิทางลม ทศิทางแสงอาทติย และการใชงานโครงสราง เปนตน ทาํใหในโครงสรางเดียวกันแตละ

สวนอาจจะประสบสภาวะเปยกและแหงไดไมเหมือนกัน โดยทั่วไปแลวคอนกรีตที่สภาพแหงนานกวา

สภาพเปยกมักจะเรงอิออนของคลอไรดเขาสูคอนกรีตไดเร็วขึ้น ดังนั้นคอนกรีตที่ถูกน้ําทะเลเปน

บางครัง้ (ชวงแหงนาน) จะมีโอกาสเกิดปญหาการกัดกรอนของเหล็กเสริม มากกวาคอนกรีตที่ประสบ

กับสภาวะชวงแหงสั้น การกัดกรอนจะเริ่มเกิดขึ้นก็ตอเม่ือ ปริมาณอิออนของคลอไรด มีมากพอที่ผิว

ของเหล็กเสริม จนทาํใหคาความเปนดางของคอนกรตีลดลงจนถงึระดับวกิฤต 

 

ข. การเกิดสนิมในเหลก็เน่ืองจากการกอสรางไมไดมาตรฐาน ( Steel Corrosion Due 

to Low Quality Construction)  

ถึงแมวาโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กจะไมไดอยูในสิ่งแวดลอมที่รุนแรง เชน ในบริเวณทะเล 

หรือบริเวณที่มีแนวโนมทีจ่ะเกิดคารบอเนชัน่สูง เหล็กเสริมก็มีโอกาสที่จะเปนสนิมได ถาคุณภาพของ

คอนกรีตที่หุมเหล็กเสริมไมดีพอ สาเหตุของปญหานี้มักเกิดจากการกอสรางที่ไมไดมาตรฐาน หรือ

การเลือกสวนผสมของคอนกรีตไมเหมาะกับลักษณะงาน เชน การกําหนดระยะหุมของเหล็กเสริมนอย

เกินไป คอนกรีตหุมเหล็กเสริมมีคุณภาพต่ํามีความพรุนสูง เทไมเต็มแบบ เปนตน ซึ่งคอนกรีตหุม

เหล็กเสริมในลักษณะดังกลาว จะสามารถสูญเสียความเปนดางไดเร็ว ถึงแมจะไมถูกกระทําโดยคลอ

ไรดหรอืคารบอเนชัน่ เพียงแตฝนก็สามารถชะลางความเปนดางทีส่งูใหลดต่าํลงได และจากความพรุน

ที่สูง และมีความหนาของระยะหุมนอย ทาํใหน้าํและออกซเิจนมีเพียงพอทีจ่ะทาํใหเกิดสนมิในเหลก็

เสริมได ปญหาการเปนสนิมในลักษณะเชนนี้พบเปนจํานวนมาก  ดังนั้นวิศวกรตลอดจนผูที่มีความ

เก่ียวของกับการกอสราง สะพาน ควรหันมาใหความเอาใจใสกบั การควบคมุคณุภาพ งานกอสรางให

มากขึ้น ถึงแมจะออกแบบและเลือกวัสดุคอนกรีตมาเปนอยางดี แตในการกอสรางกลับละเลย

ความสําคัญของการควบคุมคุณภาพ โดยเฉพาะอยางยิ่งคอนกรีตที่หุมเหล็กเสริมก็จะทําใหเกิดปญหา

นี้ขึ้นมาได และการเปนสนิมของเหล็กโดยสาเหตุนี้ มักเกิดเร็วกวาปกติ ในบางกรณีก็อาจเกิดใหเห็น
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ภายในระยะเวลาเพียง 1-2 ป หลังจากการกอสรางเทานั้น  (Emmons, 1993; Raina, 1994: (กรมทาง

หลวง 2547)) 

9)  การกัดของกรด (Acid Explosure) 

คอนกรีตอาจถูกกระทําใหสึกกรอนไดโดยสารเคมีหลายชนิด ซัลเฟตก็เปนตัวอยางหนึ่ง ที่

ไดอธิบายไปแลวในหัวขอกอนหนานี้ การสึกกรอนของคอนกรีตที่เกิดจากสารเคมีอีกชนิดหนึ่ง ซึ่งอาจ

พบไมมากเทากับซัลเฟต แตก็เปนลักษณะการสึกกรอนที่รุนแรง นั่นคือ การกัดกรอนโดยกรด 

คอนกรีตจะเกิดความเสียหายในสภาวะแวดลอมที่เปนกรด  โดยของเหลวทีม่ี  pH ต่ํากวา 6.5 และ 

หากต่ํากวา 4.5 ก็จะเกิดความเสียหายรุนแรงอยางมาก ตัวอยางของกรดที่สามารถกัดกรอนคอนกรีต

อยางรุนแรงคือ กรด Carbonic, Hydrochloric, Hydrofluoric, Nitric, Phosphoric, Sulfuric, Acetic, 

Citric, Formic, Holmic, Lactic และ Tannic (Wood, 1968; Emmons, 1993 ; Raina, 1994) 

กรดทีท่าํลายคอนกรตีอาจมาจากแหลงตางๆ ไดดังตอไปนี้ 

1. จากโรงงานหรือแหลงผลิตที่มีการใชกรดในการผลิต หรือไดกรดเปนผลผลิตจากการผลิต 

2. จากระบบบําบัดน้ําเสียและทอระบายน้ําเสียจากบานเรือน ซึ่ง ปลอยลงใกลบริเวณตอมอ

สะพาน โดยระบบทางชวีภาพทาํใหเกิดกรดซัลฟุริก (H2SO4

3. จากฝนกรด ซึง่อาจจะมีกรดซัลฟุริก และ คารบอนิก เปนตน   

) ได หรอือาจเกิดจากกรดที่

ใชในการทาํความสะอาดหองน้าํ 

 

การกัดกรอนโดยกรด เปนกระบวนการเปลี่ยนแปลงสารประกอบแคลเซียมทุกประเภทที่มีอยู

ในคอนกรตี เชน แคลเซยีมไฮดรอกไซด  แคลเซยีมซลิเิกตไฮเดรท ( C-S-H) แคลเซยีมอลมูเินตไฮเด

รท (C-A-H) ใหกลายเปนเกลือแคลเซียมของกรดที่เขามาปฏิกิริยา เชน กรดเกลือ ( HCI) ก็จะเปลี่ยน

สารประกอบแคลเซียมในคอนกรีตไปเปนแคลเซียมคลอไรด ( CaCl2) กรดซัลฟุริก ( H2SO4) จะ

เปลี่ยนสารประกอบแคลเซียมในคอนกรีตเปน แคลเซียมซัลเฟต (CaSO4

เนื่องจากการกัดกรอนโดยกรด เปนการทําลายสารประกอบทุกชนิดในซีเมนตเพสต ดังนั้น

การลดความสามารถในการซมึผานของน้าํดวยการลดอัตราสวนน้าํตอปนูซเีมนตของคอนกรตีให

ต่าํลงจะชวยบรรเทาปญหาลงไปบาง แตก็ไมไดเปนการปองกันไมใหกรดทําลายคอนกรีตไดอยางมี

ประสิทธิภาพจริงๆ 

) เม่ือสารประกอบแคลเซียม

ในคอนกรีตถูกเปลี่ยนไปเปนเกลือ จะทําใหบริเวณที่ถูกกัดกรอนสูญเสียความสามารถในการยึดเกาะ

ระหวางกัน โดยเฉพาะอยางยิ่งระหวางซีเมนตเพสตกับมวลรวม เกลือที่เกิดขึ้นก็สามารถถูกชะลาง

ออกไปไดโดยงายทําใหเนื้อของคอนกรีตถูกทําลายหายไป และมวลรวมหลุดออกจากคอนกรีตไดงาย  

(Wood, 1968; Emmons, 1993; Raina, 1994) 

ความรนุแรงของการกัดกรอนของกรดขึน้อยูกบัชนดิของกรด ตลอดจนความเขมขนของกรด 

กรดที่มีการกัดกรอนรุนแรงจะเปนชนิดที่เปลี่ยนสารประกอบแคลเซียมในคอนกรีตไปเปนเกลือ

แคลเซียมที่ละลายน้ําไดงาย ดังนั้นกรดเกลือ ( HCI) จะเปนกรดที่กัดกรอนคอนกรีตที่รุนแรงมาก 
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เนือ่งจากแคลเซยีมคลอไรด ( CaCl2

 

) สามารถละลายน้ําไดดีกวาเกลือแคลเซียมที่เกิดจากกรดชนิด

อ่ืนๆ 

10)  การบรรทุกนํ้าหนักเกิน 

การเสียหายลักษณะนี้มักเกิดจากหนวยแรง เปนความเสยีหายทางกายภาพ น้ําหนักบรรทุกที่

มากเกินไปเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดระยะโกงตัวที่มากเกินไปของชิ้นสวนคอนกรีต นอกจากนั้นผลของ

ความเสียหายทางกายภาพและน้ําหนักบรรทุกที่มากเกินไปจะสงผลใหคอนกรีตอัดแรงมีระยะโกงตัว

มากเกินไปซึ่งแสดงถึงการสูญเสียแรงยึดเหนี่ยวและการยืดตัวของลวดอัดแรง การกัดกรอนของลวด

อัดแรงและบรเิวณสมอยดึ (Anchorage) หรือการสูญเสียแรงยึดเหนี่ยวบริเวณสมอยึด 

 

11)  การเสือ่มสภาพทางกายภาพของคอนกรตี 

การแตกราวทางโครงสรางสวนใหญเกิดจาก การเสือ่มสภาพทางกายภาพ ของคอนกรีต  สวน

ใหญมักจะเกิดกับคอนกรีตหลังจากสภาวะแข็งตัวแลว ซึ่งเปนสภาวะการใชงานของคอนกรตี อยางไร

ก็ตามปญหาที่เกิดขึ้นกับคอนกรีตในสภาวะกอนหนานี้ก็สามารถนําไปสูปญหาในระยะยาวได  ดังน้ัน 

ในทฤษฎีของคอนกรีตจะเริ่มอธิบายปญหาของคอนกรีตตั้งแตในสภาวะเบื้องตนไป จนถึงปญหาของ

คอนกรีตที่เกิดขึ้นในระยะเวลาที่คอนกรีตแข็งตัวไปแลวเปนเวลานานโดยแบงคอนกรีตออกเปนหลาย

สภาวะตามอายขุองคอนกรตี (Salino, 1993; Raina, 1994) คือ 

1. คอนกรตีสด หมายถงึ  คอนกรีตหลังการผสมแลวจนถึงชวงเสร็จสิ้นการเทคอนกรีต

แลว  

2. คอนกรตีในสภาวะพลาสตกิ หมายถงึ คอนกรตีหลงัจากเสรจ็สิน้การเทจนถงึเวลาที่

คอนกรีตกอตัวขั้นสุดทาย 

3. คอนกรีตในสภาวะอายุเริ่มตน หมายถึงคอนกรีตชวงการกอตัวขั้นสุดทายจนถึง

ชวงเวลากอนที่คอนกรีตจะพัฒนากําลังรับแรงไดถึงคากําลังที่ออกแบบไว 

4. คอนกรตีในสภาวะแขง็ตวัแลว หมายถงึ คอนกรตีหลงัจากพัฒนากําลงัไดถงึหรอืเกิน

คาที่ออกแบบไปแลว 

5. คอนกรตีในสภาวะ ใชงาน หมายถงึ คอนกรีตในสภาวะแข็งตัวแลวมีกําลัง  อายุเกิน

กวาอายทุีใ่ชออกแบบและตองคงทนเปนเวลายาวนาน  ในสภาวะแวดลอม ที่มีการใช

งานคอนกรตีนัน้ 

 

ในแตละสภาวะของคอนกรีตทําใหเกิดโอกาสในการแตกราวที่แตกตางกันดังนี ้

ก. คอนกรีตสด 

คอนกรีตสดที่สงผลกระทบตอความเสียหาย สวนใหญมาจากคุณภาพของกระบวนการทํางาน

กอสราง เชนการใชน้ําในสวนผสมคอนกรีต การเขยาคอนกรีตและการบมคอนกรีต เปนตน 
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ผลกระทบจากกระบวนการทํางานนี้ จะสงผลไปสูความเสียหายเม่ือคอนกรีตเปลี่ยนสูสภาวะการ

แขง็ตวั 

 

 

ข. คอนกรตีในสภาวะพลาสตกิ 

ทําใหเกิดแตกราวไดจาก 2 สาเหตุคือ 

รอยแตกราวที่เกิดจากการทรุดตัวของคอนกรีต (Settlement Crack) 

รอยแตกราวชนิดนี้เกิดขึ้นจากการที่คอนกรีตมีการทรุดตัวที่แตกตางกันในเนื้ อ คอนกรีตเอง 

หลังจากที่เทคอนกรีตแลวและคอนกรีตยังอยูในสภาวะพลาสติกอยู อันมีสาเหตุหลายประการ เชน 

• มีเหล็กมากเกินไปจนกีดขวางการทรุดตัวของคอนกรีต หรือทําใหคอนกรีตทรุดตัวไม 

     เทากัน 

• ความหนาของโครงสรางคอนกรตีในทศิทางการทรดุตวัแตกตางกัน ทาํใหทรดุตวัไม

เทากัน 

•   ความเสียดทานระหวางผนังแบบหลอกับคอนกรีต ทําใหคอนกรีตบริเวณที่ติดกับผิว 

     แบบหลอทรุดตัวนอยกวาคอนกรีตบริเวณขางใน 

รอยแตกราวแบบพลาสติก (Plastic Shrinkage Crack) 

รอยแตกราวชนิดนี้เกิดจากการที่คอนกรีตสูญเสียความชื้นไปสูสิ่งแวดลอม โดยการระเหย

ของน้ําบริเวณผิวของคอนกรีตที่สัมผัสกับอากาศ ในชวงหลังจากที่เทคอนกรีตเสร็จแลว จนถึงชวงที่

คอนกรีตเริ่มกอตัว (Neville Brooks,1994; Raina, 1994; NRCA, 1998) 

การสูญเสียความชื้นของคอนกรีตบริเวณผิวของคอนกรีตที่สัมผัสกับอากาศ จะทําใหชองวาง

คะปลลารี (Capillary Pores) บริเวณผิวที่สัมผัสอากาศสูญเสียความชื้นไป เกิดแรงดึงแบบคะปลลารี 

(Capillary Tension) ขึ้นพรอมๆ กับการลดปริมาตรของคอนกรีตบริเวณที่แหง เม่ือแรงดึงนี้มีคา

มากกวากําลังรับแรงดึงของคอนกรีตในชวงพลาสติกซึ่งมีคาต่ํามาก รอยแตกราวก็จะเกิดขึ้น สาเหตุ

และกลไกการหดตัวแบบพลาสติกและการแตกราวที่เกิดจากการหดตัวแบบพลาสติก จะมีความ

คลายคลงึกับการหดตวัแบบแหง (Drying Shrinkage) และการแตกราวทีเ่กิดจากการหดตวัแบบแหง 

(Drying Shrinkage Crack) เพียงแตการหดตวัแบบแหงจะหมายถงึการหดตวัทีเ่กิดขึน้หลงัจากที่

คอนกรตีแขง็ตวัแลว การหดตวัแบบพลาสตกิจะรนุแรงในสภาพอากาศรอน ความชืน้สมัพัทธต่าํ และ

ลมแรง การแตกราวเนือ่งจากการหดตวัแบบพลาสตกิมักจะเปนแนวขนานกันมีความยาวประมาณ 

0.1 ถึง 1 เมตร และมีความลกึ 25 ถงึ 50 มิลลิเมตร (กรมทางหลวง 2547)  

 

ค. คอนกรีตในสภาวะอายุเริ่มตน 

รอยแตกราวเน่ืองจากอุณหภูมิ (Temperature Cracking) 
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การแตกราวเนื่องจากอุณหภูมิของคอนกรีตเปนปญหาสําคัญของานคอนกรีตขนาดใหญที่

มีการเทคอนกรตีปรมิาณมากๆ ในเวลาจํากัด ทีม่กัจะเรยีกวา งานคอนกรตีหลา ( Mass Concrete) 

ซึ่งความแตกตางระหวางอุณหภูมิในเนื้อคอนกรีตและอุณหภูมิบรรยากาศ หรือมีโครงสรางที่ตอยึดอยู

กับคอนกรีตที่เทใหมทําเกิดการยึดรั้ง ซึ่งการยึดรั้งนี้อาจนําไปสูการแตกราวได โดยเฉพาะในกรณีที่

คอนกรีตยังอยูในชวงอายุเริ่มตน ซึ่งมีการพัฒนากําลังไมเต็มที่ การแตกราวนี้จะมีผลตอกําลังรับแรง

ในระยะยาวของคอนกรตีทีเ่ท มีผลตอความหนาแนนของคอนกรตี และมีผลตอเนือ่งไปถงึความคงทน

ในระยะยาวดวย โดยเฉพาะในกรณีที่โครงสรางคอนกรีตนั้นอยูในสภาวะแวดลอม 3ที่รุนแรง (Neville & 

Brooks, 1994

การแตกราวจากอุณหภูมิ ที่เกิดขึ้นเนื่องจากปฏิกิริยาระหวางปูนซีเมนตกับน้ํา ( Hydration 

Reaction) เปนปฏิกิริยาชนิดที่คายความรอน อีกทั้งคอนกรีตในสภาวะอายุเริ่มตนมักมีคาการนําความ

รอนที่ต่ําดังนั้นความรอนที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาดังกลาวจึงจะสมอยูในคอนกรีต เนื่องจากไมสามารถ

ถายเทความรอนออกไปสูสิ่งแวดลอมไดอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่ง  โครงสรางคอนกรีตที่มี

ขนาดใหญและมีความหนามาก เม่ืออุณหภูมขิองคอนกรตีเพ่ิมขึน้ในระหวางเกิดปฏกิริยิา ในชวงที่

คอนกรีตอยูในสภาวะพลาสติกคอนกรีตจะมีคาโมดูลัสของความยืดหยุนต่ํามาก ดังนั้นหนวยแรงจะยัง

ไมเกิดขึ้นในคอนกรีต ตราบจนคอนกรีตเริ่มแข็งตัวความแตกตางของอุณหภูมิในเนื้อคอนกรีตระหวาง

บริเวณภายในและบริเวณผิวของคอนกรีตหรือโครงสรางอ่ืนที่ยึดรั้งคอนกรีตนั้น จะทําใหเกิดการยึดรั้ง

และกอใหเกิดหนวยแรงดึงของคอนกรีต ก็จะทําใหเกิดรอยแตกราวขึ้นได (Neville & Brooks, 1994) 

) 

การแตกราวของคอนกรีตเนื่องจากอุณหภูมินั้น สามารถเกิดไดทั้งในชวงที่อุณหภูมิภายใน

ของคอนกรีตกําลังเพ่ิมขึ้นหรือกําลังลดลง ยกเวนในกรณีที่มีการยึดรั้งโดยภายนอก เชน ในกรณีที่มี

การยึดรั้งโดยคอนกรีตเดิมที่เทไปแลวมักจะเกิดการแตกราวในชวงที่คอนกรีตที่เทใหมเย็นลง 

นอกจากนี้การที่อุณหภูมิภายในของคอนกรีตสูงกวาอุณหภูมิของบรรยากาศมาก ก็ยัง

สามารถนําไปสูการแตกราวบริเวณผิวคอนกรีตเนื่องจากการแหงไดอีกดวย ทั้งนี้เนื่องจากผลตาง

ระหวางอุณหภูมิของคอนกรีตและบรรยากาศมีผลตอการระเหยของน้ําบริเวณผิวของคอนกรีต 

โดยเฉพาะอยางยิ่งในการเทคอนกรีตที่มีพ้ืนผิวกวางและมีอัตราการระเหยน้ําสูงกวา 0.5 กก./ตร.ม./

ชัว่โมง โดยประมาณ (กรมทางหลวง 2547) 

โดยหลักการแลวรอยแตกราวแบบนี้จะเกิดในบริเวณที่มีความแตกตางของอุณหภูมิตอหนวย

มิติมากที่สุด ดังนั้นสวนมากจะเปนบริเวณผิวหรือใกลผิวของคอนกรีตที่สัมผัสกับบรรยากาศ ซึ่ง

บางครั้งอาจจะมองไมเห็นจากผิวภายนอกของคอนกรีตก็ได หรือในกรณีที่มีสาเหตุจากการยึดรั้งจาก

ภายนอก ก็มักจะเกิดในบริเวณรอยตอระหวางโครงสรางที่ยึดรั้งอยูกับคอนกรีตที่เทใหมโดยจะเกิด

รอยแตกราวในคอนกรีตที่เทใหม 

 

การหดตัวเน่ืองจากปฏิกิริยาไฮเดรชั่น  

ในชวงกอนการกอตัวเปนการหดตัวที่มักไมกอใหเกิดผลเสียหายตอคอนกรีตที่แข็งตัวแลวและ

มักไมคอยมีผลตอปริมาตรโดยรวมของคอนกรีต เนื่องจากจะเกิดขึ้นมากในชวงเวลาเริ่มแรกกอนเวลา

กอตัวสุดทายของคอนกรีต ซึ่งคอนกรีตมักจะสามารถเปลี่ยนแปลงรูปรางไดโดยไมเกิดหนวยแรงและ
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ลักษณะของการหดตัวจะเปนการสรางชองวางในเจลของผลิตผลของไฮเดรชั่น ซึ่งจะเปนผลทาง

จุลภาค (Microscopic Volume Reaction) จึงไมคอยมีผลตอปริมาตรของคอนกรีตโดยรวม ดังนั้นการ

หดตัวประเภทนี้ในชวงกอนการกอตัวของคอนกรีตจึงไมคอยไดรับความสนใจมากนัก แตสวนที่หดตัว

หลังจากคอนกรีตกอตัวสุดทายแลว จะเปนปญหาและจะคิดรวมอยูในการหดตัวแบบออโตจีเนียส  

(Neville & Brooks, 1994; Raina, 1994) 

การหดตัวแบบออโตจีเนียส  

เปนการหดตัวที่เกิดหลังจากการกอตัวขั้นสุดทายของคอนกรีตรวมกับอีกสวนหนึ่งที่เกิด

จากการสูญเสียความชื้นในชองคะปลลารี ( Capillary Pores) ในเพสต เนือ่งจากความชืน้บางสวนถกู

ใชไปในปฏิกิริยาระหวางวัสดุประสานกับน้ํา ทําใหเกิด Capillary Suction การหดตวัแบบออโตจีเนยีส  

แตกตางจากการหดตัวแบบแหงตรงที่ไมไดมีการสูญเสียความชื้นในคอนกรีตไปสูสิ่งแวดลอม แตเปน

การสูญเสียความชื้นภายในคอนกรีต การหดตัวแบบออโตจีเนียส เกิดขึ้นทันทีหลังจากผสมเสร็จ แต

ในทางปฏิบัติ จะมีผลตอปริมาตรหลังจากที่เทคอนกรีตเสร็จแลว เนื่องจากการหดตัวในชวงกอนการ

เทคอนกรตีจะไมมผีลตอปรมิาตรของโครงสรางทีจ่ะเท และจะมีผลในทางโครงสรางหลงัจากที่

คอนกรีตกอตัวแลว เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงปริมาตรกอนการกอตัวจะไมทําใหเกิดหนวยแรงใน

คอนกรีต ดังนั้นจึงนิยมวัดคาการหดตัวออโตจีเนียส โดยเริ่มตนจากระยะเวลากอตัวเริ่มตน  (Raina, 

1994) 

 

ง. คอนกรตีในสภาวะแข็งตวัแลว 

การหดตัวแบบแหง  (Drying Shrinkage) 

เกิดจากการที่คอนกรีตอยูในสภาวะอากาศที่มีความชื้นต่ํา ทําใหคอนกรีตบริเวณผิวที่สัมผัส

กับอากาศสูญเสียน้ํา จนเกิดการหดตัว โดยที่การหดตัวที่เกิดขึ้นนั้น บางสวนไมอาจกลับคืนสูสภาพ

เดิมไดแมวาจะทําใหคอนกรีตเปยกชื้นขึ้นมาใหม 

การหดตวัแบบแหงและการแตกราวเนือ่งจากการหดตวัแบบแหง มีกลไกการเกิด

เชนเดียวกับการเกิดรอยแตกแบบพลาสติก นั่นคือในคอนกรีตบริเวณผิวที่สัมผัสกับอากาศ มีความชื้น

ต่ํากวาความชื้นในชองคะปลลารี (Capillary Pores) มาก เนื่องจากการสูญเสียน้ําอิสระ (Free Water) 

ไปสูอากาศไดดวยการระเหย ทําใหเกิดแรงดึงขึ้นในชองวางคะปลลารี ประกอบกับปริมาตรของ

คอนกรีตลดลง หรือหดตัวลงจากการสูญเสียน้ํา ถาการหดตัวนี้ถูกยึดรั้ง ไมวาดวยโครงสรางที่มีอยู

รอบขาง หรือดวยเนื้อคอนกรีตภายในที่ไมมีการสูญเสียความชื้น รอยแตกราวก็อาจเกิดขึ้นไดถาการ

ยึดรั้งนี้กอใหเกิดหนวยแรงที่มีคาสูงกวากําลังแรงดึงของคอนกรีตในขณะนั้น การแตกราวที่เกิดจาก

การแตกราวแบบพลาสติก จะเกิดในชวงที่คอนกรีตอยูในชวงพลาสติกและสามารถแกไขไดงายโดย

การตกแตงผิวคอนกรีตที่คอนกรีตจะแข็งตัว สวนการแตกราวที่เกิดจากการหดตัวแบบแหงจะเกิด

หลังจากที่คอนกรีตแข็งตัวแลว ซึ่งไมสามารถตกแตงผิวใหมไดแลว  (Neville & Brooks,1994; Raina, 

1994) 
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จ. คอนกรตีในสภาวะใชงาน 

คอนกรตีในสภาวะนีจ้ะเกิดการแตกราวไดหลายสาเหต ุเชน ความลา ( Fatigve) การคืบ 

(Creep) อุณหภูมจิากแสงแดด การรบัน้าํหนกัเกินพิกดั การแตกราวในสภาวะนีจ้ะมีผลโดยตรงตอ

กําลังรับน้ําหนักของคอนกรีตฯลฯ 

  

12)  การเกิดคารบอเนชั่น (Carbonation) 

คารบอเนชั่นเปน ขบวนการที่เปลี่ยนผลิตผลบางชนิดของปฏิกิริยาไฮเดรชั่น โดยปกติมักจะ

เปนแคลเซียมไฮเดรออกไซด (Ca(OH)2

 Ca(OH)

) หรือ แคลเซียมซิลิเกตไฮเดรท (C-S-H) ที่บริเวณผิวหนา

หรือใกลผิวหนาของคอนกรีต ตามสมการของปฏิกิริยา (Wood, 1968; Emmons, 1993) ดังตอไปนี้ 

2 + CO2    CaCO3 + H2

หรือ 

O  

 (3.1) 

 3CaO.2SiO2.3 H2O + 3CO3           3CaCO3.2SiO2.H2

 

O  (3.2) 

 ปฏิกิริยา คารบอเนชั่น สวนใหญแลวจะเปน แบบ (3.1) แตทั้งสองปฏิกิริยา มีน้ําในการทํา

ปฏิกิริยาดวย เนื่อง จากปฏิกิริยาคารบอเนชั่นเปนปฏิกิริยาที่เกิดในสภาพของสารละลาย คอนกรีตที่

ถูกคารบอเนตไปแลวจะมีความพรุนนอยลงเนื่องจากแคลเซียมคารบอเนตซึ่งเปนผลิตผลจากปฏิกิริยา

คารบอเนชั่นจะชวยอุดชองวางสวนหนึ่งในคอนกรีตลักษณะของการทําปฏิกิริยาจะเกิดในบริเวณใกล

ผิวหนาของคอนกรีตที่มีโอกาสสัมผัสกับกาซคารบอนไดออกไซด ( CO2

เนื่องจากการทําปฏิกิริยาคารบอเนชั่นตองการทั้งกาซคารบอนไดออกไซดและน้ํา ดังนั้นใน

คอนกรีตที่อ่ิมตัวดวยน้ําหรือคอนกรีตที่แหงสนิทจะไมเกิดคารบอเนชั่น เนื่องจากในคอนกรีตที่อ่ิมตัว

ดวยน้ําจะไมมีกาซคารบอนไดออกไซดซึมผานเขาไปไดมาก สวนในคอนกรีตที่แหงสนิทก็จะไมมีน้ํา

ในการทําปฏิกิริยา ดังนั้นคารบอเนชั่นที่รุนแรง ในกรณีที่มีความชื้นสัมพัทธของอากาศอยูระหวาง ก่ึง

ชื้นก่ึงแหง ( Semi-Dry) นั่นคือ ความชื้นสัมพัทธอยูระหวางรอยละ  40 ถึงรอยละ 60 และมีกาซ

คารบอนไดออกไซดในอากาศมาก  การเกิด คารบอเนชั่น สงผลสําคัญตอคุณสมบัติของคอนกรีต 3 

ประการ (Wood, 1968; Emmons, 1993; Raina, 1994) คอื 

) ในอากาศ และกาซ

คารบอนไดออกไซดก็จะซึมผานเขาไปในคอนกรีตไดดี โดยผานทางชองวางที่ไมอ่ิมตัว เขาไปทํา

ปฏิกิริยาในบริเวณใกลผิวหนาของคอนกรีตได ดังนั้นคารบอเนชั่นจะคอยๆ คืบหนาเขาไปในเนื้อ

คอนกรีตดวยอัตราที่ชาลงเรื่อยๆ เพราะกาซคารบอนไดออกไซดตองแพรผานโครงสรางชองวาง ของ

คอนกรีตและผานสวนที่ถูกคารบอเนตไปแลวซึ่งมีความพรุนนอยลง ทําใหซึมผานเขาไปไดยากขึ้น  

(Wood, 1968; Emmons, 1993; Raina, 1994) 
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1. ทําใหความพรุนของคอนกรีตบริเวณที่เกิดคารบอเนชั่นต่ําลงผลในประการแรกอาจจะเปน

ผลดีตอคอนกรีตในเรื่องของความคงทน 

2. ทาํใหความเปนดางของคอนกรตีในบรเิวณทีเ่กิดคารบอเนชัน่ต่าํลง เนือ่งจา ก

แคลเซยีมไฮเดรออกไซด  (Ca(OH)2) ถูกใชไปในปฏิกิริยาคารบอเนชั่น แลว ผลทีต่ามมา

คือสามารถทําใหเหล็กเสริมเปนสนิมได โดย 3เฉพ 3

3. ทําใหเกิดการหดตัว( Carbonation Shrinkage) ซึ่งเปนผลมาจาการที่กาซ

คารบอนไดออกไซด ทําปฏิกิริยากับ แคลเซียมไฮเดรออกไซด( Ca(OH)

าะเม่ือ คารบอเนชั่นเกิดเขาไปจนถึง

ตําแหนงเหล็กเสริม จนทาํใหสภาพความเปนดางของคอนกรีตรอบเหล็กเสริมลดต่ําลงจน

ใกลหรือต่ํากวาระดับวิกฤต (pH< 9) 

2

 

) ภายใตหนวย

แรงอัดที่เกิดจากหดตัวแบบแหง หรือจากการที่ทําใหแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรทเกิดเสียน้ํา 

(Dehydrate) ซึ่งสงผลใหเกิดการหดตัวและแตกราว 

จะเห็นไดวา ผลของการเกิด คารบอเนชั่น ทั้ง 3 กรณี แมวาจะทาํใหความพรนุของเนือ้

คอนกรีตลดลง แตในโครงสรางสะพานซึ่งเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก การเกิด คารบอเนชั่นจะมีผลเสีย

มากกวาผลดีที่ไดจากการลดความพรุน  เพราะจะทาํใหความเปนดางใน เนื้อคอนกรีตลดลง  จนทาํให

เหล็กเสริม เปนสนิมไดงายขึ้น ซึ่ง กรณีนีจ้ะ มีความรนุแรงและ ผลเสียตอความคงทนของ สะพาน

คอนกรีตมากที่สุด  

 

13. สาเหตุอ่ืนๆ 

ก. ความเสียหายของคอนกรีตจากสิ่งแวดลอม (Deterioration in Environment) 

 ความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นไดตอโครงสรางคอนกรีต ที่เกิดขึ้นในแตละสิง่แวดลอม มีอยูหลาย

ประการ เชน การเกิดสนิมของเหล็กเสริม การกัดกรอนโดยซัลเฟต การสึกกรอนจากการขัดสี การตก

ผลึกของเกลือหรือแมแตการเสื่อมสภาพที่เกิดจากสาเหตุทาง ตะไครน้ํา เปนตน ซึง่ความเสยีหายจาก

สาเหตุตางๆเหลานี้ จะมีความรุนแรงที่แตกตางกันในบริเวณที่ตางกัน เชน บริเวณที่อยูใตน้ํา

ตลอดเวลา หรือบริเวณที่อยูเหนือน้ําตลอดเวลา หรือบริเวณที่เปยก และแหงสลับกันไป ดังนั้นเพ่ือให

เกิดความเขาใจไดงาย จึงมีการแบงสิง่แวดลอมของสะพานออกเปน 5 สวนยอยๆดังตอไปนี้(กรมทาง

หลวง 2547) 

1. บริเวณพ้ืนดินใตน้ํา 

2. บริเวณใตน้ํา 

3. บริเวณระหวางระดับน้ําขึ้นสูงสุดและน้ําลงต่ําสุด  

4. บริเวณโดนคลื่นและละอองน้ํา 

5. บริเวณทั่วไป ซึ่งเปนบริเวณที่ไมถูกละอองน้ําจากคลื่นโดยตรง  

  

ลักษณะความเสียหายที่อาจเกิดไดในแตละสิ่งแวดลอมมีดังนี้ 
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• สิ่งแวดลอม พ้ืนใตน้ํา  ความเสยีหายสามารถเกิดจากการกัดกรอนโดยซลัเฟต  หรอืการ

ซมึของคลอไรด การเปนสนิมของเหล็กจะเปนไปไดยากเนื่องจากไมมีออกซิเจนเพียงพอ  

การเกิดสนิมเหล็กจึงเกิดไดบริเวณผิวบนของน้ํา 

• สิ่งแวดลอมระหวางระดับน้ําขึ้นสูงสุดและระดับน้ําลงต่ําสุด ความเสียหายสามารถเกิด

จากกัดกรอนโดยซัลเฟต การสึกกรอนจากการกระทําของ คลื่นและกระแสน้ํา  การเกิด

สนิมในเหล็กเสริม 

• สิ่งแวดลอมบริเวณความชืน้สงูและมีละอองน้าํหรือละอองน้ําทะเล  การสึกกรอนเกิดจาก

การกัดกรอนโดยซัลเฟตจะไมรุนแรงเทาบริเวณใตน้ํา แตการเกิดสนิมในเหล็กจะรุนแรง 

มีการเกิดคารบอเนชั่น การตกผลึกของคราบเกลือ 

• บริเวณทั่วไป ความเสียหายสามารถเกิดจากการเกิดคารบอเนชั่น การหดตัวแบบแหง 

การเกิดสนิมในเหล็กเสริม การตกผลึกของเกลือ  

ข. คนเขาไปใชประโยชนในพืน้ทีส่ะพาน  

 การที่คนเขาไปใชพ้ืนสรางความเสียหายแบบตางๆ ใหกับโครงสรางสะพาน เชน  

• ทําการทุบสกัดคอนกรีตโครงสรางสะพานเพ่ือตอเติมเปนที่อยูอาศัย 

• ทําการประมงซึ่งมีการใชเกลือเพ่ือแชแข็งสัตวน้ํา 

 

สําหรับสาเหตุและลักษณะความเสียหายโดยทั่วไปของสะพานไดสรุปไวในตารางที ่3.4  
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ตารางที ่3.4 ลักษณะความเสียหายสวนใหญที่พบและสาเหตุ 

 Primary Cause(s) สาเหตุหลัก 

/   =   เกิดความเสยีหาย 

 

๏   =    มีโอกาสเกิดความเสียหาย 
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  ความเสยีหาย 

Scaling and Pop-outs / /  /     ๏  / ๏ 

Disintegration /  ๏      /    

Wide Crack      ๏ ๏ /     

Narrow Crack      ๏    /  / 

Leach & Efflorescence / / ๏     ๏  ๏   

Reinforcing Steel Corrosion / /  ๏ / ๏       

Crosion             

Carbonation / /  ๏  ๏      ๏ 

Spalling   /   /  /     
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4 

การประเมินสภาพและระดับความเสียหาย  

  

 ในบทนีก้ลาวถงึการพิจารณาประเมินสภาพและระดับความเสยีหายของสะพาน  ตาํแหนงของ

แตละชิ้นสวนที่สามารถเกิดความรนุแรง พรอมทัง้ตารางการประเมินความเสยีหายของแตละประเภท

ที่เกิดขึ้นกับชิ้นสวนโครงสรางสะพาน  

   

4.1 การประเมินความเสยีหาย 

จากการสาํรวจความเสยีหายของสะพานในภาคสนาม จะทาํใหทราบถงึชนดิและลกัษณะของ

ความเสียหายที่เกิดขึ้น และอาจจะเกิดขึ้นกับแตละสวนประกอบของสะพาน เพ่ือนํามาประเมินระดับ

ความรนุแรงของความเสยีหาย  และแนวโนมในการขยายตวัของความเสยีหายทีเ่กิดขึน้   

การประเมินความเสียหายมีหลายรูปแบบ ในประเทศไทยหนวยงานที่รับผิดชอบในงาน

กอสรางและบาํรงุรกัษาสะพาน คอื กรมทางหลวงและการทางพิเศษแหงประเทศไทย ไดแนะนาํการ

ประเมินโดยระบบการใหคะแนน 9 คะแนน (Element Condition Rating) สําหรับประเมินความ

เสยีหายของสะพาน โดย กําหนดใหคะแนนนอยทีส่ดุ คอื 0 คะแนน หมายถงึโครงสรางนัน้อยูใน

สภาวะวบิตั ิและคะแนนมากทีส่ดุคอื 9 คะแนนหมายถงึโครงสรางนัน้อยูในสภาพเหมือนใหม ดังแสดง

ไวในตารางที่ 4.1 
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ตารางที ่4.1 แสดงการประเมินความเสยีหายของสะพานโดยระบบคะแนน 

Element Condition Rating 

คาคะแนน ลักษณะที่พบ 

9 เหมือนใหม 

8 ดีมาก เสียหายนอยมากยังไมตองบันทึกความเสียหายหาย 

7 สภาพดี  เริม่สงัเกตความเสยีหาย (Hair crack) 

6 สภาพนาพอใจ ความกวางของรอยแตกนอยกวา 0.5 มม.  

Spalling ≅ 2%  ไมกระทบการรับน้ําหนักโดยรวม 

5 สภาพปานกลาง  ระยะแตก อยูระหวาง 0.5 – 1.0 มม.  

Spalling ประมาณ 2-5%  ไมกระทบการรับน้ําหนัก 

4 สภาพแย  ความกวางของระยะแตก  อยูระหวาง  1.0 – 2.5 มม.  

Spalling มากกวา  5% ปลอยไวอาจมีอันตรายอาจพิจารณาซอมเฉพาะที่ 

3 สภาพแยมาก ความกวางของระยะแตก อยูระหวาง 2.5 – 5.0 มม. ควรตองเฝาระวัง 

2 วกิฤต ความกวางของระยะแตกมากกวา  5 มม. การใชงานไมเปนตามขอกําหนด 

1 สภาพใกลวบิตั ิความกวางของระยะแตกมากกวา  5 มม. มีความเสยีหายและการ

วิบัติเฉพาะที่ 

0 วิบัติ เทากับ ไมสามารถใชงานได 

 

อยางไรก็ตามในสะพานทีม่ขีนาดเลก็ของกรมทางหลวงชนบท การประเมินโดยใชระบบ 9 

คะแนน จะเปนการไมสะดวกเนือ่งจากมีความละเอียดมากเกินไป เม่ือพิจารณาเทยีบกับขนาดของ

สะพาน ในคูมือนี้จะแบงการประเมินความเสียหายของสะพานออกเปน 2 ลกัษณะ โดยอางอิงจาก 

ระบบคะแนน คอื การประเมินสภาพความเสยีหายของสะพานและการประเมินระดับความเสยีหาย

ของสะพาน 

 

4.2 การประเมินสภาพความเสยีหายของชิน้สวนสะพาน  

การประเมินสภาพความเสยีหายของชิน้สวนสะพาน  เปนการประเมินเพ่ือที่จะบอกสภาพ

โดยทัว่ไปของสะพาน เหมือนกับการบอกสภาพหลงัการตรวจสขุภาพประจําปของคนวามีสขุภาพดี

หรอืไม การประเมินสภาพความเสยีหายของสะพาน จะเปนการดูถงึปรมิาณของความเสยีหาย เพ่ือให

สามารถเห็นรองรอยความเสยีหายของสะพานและชิน้สวนสะพาน  

การประเมินสภาพของสะพานในคูมอืนี ้ได ปรับเปลี่ยนมาจากขอเสนอของ สถาบันการขนสง 

จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั ที่ไดเสนอวิธีการประเมินความเสียหาย ของสะพานตอกรมทางหลวงชนบท  

โดยแบงระดับการประเมินเปน ออกเปน 4 ระดับ เทยีบกับระดับการประเมินแบบคะแนน ดังแสดงใน

ตารางที ่4.2  
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ตารางที ่4.2 การประเมินสภาพความเสยีหายของสะพาน 

การประเมินแบบคะแนน การประเมินสภาพความเสียหายของสะพาน 

คาคะแนน ลักษณะที่พบ สภาพของสะพาน 

9 เหมือนใหม สภาพดมีาก (Very Good): ชิ้นสวนโครงสรางอยู

ในสภาพดีเหมือนใหม ไมมคีวามเสยีหายเกิดขึน้ 8 ดีมาก เสียหายนอยมากยังไม

ตองบนัทกึความเสยีหายหาย 

7 สภาพดี เริ่มสังเกตความเสียหาย 

(Hair crack) 

สภาพดี (Good): ชิ้นสวนโครงสรางอยูในสภาพดี 

ไมมีความเสียหายรุนแรง 

6 สภาพนาพอใจ ความกวางของ

รอยแตกนอยกวา 0.5 มม.  

กะเทาะ ≅ 2%   

ไมกระทบการรับน้ําหนักโดยรวม 

5 สภาพปานกลาง ระยะแตก อยู

ระหวาง 0.5 – 1.0 มม. Spalling 

ประมาณ 2-5%  ไมกระทบการ

รับน้ําหนัก 

สภาพปกติ  (Fair): ชิน้สวนโครงสรางสะพานมี

ความเสียหายอยูบางแตไมกระทบตอกําลังรับ

น้าํหนกัของโครงสรางสะพาน 

4 สภาพแย ความกวางของระยะ

แตก  อยูระหวาง 1.0 – 2.5 มม. 

กะเทาะมากกวา  5% ปลอยไว

อาจมีอันตรายอาจพิจารณาซอม

เฉพาะที ่

3 สภาพแยมาก ความกวางของ

ระยะแตก  อยูระหวาง  2.5 – 

5.0 มม.  ควรตองเฝาระวัง 

สภาพแย  (Poor): ชิน้สวนโครงสรางสะพานมี

ความเสียหายเกิดขึ้นในระดับที่มีผลตอกําลังรับ

น้าํหนกัของโครงสราง 

 2 วกิฤต ความกวางของระยะแตก

มากกวา 5 มม. การใชงานไม

เปนตามขอกําหนด 

1 สภาพใกลวบิตั ิ ความกวางของ

ระยะแตกมากกวา 5 มม. มี

ความเสียหายและการวิบัติ

เฉพาะที ่

0 วิบัติ เทากับ  ไมสามารถใชงาน

ได 
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4.3 การประเมินระดับของความเสียหาย 

การประเมินระดับความเสียหาย เพ่ือใหทราบถึงระดับความรุนแรงของความเสียหายที่เกิดขึ้น

ในแตละชิน้สวนของโครงสรางสะพาน และเปนการบอกถงึความจําเปนในการทีต่องเขาดําเนนิการ

ซอมแซม โดยการปรับปรุงวิธีการประเมินมาจาก AASHTO 1976 Manual for Bridge Maintenance 

และไดแบง ระดับความเสียหายที่ ออกเปน 4 ระดับ คือ  ระดับ A, B, C, และ D เพ่ือชวย ในการ

ตรวจสอบ  เก็บขอมูลความเสยีหายของสะพาน ซึ่งอาจตอง ใชทมีงานทีม่ี วิศวกร หรือชาง หลายชุด

ทาํงานในเวลาเดียวกัน เนือ่งจากมีปรมิาณงานเปนจํานวนมาก การทีจ่ะ พิจารณาลักษณะ สภาพ และ

ประเมินระดับความรนุแรงของความเสยีหาย ใหอยูบนบรรทัดฐานอันเดียวกันในทุกทีม จํา เปนอยาง

ยิ่งที่จะตองกําหนดรายละเอียดและขยายความเพ่ิมเตมิ ดังนี้ 

1) ระดับความเสียหาย A หมายถงึ ยงัไมมคีวามจําเปนตองซอมแซม เนือ่งจาก ไมมีความ

เสียหายหรอืมีความเสยีหายคอนขางนอย โครงสรางทีพ่บจะมีลกัษณะอยางใดอยางหนึง่ดังนี ้

• ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมีรอยแตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5   

     มม. หรือเปนรอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline Crack) 

• ไมมีการกะเทาะ 

• เกิดความเสียหายหรือเสื่อมสภาพเพียงเล็กนอย หรือมีการสูญเสียปูนที่ผิวหนาลึกไม   

     เกิน 6 มม. อาจสามารถมองเห็นมวลรวมได 

 

2) ระดับความเสียหาย B หมายถงึ ยงัไมมคีวามจําเปนตองซอมแซม  เปนระดับความ

เสียหายเล็กนอยแตตองคอยเ ฝาระวังไมใหความเสียหายขยายออกไป เชน การเกิดความชื้นและ

ความสกปรกในโครงสราง เกิดการอุดตันที่อาจทําใหโครงสรางเกิดการเคลื่อนที่ผิดปกติ ลักษณะที่พบ

จะมีอยางใดอยางหนึง่ดังนี้ 

• เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 - 1.0 มม. 

• มีการกะเทาะเล็กนอยลึกไมเกิน 12 มม. 

• มีการสูญเสียปูนฉาบที่ผิวหนา ตั้งแตความลึก 6 มม. จนถงึ 12 มม. และมีการสูญเสีย  

     เนื้อปูนระหวางมวลรวม 

 

3) ระดับความเสียหาย C เปนระดับความเสียหายที่ตองเขาไปทําการซอ มบํารุงหรือเฝา

ตดิตามและทาํการตรวจสอบเพ่ิมเติมดวยวิธีการที่ละเอียดกวาการตรวจสอบดวยสายตาเพ่ือใหไดผล

การตรวจสอบที่มีความถูกตองแมนยํามากขึ้น  อาจตองทําการบํารุงรักษาไมใหลุกลาม ลักษณะที่พบ

จะมีอยางใดอยางหนึง่ดังนี้ 

• เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 1.0 - 2.0 มม. 

• มีการกะเทาะลึกไมเกิน 25 มม.หรอืขนาดกะเทาะกวางไมเกิน 150 มม. 
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• มีการสูญเสียปูนฉาบที่ผิวหนา ตั้งแตความลึก 12 มม. จนถงึ 25 มม. และสามารถ

มองเห็นมวลรวมหยาบไดชดัเจนมาก 

4) ระดับความเสียหาย D เปนระดับชั้นความเสียหายที่ตองมีการซอมแซมโดยเรงดวน 

ความเสียหายที่เกิดขึ้นมีผลตอความแข็งแรงของโครงสราง หรืออาจเกิดอันตรายตอผูใชสะพานได  

และตองมีมาตรการกํากับควบคุมการใชสะพานเชน จํากัดน้ําหนักบรรทุก ติดตั้งสิ่งกีดขวาง คําแนะนํา 

ปายเตอืน ฯลฯ ลกัษณะทีพ่บจะมีลกัษณะอยางใดอยางหนึง่ดังนี้ 

• เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 มม. 

• มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. หรอืขนาดกะเทาะกวางมากกวา 150 มม. 

• มีการสูญเสียสวนของมวลรวมหยาบ พรอมกับการสูญเสียปูนฉาบที่ผิวหนา รวมถึง

เนื้อปูนที่อยูรอบๆมวลรวมหยาบ มีความลึกมากกวา 25 มม.ขึ้นไป และเหล็กเสริมใน

คอนกรีตโผลออกมาใหเห็น 

 การแบงระดับความเสียหายลักษณะนี้ แสดงสรุปไวในตารางที่ 4.3 เพ่ือกําหนดใหทราบถงึ

ความรุนแรงหรือระดับที่สงผลตอสภาพของสะพาน องคประกอบที่เกิดความเสียหายจะสงผลโดยตรง

ตอความปลอดภัยของชิน้สวนโครงสรางสะพานตามหลกัวศิวกรรม เชน ความกวาง ความลกึของรอย

แตกหรือขนาดและความลึกของการกะเทาะออกของคอนกรีตที่หุมเหล็กเสริม   

 ในการพิจารณาความจําเปนของการซอมแซมสะพานในคูมอืนี ้จะพิจารณาจากการประเมิน

ระดับความเสียหายเปนหลัก ซึ่งการประเมินระดับความเสียหายนี้จะบอกถึงความรุนแรงของความ

เสยีหายทีก่ระทบกับความปลอดภัย และบอกถงึความจําเปนในการดําเนนิการซอมแซมสะพาน  
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 ตารางที ่4.3 แสดงการแบงระดับความเสยีหาย 

การประเมินระดับความเสียหาย 

ระดับความเสียหาย 

A: ไมจาํเปนตองซอมแซม  

• ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมีรอยแตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5 มม. หรือเปน

รอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline Crack) 

• ไมมีการกะเทาะ 

• เกิดความเสียหายหรือเสื่อมสภาพเพียงเล็กนอย หรือมีการสูญเสียปูนที่ผิวหนาไมเกิน 6 มม. อาจ

สามารถมองเห็นมวลรวมได 

B: ยังไมมีความจําเปนตองซอมแซม แตตองคอยเฝาระวัง 

• เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 1.0 - 2.0 มม. 

• เริ่มมีการกะเทาะเล็กนอยลึกไมเกิน 12 มม. 

• มีการสูญเสียปูนฉาบที่ผิวหนา ตั้งแตความลึก 12 มม. จนถงึ 25 มม. และสามารถมองเห็นมวล

รวมหยาบไดชดัเจนมาก 

C: ตองเขาไปทาํการซอมบํารุงหรอืเฝาติดตาม 

• เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 1.0 - 2.0 มม. 

• มีการกะเทาะลึกไมเกิน 25 มม.หรอืขนาดกะเทาะกวางไมเกิน 150 มม. 

• มีการสูญเสียปูนฉาบที่ผิวหนา ตั้งแตความลึก 12 มม. จนถงึ 25 มม. และสามารถมองเห็นมวล

รวมหยาบไดชดัเจนมาก 

D: ตองมีการซอมแซมโดยเรงดวน /มีมาตรการณควบคมุการใชงาน 

• เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 มม. 

• มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. หรอืขนาดกะเทาะกวางมากกวา 150 มม. 

• มีการสูญเสียสวนของมวลรวมหยาบ พรอมกับการสูญเสียปูนฉาบที่ผิวหนา รวมถึงเนื้อปูนที่อยู

รอบๆ มวลรวมหยาบ มีความลกึมากกวา 25 มม. ขึ้นไป และเหล็กเสริมในคอนกรีตโผลออกมาให

เห็น 

 

4.4 การประเมินระดับความเสียหายตามกลุมของความเสียหาย 

  จากบทที ่ 3 ขอ 3.2 ไดแบงลักษณะของความเสียหายไวเปน  3 กลุม จึงไดกาํหนด

รายละเอียดของระดับความเสียหาย สําหรับทั้ง 3 กลุมของลักษณะความเสียหาย คือ การแตกราว 

การกะเทาะและการหลุดลอก เพ่ือนําไปประกอบการประเมินระดับความเสียหาย และใชพิจารณา

กําหนดแนวทางในการซอมแซม ดังแสดงในตารางที ่4.4 ตารางที ่4.5 และ ตารางที ่4.6 
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ตารางที่ 4.4 แสดงการประเมินระดับความเสียหายสําหรับ กลุมที่ 1 ความเสยีหายจากการ แตกราว 

(Crack) 

การประเมินระดับความเสียหาย 

ระดับความ

เสียหาย 

ขอกําหนดในการซอม ลักษณะ 

A 

 

ไมจาํเปนตองซอมแซม ไมมีการแตกราวของคอนกรีต หรือหากมีรอย

แตกราวตองมีขนาดกวางไมเกิน 0.5 มม. หรือ

เปนรอยแตกราวขนาดเสนผม (Hairline Crack) 

B ยงัไมมคีวามจําเปนตองซอมแซม  

แตตองคอยเฝาระวัง 

เกิดรอยแตกราวขนาดเล็ก กวางประมาณ 0.5 - 

1.0 มม. 

C ตองเขาไปทําการซอม บํารุง หรือ

เฝาตดิตาม 

เกิดรอยแตกราวขนาดกลาง กวางประมาณ 1.0 

- 2.0 มม. 

D ตองมีการซอมแซมโดยเรงดวน  /มี

มาตรการควบคมุการใชงาน 

เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 

มม. 

 

ตารางที่ 4.5 แสดงการประเมินระดับความเสียหายสําหรับกลุมที่ 2 ความเสยีหายจากการกะเทาะ 

                    (Spalling) 

การประเมินระดับความเสียหาย 

ระดับความ

เสียหาย 

ขอกําหนดในการซอม ลักษณะ 

A ไมจาํเปนตองซอมแซม ไมมีการกะเทาะ 

B ยงัไมมคีวามจําเปนตองซอมแซม  

แตตองคอยเฝาระวัง 

เริ่มมีการกะเทาะเล็กนอยลึกไมเกิน 12 มม.. 

C ตองเขาไปทําการซอม บํารุง หรือ

เฝาตดิตาม 

มีการกะเทาะลึกไมเกิน 25 มม.หรอืขนาด

กะเทาะกวางไมเกิน 150 มม. 

D ตองมีการซอมแซมโดยเรงดวน  /มี

มาตรการควบคมุการใชงาน 

มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม.หรอืขนาด

กะเทาะกวางมากกวา 150 มม. 
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ตารางที่ 4.6 แสดงการประเมินระดับความเสียหายสําหรับกลุมที่ 3 ความเสยีหาย จากการหลดุลอก 

(Scaling) 

การประเมินระดับความเสียหาย 

ระดับความ

เสียหาย 

ขอกําหนดในการซอม ลักษณะ 

A ไมจาํเปนตองซอมแซม ไมจาํเปนตองซอมแซม เนือ่งจากเกิดความ

เสียหายหรือเสื่อมสภาพเพียงเล็กนอย หรือ มี

การสูญเสียปูนที่ผิวหนาไมเกิน 6 มม. สามารถ

มองเห็นมวลรวมได 

B ยงัไมมคีวามจําเปนตองซอมแซม  

แตตองคอยเฝาระวัง 

มีการสูญเสียปูนฉาบที่ผิวหนา ตั้งแตความลึก  6 

มม.จนถึ ง 12 มม.และมีการสูญเสียเนื้อปูน

ระหวางมวลรวม 

C ตองเขาไปทําการซอม บํารุง หรือ

เฝาตดิตาม 

ขนาดรุนแรง มีการสูญเสียปูนฉาบที่ผิวหนา 

ตัง้แตความลกึ  12 มม.จนถงึ  25 มม.  และ

สามารถมองเห็นมวลรวมหยาบไดชดัเจนมาก 

D ตองมีการซอมแซมโดยเรงดวน  /มี

มาตรการควบคมุการใชงาน 

ขนาดรุนแรงมาก มีการสูญเสียสวนของมวลรวม

หยาบ พรอมกับการสูญเสียปูนฉาบที่ผิวหนา 

รวมถึงเนื้อปูนที่อยูรอบๆมวลรวมหยาบ มีความ

ลึกมากกวา 25 มม.ขึ้นไป และเหล็กเสริมใน

คอนกรีตโผลออกมาใหเห็น 

 

4.5 ลักษณะความเสียหาย และแนวโนมความรุนแรง ที่อาจเกิดกับแตละชิ้นสวนสะพาน 

ในหัวขอนี้ จะไดอธิบายเพ่ิมเติมถึงลักษณะความเสียหายทั้ง 3 กลุมคือ การแตกราว การหลุด

กะเทาะ และการหลดุลอก ทีอ่าจเกิดขึน้กับชิน้สวนตางๆของสะพาน ทัง้พ้ืนสะพานดานบน พ้ืน

ดานลาง คาน คานรดั ตอมอและตอมอตบัรมิ วามีลกัษณะและสาเหตอุยางไร มีแนวโนมทีจ่ะเกิดความ

รนุแรง และสงผลกระทบตอโครงสรางของสะพานเพียงใด พรอมขอแนะนาํ และรปูภาพประกอบ เพ่ือ

ใชเปนขอมูลประกอบการประเมินระดับความเสียหาย และการตัดสินใจปรับปรุงแกไขตอไป 

 

4.5.1 พื้นสะพานดานบน   

1) การแตกราว (Crack)   

ความเสียหายจากการแตกราว ของพ้ืนสะพาน ดานบน ทีจ่ะ สงผลกระทบกับโครงสราง คือ  

กรณีที่ พ้ืนสะพานเกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 มม . โดยเฉพาะรอยแตกราวที่มี

ลกัษณะเปนแนวตามยาวหรอืตามขวาง ซึ่งเกิดขึ้นตามแนวของเหลก็เสรมิ ความเสยีหายลักษณะนี้จะ

สงผลกระทบตอความปลอดภัยของ โครงสราง สาเหตุเกิดจากสนิมของเหล็กเสริมที่ดันคอนกรีต แตก
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ออกมา รอยแตกลักษณะนี้จะมีแนวโนมของการขยายตวัมีความเสยีหายรนุแรงเพ่ิมขึน้ โดยเฉพาะ ใน

บริเวณที่เหล็กเสริมคอนกรีตมีระยะหุม (Covering) นอยกวา 25 มม..  

 สาเหตุอ่ืนของการเกิดรอยแตกตามแนวยาวหรอืตามขวางทีม่ขีนาดใหญ จะเกิดจากการแอน

ตัวหรือการทรุดตัวของโครงสราง รอยแตกราวนี้จะมีแนวโนมของการขยายตัวไปเรื่อยๆ จนกวาการ

ทรดุตวัจะหยดุลง สวนรอยแตกขนาดเล็ก มักเกิดจากคุณสมบัติในการหดตัวและการขยายตัวของ

คอนกรตี จะมีความรนุแรงไมมากนกั เชน รอยแตกรูปแผนที่ เกิดจากการเทและการบมคอนกรีตที่ไม

เหมาะสมรวมทั้งจากคุณสมบัติการหดตัวของคอนกรีตจึงทําใหเกิดรอยแตกราวกระจายโดยทั่วไป  

ลกัษณะความเสยีหายและระดับความเสยีหายแสดงไวใน ตารางที่ 4.7 

 

2)  การหลดุกะเทาะ (Spalling)   

ลกัษณะความเสยีหายของพ้ืนสะพานทีค่วรทาํการซอมแซมคอื  พ้ืนสะพานที่เกิดการหลุด

กะเทาะของปูนที่ผิวหนา และมีผลกระทบตอความปลอดภัยในการใชงาน คือพ้ืนที่ที่มีการหลุดกะเทาะ 

ตั้งแตความลึกมากกวา 25 มม. หรอืขนาดกะเทาะกวางกวา 150 มม.ขึ้นไป สาเหตทุีม่คีวามเสยีหาย

รุนแรงจะเกิดจากการที่เหล็กเสริมเปนสนิมแลวดันจนคอนกรีตที่หุมกะเทาะออก ทําใหเหล็กเสริมอยู

ในสภาพเปลือยตอบรรยากาศ มีแนวโนมมากขึ้นที่จะเกิดการกัดกรอนจากสนิมจนทําใหโครงสรางลด

ความปลอดภัยลงอยางรวดเรว็โดยเฉพาะบรเิวณพ้ืนสะพานดานขาง  

สาเหตุอ่ืนๆ ที่ทําใหเกิดการหลุดกะเทาะที่ไมรุนแรงนักมาจากการ เทคอนกรีตปรับระดับเพ่ิม

ภายหลังทําใหคอนกรีตไมเปนเนื้อเดียวกัน จึงเกิดการกะเทาะออก  หรอืเกิดจากการที่พ้ืนรับน้ําหนัก

แลวมีการทรุดตัวหรือแตกแลวหลุดออกเปนวง สําหรับการกะเทาะบริเวณรอยตอของพ้ืนสะพานจะ

เกิดจากการกระแทกของลอรถกับพ้ืนจนเกิดการกะเทาะแตกเปนแนวเฉียงลงจากบนไปลาง ลักษณะ

ความเสยีหายและระดับความเสยีหายแสดงไวในตารางที่ 4.8 

 

3)  การหลดุลอก (Scaling)  

         บริเวณที่เกิดการหลุดลอกจะพบไดทั่วๆไปบนพ้ืนสะพาน ลักษณะความเสียหายที่เกิดการหลุด

ของผิวหนาคอนกรีต ที่ มีความรนุแรงจนตอง พิจารณาซอมแซม คอื บริเวณพ้ืนสะพานที่เกิดการหลุด

ของผิวหนาลึกมากกวา 25 มม. โดยเฉพาะเม่ือเกิดการหลุดลอกจนสามารถมองเห็นเหลก็เสรมิได  

การหลุดลอกสวนใหญ มีสาเหตุจากสวนผสมคอนกรีต ที่ไมไดสัดสวนตามสวนผสมที่กําหนด 

(Mixed Design) มีคาการยุบตัว (เหลว) มากเกินไป เขยาคอนกรีตนานเกินไป จนทําใหเกิดการ

แยกตัวของมวลรวม หรือบมคอนกรีตไมดีทําใหปฏิกิริยาของซีเมนตกับน้ําไมสมบูรณ สงผลใหความ

แขง็แรงทนทานของพ้ืนสะพานต่าํกวามาตรฐาน คอนกรตีจึงเกิดการหลดุ ลอกไดงาย อีกสาเหตุหนึ่ง

มาจากการที่มีรถบรรทุกน้ําหนักเกินกวามาตรฐาน  วิ่งผานทําใหเกิดการสึกกรอนของตัวสะพาน  จาก

การขัดสีกับลอรถไดเร็วขึ้น นอกจากนี้ความชื้นของอากาศที่สูงทําใหเกิดตะไครน้ําที่ผิวทําใหคอนกรีต

เกิดการสึกกรอนไป ลกัษณะความเสยีหายและระดับความเสยีหายแสดงไวในตารางที่ 4.9 
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4.5.2 พื้นสะพานดานลาง   

1)  การแตกราว (Crack)  

การแตกราวของพ้ืนดานลางมักพบคูกับการหลุด กะเทาะ สาเหตุเกิดจากเหล็กเสริมเปนสนิม

ดันคอนกรีตใหเกิดการแตกราวและ กะเทาะออก ความเสยีหายนีม้แีนวโนมทีจ่ะเกิดการขยายตวั และ

เพ่ิมความรนุแรงขึน้ รอยแตกทีพ่บจะเกิดเปนแนวยาวตาวแนวเหลก็เสรมิมีขนาดกวางมากกวา 2 มม.   

การแตกราวในลกัษณะอ่ืนมีแนวโนมทีจ่ะเกิดความรนุแรงนอย เชน การแตกราวมีลักษณะแผ

กระจาย รอยแตกราวขนาดเล็ก  เปนสาเหตใุหเกิดการซมึของน้าํและอากาศ ซึง่ สาเหตุการแตกราวจะ

เกิดจากการกอสรางที่คลาดเคลื่อน  ลกัษณะความเสยีหายและระดับความเสยีหาย แสดงไวในตารางที่ 

4.10 

 

 2)  การหลดุกะเทาะ (Spalling)    

การหลุด กะเทาะ ทีเ่กิดบรเิวณใตพืน้และมุมดานขางสะพานจะมีความรนุแรงมากกวาการ

กะเทาะที่ผิวดานบน  โดยเฉพาะบรเิวณตาํแหนงทีพ่ืน้สะพานคอนกรตีวางบนคานรบั เกิดจากการ

กระแทกกันของโครงสรางสะพานเนือ่งจาก แผนรองคาน ไมสามารถ รับน้ําหนักบรรทุกได ทําใหเกิด

การกะเทาะจนถึงเหล็กเสริมได จึง มีผลกระทบกับ ความปลอดภัยของ โครงสราง โดย 0เฉพาะสวนที่มี

ความลึกมากกวา 25 มม. (1 นิ้ว) แ0ละกวางมากกวา 150 มม. (6 นิ้ว) ลักษณะความเสียหายและระดับ

ความเสยีหายแสดงไวในตารางที่ 4.11 

 

3)  การหลดุลอก (Scaling)  

ความเสยีหายจากการหลดุลอกทีพ่ืน้ดานลางมีแนวโนมทีจ่ะเกิดอันตรายตอโครงสรางสะพาน

ไมมากนัก สาเหตุสวนใหญเกิดจากการควบคุมงานที่ไมเปนไปตามมาตรฐาน เชนการรั่วซึมของน้ํา

ปูน ทําใหเกิดรังผึ้ง ความเสียหายที่สงผลรุนแรงตอความปลอดภัยของโครงสราง จะมาจากสวนที่เปน

สนมิของเหลก็เสรมิ ลกัษณะความเสยีหายและสภาพความรนุแรงแสดงไวใน ตารางที่ 4.12 

 

4.5.3 คาน และคานรดั  

1)  การแตกราว (Crack)   

การแตกราวของคานและคานรดัจะพบมากทีค่านตวัรมิ รอยแตกราวจะ เกิดขนานกับแนวของ

เหล็กเสริมคอนกรีต หรือเกิดตัดขวางตามแนวของเหล็กปลอก รอยแตกราวที่กวางกวา 2 มม. สวน

ใหญจะมีสาเหตุจากการเปนสนิมของเหล็กดันคอนกรีตใหเกิดการแตกราว และมีแนวโนมที่จะเกิด

ความรนุแรงมากขึน้ ซึง่ความเสยีหาย นีจ้ะสงผลกระทบตอ ความปลอดภัยของ โครงสราง นอกจากนี้

สภาพแวดลอมที่มีความเค็มของน้ํา ปริมาณคลอไรดสูง รวมทั้งการเกิดปฏิกิริยาคารบอเนชั่น จะเปน

ตัวเรงทําใหเกิดสนิมเหล็กเสริมเร็วขึ้น ลกัษณะความเสยีหายและระดับความเสยีหายแสดงไวในตาราง

ที่ 4.13 
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2) การหลดุกะเทาะ (Spalling)   

การกะเทาะของคานจะมีความรนุแรงและเกิดมาก บริเวณชวงรอยตอของ พ้ืนสะพานกับคาน 

จะกะเทาะแตกเปนแนวเฉียงลง สาเหตจุากการกระแทก กันระหวางพ้ืนสะพานกับคานจากการที่แผน

รองคานรับน้ําหนักไมได  นอกจากนี้ยังมีสาเหตุการกะเทาะที่มีผลตอเนื่องจากการเกิดสนิมในเหล็ก

เสรมิ ซึง่นบัไดวามีแนวโนมของความรนุแรงสงูของและจะสงผล กระทบ ตอความปลอดภัยของ

โครงสราง ลกัษณะความเสยีหายและระดับความเสยีหายแสดงไวในตารางที่ 4.14 
 

3) การหลดุลอก (Scaling)   

การหลดุลอกทีน่บัวามีแนวโนมของความรนุแรง จะเปนความเสยีหายทีเ่กิดจากการกัดเซาะ

ขึน้ทีเ่นือ้คอนกรตี จากกระแสน้าํ การแตกตวัของฟองอากาศ ทราย และโคลนทีพ่ดัพามากระทบและ

เสียดสีกับคอนกรีตจนทําใหเกิดการสึกกรอน สาเหตุอ่ืนๆ ที่ ไมมีความเสียหายที่รุนแรงมากนัก คือ

การสึกกรอนที่เกิดจากความชื้น ลกัษณะความเสยีหายและระดับความเสยีหาย แสดงไวในตารางที่  

4.15 

 

4.5.4 ตอมอ และ ตอมอตับริม 

 1)  การแตกราว (Crack)   

การแตกราวที่ เกิดกับเสาตอมอ  และตอมอตบัรมิของ สะพาน จะมีแนวโนมความเสยีหายที่

รนุแรง และสงผลตอความปลอดภัยของโครงสรางสะพาน  รอยแตกราวจะเกิดขนานกับ ตาํแหนง

แนวตั้งของเหล็กเสริม และในแนวนอนตามตาํแหนงของเหลก็ปลอก แสดงใหเห็นถงึการเกิดสนมิใน

เหล็กเสริม จนดันคอนกรีตที่หุมแตกราว  ดังนั้นรอยแตกจึง มีความลึกตั้งแตผิวคอนกรีตถึงตําแหนง

ของเหล็กเสริม สาเหตุการเกิดการสนิมของเหล็กเสริมภายในตอมอ มาจากความเปนดางทีล่ดลงของ

คอนกรีต ลกัษณะความเสยีหายและระดับความเสยีหายแสดงไวในตารางที่ 4.16 

 

2)  การหลดุกะเทาะ (Spalling)   

การหลดุกะเทาะของตอมอ เปนความเสยีหายทีม่คีวามรนุแรงที่ เกิดตอเนื่องจากการที่เหล็ก

เสริมเปนสนิมดันคอนกรีตที่หุมใหแตกราวและกะเทาะออก ทําใหเหล็กเสริมเผยสูสภาพภายนอก 

โดยเฉพาะในตําแนงเหล็กปลอกที่มีระยะหุมนอยกวา 2.5 ซม. สาเหตอ่ืุนทีม่คีวามรนุแรงรองลงมา 

เกิดจากแรงกระแทกของรถบรรทกุทีถ่ายแรงลงมาจากพ้ืนสะพาน และถายแรงตอลงมาบนคานรองรบั

และลงสูเสาตอมอตามลาํดับ ทาํใหเกิดแตกราวในบรเิวณโคนของตอมอ ลกัษณะความเสยีหายและ

ระดับความเสยีหายแสดงไวในตารางที่ 4.17 

 

3) การหลุดลอกและสึกกรอน (Scaling and Erosion) 
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ความเสียหายของเสาตอมอ จะเกิดในลักษณะของการสึกกรอนจากการกระทําของกระแสน้ํา

เปนหลัก ความเสยีหายและความรนุแรง จะมีลักษณะเดียวกับคานรัดในสวนที่สัมผัสน้ํา ลักษณะความ

เสียหายและระดับความเสียหายแสดงไวในตารางที ่4.18 
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ตารางที่ 4.7 รูปแบบการตรวจสอบชิ้นสวนโครงสรางพื้นสะพานดานบน 

ลักษณะความเสียหาย แตกราว 

ระดับความเสียหาย A ระดับความเสียหาย  B 
ไมมีการ

แตกราวของ

คอนกรีต หรือ

หากมีรอย

แตกราวตองมี

ขนาดกวางไม

เกิน 0.5มม. 

หรือเปนรอย

แตกราวขนาด

เสนผม 

(Hairline 

Crack) 

 

 

 

 

 

เกิดรอยแตก 

ราวขนาดเล็ก 

กวางประมาณ 

0.5 - 1.0 มม. 

 

 

 

 

 

 

ระดับความเสียหาย C ระดับความเสียหาย D 
เกิดรอย

แตกราวขนาด

กลาง กวาง

ประมาณ 1.0 

- 2.0 มม. 

 เกิดรอย

แตกราวขนาด

ใหญ กวาง

มากกวา 2.0 

มม. 
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ตารางที่ 4.8 รูปแบการตรวจสอบชิ้นสวนโครงสรางพื้นสะพานดานบน 

ลักษณะความเสียหายหลุดกะเทาะ 

ระดับความเสียหาย A ระดับความเสียหาย  B 
ไมมกีาร

กะเทาะ 

 กะเทาะ

เล็กนอยลึกไม

เกิน 12 มม. 

 

ระดับความเสียหาย C ระดับความเสียหาย D 
มีการกะเทาะ

ลึกไมเกิน 25 

มมหรือขนาด 

กะเทาะกวาง 

ไมเกิน 150 

มม. 

 

 มีการกะเทาะ 

ลึกเกินกวา 25 

มม. หรือขนาด 

กะเทาะกวาง 

มากกวา 150

มม. 
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ตารางที่ 4.9 รูปแบบการตรวจสอบชิ้นสวนโครงสรางพื้นสะพานดานบน 

ลักษณะความเสียหาย หลดุลอก 

ระดับความเสียหาย A ระดับความเสียหาย  B 
เกิดความ

เสียหายหรือ

เสื่อมสภาพ

เพียงเล็กนอย 

หรือมีการ

สูญเสียปูนท่ี

ผิวหนาไมเกิน 

6 มม. อาจ

สามารถ

มองเห็นมวล

รวมได 

 

 มีการสูญเสียปูน 

ฉาบท่ีผวิหนา  

ตั้งแตความลึก6 

มม. จนถึง 12  

มม. และมีการ 

สูญเสียเนื้อปูน 

ระหวางมวลรวม 

 

 

ระดับความเสียหาย C ระดับความเสียหาย D 
มีการสูญเสีย 

ปูนฉาบท่ี 

ผิวหนาตั้งแต  

ความลึก12มม. 

จนถึง 25 มม. 

และสามารถ 

มองเห็นมวล 

รวมหยาบได 

ชัดเจนมาก 

 

 มีการสูญเสีย 

สวนของมวล 

รวมหยาบ 

พรอมกับการ 

สูญเสียปูนฉาบ 

ท่ีผิวหนารวมถึง 

เนื้อปูนท่ีอยู 

รอบๆมวลรวม 

หยาบ มีความ 

ลึกมากกวา 25 

มม.ขึ้นไป และ 

เหล็กเสริมใน 

คอนกรีตโผล 

ออกมาใหเห็น 
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ตารางที่ 4.10 รูปแบบการตรวจสอบชิ้นสวนโครงสรางพื้นสะพานดานลาง 

ลักษณะความเสียหาย แตกราว 

ระดับความเสียหาย A ระดับความเสียหาย  B 
ไมมีการ

แตกราวของ

คอนกรีต หรือ

หากมี 

รอยแตกราว

ตองมีขนาด

กวางไมเกิน 

0.5มม. หรือ

เปนรอย

แตกราวขนาด

เสนผม 

(Hairline 

Crack 
 

 เกิดรอยแตก 

ราวขนาดเล็ก 

กวางประมาณ 

0.5 - 1.0 มม. 

 

ระดับความเสียหาย C ระดับความเสียหาย D 
เกิดรอย

แตกราวขนาด

กลาง กวาง

ประมาณ 1.0 

- 2.0 มม. 

 เกิดรอย

แตกราวขนาด

ใหญ กวาง

มากกวา 2.0 

มม. 
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ตารางที่ 4.11 รูปแบบการตรวจสอบชิ้นสวนโครงสรางพื้นสะพานดานลาง 

ลักษณะความเสียหาย หลุดกะเทาะ 

ระดับความเสียหาย A ระดับความเสียหาย  B 
ไมมกีาร

กะเทาะ 

 

กะเทาะ

เล็กนอยลึกไม

เกิน 12 มม. 

 

ระดับความเสียหาย C ระดับความเสียหาย D 
มกีารกะเทาะ 

ลึกไมเกิน 25 

มม.หรือขนาด 

กะเทาะกวางไม 

เกิน 150 มม. 

 มีการกะเทาะลึก 

เกินกวา 25 มม. 

หรือขนาด 

กะเทาะกวาง 

มากกวา150มม. 
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ตารางที่ 4.12 รูปแบบการตรวจสอบชิ้นสวนโครงสรางพื้นสะพานดานลาง 

ลักษณะความเสียหาย หลดุลอก 

ระดับความเสียหาย A ระดับความเสียหาย  B 
เกิดความ

เสียหายหรือ

เสื่อมสภาพ

เพียงเล็กนอย 

หรือมีการ

สูญเสียปูนท่ี

ผิวหนาไมเกิน 

6 มม. อาจ

สามารถ

มองเห็นมวล

รวมได 

 

 มีการสูญเสียปูน 

ฉาบท่ีผวิหนา  

ตั้งแตความลึก6 

มม. จนถึง 12  

มม. และมีการ 

สูญเสียเนื้อปูน 

ระหวางมวลรวม 

 

 

ระดับความเสียหาย C ระดับความเสียหาย D 
มีการสูญเสีย 

ปูนฉาบท่ี 

ผิวหนา ตั้งแต 

ความลึก 

12 มม. จนถึง 

25 มม. และ 

สามารถ 

มองเห็นมวล 

รวมหยาบได 

ชัดเจนมาก 

 

 มีการสูญเสีย 

สวนของมวล 

รวมหยาบ 

พรอมกับการ 

สูญเสียปูนฉาบ 

ท่ีผิวหนา 

รวมถึง 

เนื้อปูนท่ีอยู 

รอบๆมวลรวม 

หยาบ มีความ 

ลึกมากกวา 25 

มม.ขึ้นไป และ 

เหล็กเสริมใน 

คอนกรีตโผล 

ออกมาใหเห็น 

 

 



 4-19 

 



 4-19 

ตารางที่ 4.13 รูปแบบการตรวจสอบชิ้นสวนโครงสรางคาน 

ลักษณะความเสียหาย แตกราว 

ระดับความเสียหาย A ระดับความเสียหาย  B 
ไมมีการ

แตกราวของ

คอนกรีต หรือ

หากมีรอย

แตกราวตองมี

ขนาดกวางไม

เกิน 0.5มม. 

หรือเปนรอย

แตกราวขนาด

เสนผม 

(Hairline Crack 
 

 เกิดรอยแตก 

ราวขนาดเล็ก 

กวางประมาณ 

0.5 - 1.0 มม. 

 

ระดับความเสียหาย C ระดับความเสียหาย D 
เกิดรอย

แตกราวขนาด

กลาง กวาง

ประมาณ 1.0 - 

2.0 มม. 

 เกิดรอย

แตกราวขนาด

ใหญ กวาง

มากกวา 2.0 

มม. 
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ตารางที่ 4.14 รูปแบบการตรวจสอบชิ้นสวนโครงสรางคาน 

ลักษณะความเสียหาย หลุดกะเทาะ 

ระดับความเสียหาย A ระดับความเสียหาย  B 
ไมมกีาร

กะเทาะ 

 กะเทาะ

เล็กนอยลึกไม

เกิน 12 มม. 

 

ระดับความเสียหาย C ระดับความเสียหาย D 
มีการกะเทาะลึก 

ไมเกิน 25 มม 

หรือขนาด 

กะเทาะกวางไม 

เกิน 150 มม. 

 มีการกะเทาะลึก 

เกินกวา 25 มม. 

หรือขนาด 

กะเทาะกวาง 

มากกวา150มม. 
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ตารางที่ 4.15 รูปแบบการตรวจสอบชิ้นสวนโครงสรางคาน 

ลักษณะความเสียหาย หลดุลอก 

ระดับความเสียหาย A ระดับความเสียหาย  B 
เกิดความ

เสียหายหรือ

เสื่อมสภาพ

เพียงเล็กนอย 

หรือมีการ

สูญเสียปูนท่ี

ผิวหนาไมเกิน 

6 มม. อาจ

สามารถ

มองเห็นมวล

รวมได 

 

 มีการสูญเสียปูน 

ฉาบท่ีผิวหนา 

ตั้งแตความลึก6 

มม. จนถึง 12 

มม. และมีการ 

สูญเสียเนื้อปูน 

ระหวางมวลรวม 

 

 

ระดับความเสียหาย C ระดับความเสียหาย D 
มีการสูญเสียปูน 

ฉาบท่ีผิวหนา 

ตั้งแต  ความลึก 

12 มม. จนถึง 

25 มม. และ 

สามารถ 

มองเห็นมวล 

รวมหยาบได 

ชัดเจนมาก 

 

 

มีการสูญเสีย 

สวนของมวล 

รวมหยาบ 

พรอมกับการ 

สูญเสียปูนฉาบที ่

ผิวหนา รวมถึง 

เนื้อปูนที่อยู 

รอบๆมวลรวม 

หยาบ มีความ 

ลกึมากกวา 25 

มม.ขึ้นไป และ 

เหลก็เสริมใน 

คอนกรีตโผล 

ออกมาใหเห็น  
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ตารางที่ 4.16 รูปแบบการตรวจสอบชิ้นสวนโครงสรางตอมอ 

ลักษณะความเสียหายแตกราว 

ระดับความเสียหาย A ระดับความเสียหาย  B 
ไมมีการ

แตกราวของ

คอนกรีต หรือ

หากมี 

รอยแตกราว

ตองมีขนาด

กวางไมเกิน 

0.5มม. หรือ

เปนรอย

แตกราวขนาด

เสนผม 

(Hairline Crac 

 เกดิรอยแตก 

ราวขนาดเล็ก 

กวางประมาณ 

0.5 - 1.0 มม. 

 

ระดับความเสียหาย C ระดับความเสียหาย D 
เกิดรอย

แตกราวขนาด

กลาง กวาง

ประมาณ 1.0 

- 2.0 มม. 

 เกิดรอย

แตกราวขนาด

ใหญ กวาง

มากกวา 2.0 

มม. 
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ตารางที่ 4.17 รูปแบบการตรวจสอบชิ้นสวนโครงสรางตอมอ 

ลักษณะความเสียหาย หลุดกะเทาะ 

ระดับความเสียหาย A ระดับความเสียหาย  B 
ไมมกีาร

กะเทาะ 

 

กะเทาะ

เล็กนอยลึกไม

เกิน 12 มม. 

 

ระดับความเสียหาย C ระดับความเสียหาย D 
มีการกะเทาะ 

ลึกไมเกิน 25 

มม.หรือขนาด 

กะเทาะกวางไม 

เกิน 150 มม. 

 มีการกะเทาะลึก 

เกินกวา 25 มม. 

หรือขนาด 

กะเทาะกวาง 

มากกวา150มม. 
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ตารางที่ 4.18 รูปแบการตรวจสอบชิ้นสวนโครงสรางตอมอ 

ลักษณะความเสียหาย หลดุลอก 

ระดับความเสียหาย A ระดับความเสียหาย  B 
เกิดความ

เสียหายหรือ

เสื่อมสภาพ

เพียงเล็กนอย 

หรือมีการ

สูญเสียปูนท่ี

ผิวหนาไมเกิน 

6 มม. อาจ

สามารถ

มองเห็นมวล

รวมได 

 

 มีการสูญเสียปูน 

ฉาบท่ีผิวหนา 

ตั้งแตความลึก6 

มม. จนถึง 12 

มม. และมีการ 

สูญเสียเนื้อปูน 

ระหวางมวลรวม 

 

 

ระดับความเสียหาย C ระดับความเสียหาย D 
มีการสูญเสียปูน 

ฉาบท่ีผิวหนา 

ตั้งแต  ความลึก 

12 มม. จนถึง 

25 มม. และ 

สามารถ 

มองเห็นมวล 

รวมหยาบได 

ชัดเจนมาก 

 

 

มีการสูญเสีย 

สวนของมวล 

รวมหยาบ 

พรอมกับการ 

สูญเสียปูนฉาบท่ี 

ผิวหนา รวมถึง 

เนื้อปูนท่ีอยู 

รอบๆมวลรวม 

หยาบ มีความ 

ลึกมากกวา 25 

มม.ขึ้นไป และ 

เหล็กเสริมใน 

คอนกรีตโผล 

ออกมาใหเห็น 
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5 

ทางเลือกวิธีการแกไขและซอมแซมสะพาน  

 

 ในบทนีจ้ะกลาวถงึ วธิกีารโดยทัว่ๆไปของการซอมแซมความเสยีหายของสะพาน จากการ

เสือ่มสภาพของวสัดุ และแนวทางการเลอืกวธิกีารซอมแซม สาํหรบัความเสยีหายในชิน้สวนตางๆ ซึง่

จะระบุถึงปญหา แนวทางการเลือกวิธีซอมแซม สําหรับชิ้นสวนที่เกิดความเสียหายขึ้นแลว  ให

สอดคลองกับลกัษณะและสาเหตขุองความเสยีหาย และยังระบุแนวทางปองกันมิใหเกิดปญหาไวดวย   

 

5.1 วิธีการโดยทั่วไป ที่ใชแกไขซอมแซมความเสียหายจากการเสื่อมสภาพของวัสด ุ

กระบวนการซอมแซมความเสยีหายของสะพานจากการเสือ่มสภาพของวสัดุนัน้พบวา หลาย

ครั้งที่เปนการซอมแซมตามอาการหรือลักษณะความเสียหาย แตไมไดแกไขที่สาเหตุของความ

เสียหาย ซึ่งอาจเกิดจากขอมูลความเสียหายทางวิศวกรรมที่ไมเพียงพอ ยังขาดการสํารวจและ

วิเคราะหขอมูลรายละเอียดที่ครบถวน สําหรับการตัดสินใจเลือกวิธีการ วัสดุที่เหมาะสม ประหยัด และ

กําจัดปญหาจากความเสียหายที่แทจริงได  

การเลือกวิธีการซอมแซม ความเสยีหายของสะพานจากการเสือ่มสภาพของวสัดุ  จึงตอง

พิจารณาทัง้ ลกัษณะของความเสยีหาย  สภาพความรนุแรง แนวโนมทีจ่ะสงผลกระทบตอโครงสราง

สะพาน และที่สําคัญคือสาเหตุของความเสยีหายนัน้ เปนขอมูลหลกัในการพิจารณาตดัสนิใจ 

 โดยทั่วไปแลว  การซอมแซม ความเสยีหายจากการเสือ่มสภาพของวสัดุ จะมีอยู 3 วิธีการ

หลักๆ คือ 

1)  การปะ (Patching) ปูทับ หรือการแทนที่ดวยวัสดุใหม (Replacement)  

ใชกับการซอมแซมพ้ืนที่เกิดการหลุด กะเทาะและหลุดลอก โดยการแทนที่วัสดุที่เสื่อมสภาพ

ดวยวัสดุใหม หรือการเททับดวยวัสดุใหมลงไปในพ้ืนที่ที่ตองการซอมแซม 

2) การเกราท หรืออัดฉีดดวยวัสดุซีเมนตความหนืดต่ํา (Grouting or Injection)  

ใชในกรณีตองการซอมพ้ืน หรือชิ้นสวนโครงสราง ที่เกิดรอยแตก  ซึ่งขึ้นอยูกับลักษณะ และ

ความกวางของรอยแตก 

3) การซอมและปองกันสนิม (Cathodic Protection)  

ในกรณีที่เหล็กเสริมเปนสนิม หรือเกิดความเสียหายจนถึง เนื้อเหล็กเสริม ใหพจิารณาทาํการ

กําจัดสนิมในเหล็กเสริม หรือเปลี่ยนเหล็กเสริมใหมกอนที่จะทําการปะ หรือเททับดวยวัสดุใหม 

 

5.2 แนวทางการเลือกวิธีการซอมแซม สําหรับความเสียหายในชิ้นสวนตางๆ 

      5.2.1 สําหรับความเสียหายที่พื้นสะพาน 

 ปญหาความเสยีหายหลกัๆ จากการเสือ่มสภาพของวสัดุในพ้ืนสะพานคอนกรตี ในความ

รบัผดิชอบของกรมทางหลวงชนบท ทีม่แีนวโนมจะสงผลตอความปลอดภัยในการใชงานสะพาน มีอยู   
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3 กลุมลักษณะ คือ การแตกราว การหลุดกะเทาะ และการหลุดลอก ในทีน่ีจ้งึขออธบิายถงึปญหา แนว

ทางการเลือกวิธีการซอม และการปองกันทั้ง 3 ลกัษณะ ดังนี ้

 

 1) การแตกราว (Crack) ของพื้นสะพาน 

 ปญหา การแตกราว (Cracking) รอยแตกอาจเกิดขึน้เพียงสวนหนึง่หรอืทัง้หมดของแตละ

ชิ้นสวนคอนกรีต ในพ้ืนสะพานที่เปนคอนกรีต รอยแตกจากอุณหภูมิและการหดตัวสามาร ถเกิดขึ้นได

ทัง้ในแนวขวาง (Transverse) แนวยาว (Longitudinal) แนวทแยงเขาหามุม รอยแตกรปูแผนทีแ่ละ

รอยแตกที่ไมสามารถระบุรูปแบบได  รอยแตกเกิดขึ้นเม่ือหนวยแรงดึง (Tensile Stress) ที่เกิดขึ้นใน

พ้ืนสะพานคอนกรตี มีคาเกินความสามารถในการรบัแรงดึงของคอนกรตี โดยทัว่ไปรอยแตกในแนว

ขวางถนนจะเกิดบรเิวณหลงัเหลก็เสรมิ รอยแตกตามแนวยาวมักเกิดบรเิวณรอยตอของคาน รอยแตก

ที่กระจายแบบไมมีทิศทางมักเกิดจากการใชงานหรือขั้นตอนการบมที่ไมมีประสิทธิภาพ หรือการ

เลือกใชวัสดุที่ไมเหมาะสม 

 ทางเลอืกวธิกีารแกไขซอมแซม  การพิจารณาวาจะทาํการซอมแซมหรอืไมหรอืจะใชวธิกีาร

ใดซอมแซม ขึ้นอยูกับธรรมชาติของความเสียหาย การซอมแซมโดยทั่วไปสามารถทําไดเม่ือรอยแตก

นั้นหยุดการขยายตัวแลว โดยการฉีดน้ํายาเกราทเขาไปตามรอยแตกนั้นๆ กรณีที่รอยแตกที่เกิดขึ้นมี

ขนาดเล็ก ไมลึก โดยเกิดกระจายอยูทั่วไปตามผิวหนาของคอนกรีต การซอมโดยการปูวัสดุที่กัน

ความชืน้ไดทบัลงไปจะมีความเหมาะสมมากกวา   

 การปองกัน การควบคุมการกอสรางที่ดีเปนไปตามมาตรฐานงานการควบคุมงานกอสราง

ของกรมทางหลวงชนบท สามารถการปองกันและลดไมใหพ้ืนผิวคอนกรีตเกิดการแตกราวได 

โดยเฉพาะการควบคุมการบมคอนกรีต เพ่ือลดการสูญเสียน้ําในสวนผสมของคอนกรีต และยังชวยให

เกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นที่สมบูรณระหวางปูนซีเมนตกับน้ํา 

 การออกแบบมีสวนชวยในการปองกันไมใหเกิดรอยแตกราวในพ้ืนสะพานคอนกรีต โดยใน

การออกแบบควรตองกําหนดชองวางระหวางรอยตอใหพอเพียงไมใหพ้ืนคอนกรีตเกิดการขยายตัวจน

ดันกันเปนรอยแตกราวขึ้น 

 

 2) การหลุดกะเทาะ (Spalling) ของพื้นสะพาน 

 ปญหา  เปนการแตกกระเทาะหลุดออกมาของชิ้นคอนกรีต สวนใหญพบวาจะเริ่มเกิดบนผิว

คอนกรีตสวนที่หุมเหล็กเสริม สาเหตุหลักมาจากผลของปฏิกิริยาออกซิเดชั่นระหวางเหล็กเสริมกับ

ออกซเิจน (Oxidation) ที่ซึมผานเขาไปในเนื้อคอนกรีต บางสวนเกิดจากการขยายตัวในเนื้อคอนกรีต

เองหรือเกิดจากการเสื่อมสภาพของมวลรวมที่อยูในสวนผสมของคอนกรีต  (Inferior Aggregate) 

ลักษณะความเสียหายแบบหลุดกระเทาะมีความใกลเคียงกับการหลุดลอกหรือหลุดออกเปนแผน 

บางครั้งอาจกลาวไดวาเปนการหลุดออกที่มีความรุนแรง 
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การหลุดกะเทาะมักเกิดขึ้นสัมพันธกับการเกิดสนิมในเหล็กเสริม โดยมีคลอไรดเปนตัวเรงให

เกิดความรนุแรง ซึง่สาเหตจุากความเคม็ของเกลอืคลอไรดนี ้จะมีแนวโนมของความเสยีหายทีม่คีวาม

รนุแรงเพ่ิมขึน้อยางรวดเรว็ จนสามารถสงผลตอความปลอดภัยในการใชสะพาน  

 ปญหาอ่ืนๆที่ทําใหเกิดการกะเทาะในพ้ืนผิวคอนกรีตพบวามาจากระยะหุมเหล็กที่นอยเกินไป 

ความพรุนหรือการซึมไดของคอนกรีต สาเหตุเกิดจากทั้งการออกแบบและกระบวนการในการทํางาน

กอสรางที่ไมมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ปริมาณการจราจรและการบรรทุกน้ําหนักเกินของยานพาหนะ

ที่ใชสะพาน ทําใหแผนพ้ืนเกิดการแอนตัวและเกิดการกระแทกกันกับโครงสรางที่รองรับจนหลุด

กระเทาะออก 

 ทางเลอืกวธิกีารแกไขซอมแซม  การแกไขซอมแซมความเสยีหายจากการหลดุกะเทาะที่

พ้ืนสะพานสามารถทาํไดหลายวธิคีอื 

 ก. การปะ (Patching)  

 กรณีที่เริ่มพบความเสียหายใหมๆ ที่บริเวณผิวดานบนของพ้ืนสะพาน ควรตองรีบดําเนินการ

ซอมแซมชั่วคราวกอนเพ่ือปองกันไมใหความเสียหายขยายตัวไดอยางรวดเร็ว วิธีการซอมแซมที่งาย

ที่สุดคือการปะดวยวัสดุแอสฟลต เม่ือการหลุดกะเทาะเกิดการขยายตัวเปนบริเวณกวางและเริ่มมี

ความลกึมากขึน้ ควรตองวางแผนเพ่ือกําหนดวธิกีารซอมแซม เชน การปะดวยมอรตา อีพอกซี ่หรอื

การใชพวกปูนซีเมนตประเภทใหกําลังสูงในระยะตน ซึ่งมีความสะดวกและรวดเร็วในการทํางาน

ซอมแซม  

ข. การปูทับ (Overlay)  

เม่ือความเสียหายกระจายเปนวงกวาง แตยังเสียหายไมลึกนัก การปูทับดวยวัสดุซีเมนต พวก

สารผสมระหวางซีเมนตกับโพลีเมอรหรือแอสฟสต เปนอีกวิธีหนึ่งในการลดและควบคุมปญหาจากการ

หลุดกะเทาะ ทั้งจากการซึมผานไดของน้ํา การขัดสีและการกระแทกจากลอรถยนต 

 ค. การทดแทน (Replacement)   

 เม่ือความเสยีหายเกิดเปนบรเิวณกวางและมีความลกึพอ เชน ระดับความรนุแรงมาก มีการ

สูญเสียสวนของมวลรวมหยาบ พรอมกับการสูญเสียปูนฉาบที่ผิวหนา รวมถึงเนื้อปูนที่อยูรอบๆมวล

รวมหยาบ มีความลกึมากกวา 25 มม.ขึ้นไป และเหล็กเสริมในคอนกรีตโผลออกมาใหเห็นการสกัด

คอนกรีตบริเวณที่มีความเสียหายออก แลวทําการทดแทนดวยวัสดุใหมที่มีคุณสมบัติทางกายภาพ

ใกลเคียงกัน จะเปนการซอมแซมที่ไดผลคอนขางสูง เชน การเททับดวยคอนกรีตที่มีกําลังและ

สวนผสมที่เหมือนกับคอนกรีตเดิม    

 การปองกัน การปองกันการหลุดกะเทาะตองพิจารณาปองกันที่สาเหตุ โดยเฉพาะการ

ปองกันการเกิดสนิมเหล็กเสริมในโครงสรางซึ่งเปนสาเหตุหลักของการหลุดกะเทาะ เชน    

1. ใชสวนผสมของคอนกรีตที่มีความทึบน้ํา 

2. ทําการปองกันการซึมของน้ํา (Water Proof) เชน การใชสารเคลือบ 

3. ปองกันการเกิดสนิมของเหล็กเสริมโดยการใชสารเคลือบผิวเหล็ก  (Epoxy and 

Galvanized) 
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4. เพ่ิมระยะหุมของพ้ืนจากเดิม 25 มม. เปน 50 มม. 

5. ในการออกแบบใหพจิารณาวธิกีารลดแรงกระแทกจากการวิง่ผานสะพานของยวดยาน 

(Live Load Vibration) เชน การปูพ้ืนสะพานดวยแอสฟสตเพ่ือเปนผิวจราจร 

6. พิจารณาวิธีการปองกันการเกิดสนิมของเหล็กเสริมจากการเสียประจุไฟฟาสําหรับสะพาน

ทีม่ขีนาดใหญ 

7. ใหความสนใจกระบวนการทาํงานและควบคมุงานกอสรางใหไดคณุภาพตามมาตรฐาน

การควบคมุงานของกรมทางหลวงชนบท 

8. ใชสารพวกโพลีเมอรในสวนผสมของคอนกรีตเพ่ือลดการซึมของน้ํา 

9. เพ่ิมคุณสมบัติในการรับแรงกระแทกของแผนรองรับพ้ืน (Bearing Pad) 

 

 3) การหลดุลอก (Scaling) ของพื้นสะพาน 

 ปญหา การหลดุลอกของผวิหนา  เปนการเกิดความเสียหายในลักษณะที่มีการสูญเสียซเีมนต

เพสตหรือปูนฉาบที่ผิวหนาและมวลรวมคอนกรีตในบริเวณหนึ่งๆอยางตอเนื่องและเพ่ิม ขนาดความ

กวางและความลกึมากขึ้นเรื่อยๆ สาเหตุสวนใหญเกิดจากการกระบวนการทํางานและการเลือกใชวัสดุ

ที่ไมเหมาะสม เชน การเลือกใชสวนผสมของคอนกรีตที่เหลวเกินไป การเทและเขยาคอนกรีตแลวทํา

ใหเกิดการแยกตัว การบมไมดีทําใหเกิดการสูญเสียน้ําจนทําใหปฏิกิริยาไฮเดรชั่นเกิดขึ้นไมสมบูรณ 

นอกจากนี้ยังเกิดจากการขัดสีของลอรถ การถูกกัดเซาะจากน้ําที่มีเกลือผสมจากรถบรรทุกอาหารสด 

 ทางเลอืกวธิกีารแกไขซอมแซม ความเสยีหายทีส่งผลตอความปลอดภัยของสะพาน จะ

เปนความเสียหายที่เกิดขึ้นในระดับที่ตองมีการซอมแซมโดยเรงดวน ความเสียหายที่เกิดขึ้นมีผลตอ

ความแข็งแรงของโครงสราง หรืออาจเกิดอันตรายตอผูใชสะพานได ถาบริเวณความเสียหายที่ตื้นและ

บริเวณที่ไมกวางนักสามารถซอมแซมไดโดยการสะกัดสวนที่เสียหายและทําการปะดวยมอรตา อีพอก

ซีมอรตาหรือปูทับดวยวัสดุผสมพวกโพลีเมอร ในกรณีที่ความเสียหายมีบริเวณกวางและลึกสามารถ

เททับดวยคอนกรีตที่มีอัตราสวนน้ําตอซีเมนตต่ํา คาการยุบตัวนอย หรือการเพ่ิมปริมาณซีเมนตใน

สวนผสมของคอนกรีต 

 การปองกัน การควบคุมการใชวัสดุและกระบวนการทํางานในการกอสรางใหดีไมใหมีความ

ผิดพลาดจะลดปญหาการเสื่อมสภาพจากการหลุดลอก การใชวัสดุหรือสารผสมเพ่ิมประเภทสาร

กระจายกักฟองอากาศจะชวยทาํใหเกิดการกระจายของฟองอากาศอยางสมํ่าเสมอทาํใหทาํงานไดงาย

และยงัสามารถลดปรมิาณน้าํในสวนผสมของคอนกรตี 

 การดูแลหรือออกแบบใหมีการระบายน้ําที่ดี ทําใหไมเกิดน้ําขังหรือไหลไปในทิศทางเดียวกัน

ดวยปริมาณที่มากและความเร็วในการไหลที่สูง ก็สามารถปองกันความเสียหายจากการหลุดลอกของ

พ้ืนผิวสะพานไดเชนกัน 

 นอกจากนี ้ AASHTO Manual for Bridge Maintenance (1976) แนะนาํวาการใช Linseed 

Oil สามารถลดการเกิดการหลดุลอกของผวิพ้ืนสะพานได  
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5.2.2 สําหรับความเสียหายที่โครงสรางคาน ตอมอ และ ตอมอตับริม 

 ปญหา ปญหาของโครงสรางสวนลางในสวนของ คาน (Cap Beam) ตอมอ และ ตอมอตับริม 

ที่เกิดจากการเสื่อมสภาพของวัสดุมีสองลักษณะหลักๆคือ ความเสียหายที่ผิวคอนกรีต และความ

เสียหายในสวนที่สัมผัสน้ํา ซึ่งเกิดขึ้นทั้งในกลุมการแตกราว การหลุดกะเทาะและการหลุดลอก  

 ทางเลอืกวธิกีารแกไขซอมแซม การเสื่อมสภาพของวัสดุที่ผิวของตอมอตับริมและ  คานตวั

ริม เปนผลจากปฏิกิริยาเคมี คุณภาพของมวลรวมไมดี หรือเกิดขึ้นพรอมๆกันจากหลายสาเหตุ 

ลักษณะความเสียหายที่พบจะมีลักษณะการคอนกรีตหลุดออกเปนชิ้นที่ผิวหนาในสวนที่หุมเหล็กเสริม

อยู หลุดออกเปนจุดๆ (Pop-out) หรือมีการแตกบิ่นที่มุม  

 การซอมแซมความเสียหายลักษณะนี้ทําไดโดยการทุบสกัดคอนกรีตสวนที่เสียหายออกให

หมด ซอมแซมหรอืเปลีย่นเหลก็เสรมิ แลวแทนทีด่วยวสัดุใหม เชน มอรตา คอนกรตีหรอืโพลเีมอร

คอนกรีต การซอมโดยวิธีนี้จะตองระมัดระวังเรื่องของการหดตัวที่แตกตางกัน รวมทั้งการยึดเหนี่ยว

ระหวางคอนกรตีเกาและวสัดุใหมทีน่าํมาทดแทน    

 ตอมอและ ตอมอตับริม  ในสวนที่สัมผัสกับน้ําจะเกิดการเสื่อมสภาพจากการกัดเซาะของน้ํา 

กรวด ทรายและการแตกตวัของฟองอากาศจากกระแสน้าํ ในการซอมแซมจะตองทาํการสรางทาํนบ

ก้ันน้ําชั่วคราว เพ่ือปองกันน้ําไมใหเขาไปทําความเสียหายโครงสรางที่กําลังทําการซอมแซม 

การปองกัน 

1. ใชสวนผสมของคอนกรีตที่มีความทึบน้ํา เชน เพ่ิมปรมิาณซเีมนตหรอืเถาลอยใน  

     สวนผสม 

2. ทําการปองกันการซึมและการกัดเซาะของน้ํา เชน การใชสารเคลือบ 

3. ปองกันการเกิดสนิมของเหล็กเสริมโดยการใชสารเคลือบผิวเหล็กเสริม (Epoxy and 

     Galvanized) 

4. เพ่ิมระยะหุมของพ้ืนจากเดิม 25 มม. เปน 50 มม. ในคาน และ 75 มม. ในตอมอ  

5. ในการออกแบบใหพจิารณาวธิกีารลดแรงกระแทกจากการวิง่ผานสะพานของยวดยาน 

เชน การปูพ้ืนสะพานดวยแอสฟสตเพ่ือเปนผิวจราจร 

6. พิจารณาวิธีการปองกันการเกิดสนิมของเหล็กเสริมจากการเสียประจุไฟฟา โดยเฉพาะใน

ตอมอ 

7. ใหความสนใจกระบวนการทาํงานและควบคมุงานกอสรางใหไดคณุภาพตามมาตรฐาน

การควบคมุงานของกรมทางหลวงชนบท 

8. ใชสารพวกโพลีเมอรในสวนผสมของคอนกรีตเพ่ือลดการซึมของน้ํา 

9. เพ่ิมคุณสมบัติในการรับแรงกระแทกของแผนรองรับพ้ืน (Bearing Pad) 
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แนวทางในการซอมแซมสะพานและการเลอืกวสัดุเพ่ือใชในการซอมแซม ไดสรุปไวในตาราง

ที่ 5.1 

ตารางที ่5.1 แสดงแนวการเลอืกวธิกีารซอมแซม 

ความเสียหาย วิธีซอมแซม วัสดุ 

แตกราว • เกราท 

• ปูทับ 

• น้ํายาเกราท 

• โพลีเมอรคอนกรีต 

กะเทาะ • ปะ 

• ดรายแพค 

• สกัดทําผิวใหม 

• มอรตา อีพอกซี่ 

• ดรายแพค 

• คอนกรีต โพลีเมอรคอนกรีต 

• คอนกรีตวางมวลรวมกอน 

หลุดลอก • ปูทับ 

• สกัดทําผิวใหม 

• โพลีเมอรคอนกรีต (บาง) 

• มอรตา คอนกรีต โพลีเมอรคอนกรีต 

• คอนกรีตวางมวลรวมกอน 

 

5.3 งบประมาณ ความจาํเปนเรงดวนและระยะเวลาในการซอมแซม 

 ในการเลอืกและกําหนดวธิกีารซอมแซมนัน้ จะตองพิจารณาถงึความจําเปนในการใชงาน

สะพานและคาใชจายประกอบกัน นอกจากนีย้งัตองพิจารณาถงึความเปนไปไดและความสามารถของ

ผูรับเหมาในทองถิ่นวาสามารถดําเนินการไดหรือไม 

 ความเสียหายของคอนกรีตที่เกิดขึ้นไมไดมีความจําเปนที่จะตองทําการซอมแซมโดยเรงดวน

ในทุกกรณี มีหลายปจจัยที่จะตองนํามาพิจารณาประกอบถึงการสงผลกระทบตอความปลอดภัยใน

โครงสรางคอนกรีต   

 การซอมแซมโครงสรางคอนกรีตควรจะกระทําเม่ือพิจารณาวากระทบกับความปลอดภัยใน

การใชงาน ซึ่งสวนใหญจะอยูในระดับความเสียหาย ที่ตองเขาไปทําการซอมบํารุงหรือเฝาตดิตาม (C) 

และอยูในสภาพความเสยีหายที่ตองมีการซอมแซมโดยเรงดวนและมีมาตรการควบคมุการใชงาน  (D) 

หรือพบวามีแนวโนมความเสียหายที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่องและรวดเร็ว 

 อยางไรก็ตามความเสยีหายจากการเสือ่มสภาพของคอนกรตีในสภาพสิง่แวดลอมปกตจิะมี

อัตราเพ่ิมของความเสยีหายคอนขางชา เม่ือตรวจพบความเสยีหายตัง้แตระยะเริม่ตน จะทาํให

สามารถตดิตามอัตราการเพ่ิมขึน้ของความเสือ่มสภาพในคอนกรตีได 

 ความเสยีหายบางประเภทของคอนกรตี ไมมคีวามจําเปนทีจ่ะตองทาํการซอมแซมทนัทหีรอื

สามารถปลอยไวตามสภาพได เชน การแตกราวจากการหดตวัแบบแหง ( Drying Shrinkage) หรือ

การสึกกรอนในระยะตนๆของการหลุดลอกที่ผิวพ้ืนบนของสะพานจากการไหลของน้ําฝน การ

ซอมแซมความเสยีหายเชนนีจ้ะลกัษณะเปนเพียงการตบแตงผวิใหดูสวยงามเทานัน้ ( Cosmetic 

Purpose) 
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 ในการเลอืกและกําหนดวธิกีารซอมแซมนัน้ จะตองพิจารณาถงึความจําเปนในการใชงาน

สะพานและคาใชจายประกอบกัน นอกจากนีย้งัตองพิจารณาถงึความเปนไปไดและความสามารถของ

ผูรับเหมาในทองถิ่นวาสามารถดําเนินการไดหรือไม 



 6-1 

6 

การเลือกวัสดุในการซอมแซมสะพาน  

 

เนื้อหาของบทนี้จะคลอบคลุมถึง คุณสมบัติของวัสดุและการพิจารณาเลือกวัสดุอุปกรณที่

เหมาะสมเพ่ือทีจ่ะใชในการซอมแซมสะพาน การเลอืกวสัดุจะงายขึน้เม่ือพิจารณาถงึผลกระทบใน 3 

ขัน้ตอน คอืสภาพการณทีจ่าํเปนตองมีการซอมแซม ชวงเวลาทีจ่ะทาํการซอมแซมและ การซอมแซม

สิน้สดุลง ขอมูลเหลานีร้วมถงึบรเิวณหรอืพ้ืนทีท่ีจ่ะตองทาํการซอมแซม จะนาํมาใชเพ่ือพิจารณาเลอืก

ประเภทวสัดุซอมแซมจากทัง้หมดทีก่าํหนดไว 10 ประเภท คือ 

1. ปอรตแลนดซีเมนต มอรตา (Conventional Mortar) 

2. ดรายแพคและอีพ็อกซี่ดรายแพค (Dry Pack and Epoxy-bonded Dry Pack) 

3. คอนกรีตวางมวลรวมกอน (Preplace Aggregate Concrete) 

4. ช็อตกรีต (Shotcrete) 

5. คอนกรีต (Replacement Concrete) 

6. ปูนอีพ็อกซี่ (Epoxy Bonded and Epoxy Mortar) 

7. Epoxy Bonded Replacement Concrete 

8. โพลีเมอรคอนกรีต (Polymer  Concrete) 

9. Thin Polymer Concrete Overlay 

10. น้ํายาเกราทหรือเรซินเกราท (Resin Injection) 

 

6.1 ปอรตแลนดซีเมนตมอรตา (Conventional Mortar) 

การใชงาน  สะพานของกรมทางหลวงชนบทเกือบทัง้หมดสรางจากวสัดุทีเ่ปนคอนกรตี 

ดังนัน้การใชคอนกรีตและ มอรตาหรือวัสดุประสาน ( Cementations Materials) ในการซอมแซม จึง

เปนทางเลือกที่ดี และเหมาะสม  เพ่ือที่จะใหคอนกรีต เดิมที่ถูกซอมแซมมีคุณสมบัติใกลเคียงกับ วัสดุ

หรือคอนกรีตใหมที่สุด  

ปอรตแลนดซีเมนตมอรตาหรือมอรตา เปนวัสดุประเภทหนึ่งทีไ่ดรบัความนยิมนาํมาใชในงาน

ซอมแซมคอนกรตีมาก จาก การที่หาไดงายและมีราคาถกู การใช มอรตา ในงานซอมแซมเลก็ๆ น้ัน

อาจจะเลือกใชปูนซีเมนตปอรตแลนดไดหลากหลายชนิดโดยขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของงาน และ

สภาพการสัมผัสกับสภาพแวดลอม (Exposure) รวมถึงความตองการในเรื่องของกําลังคอนกรีต 

 มอรตาสามารถใชซอมแซมในสถานการณเดียวกับคอนกรีต โดยเฉพาะการซอมแซมขนาด

เล็กๆ และในชิ้นสวนที่บาง การซอมผิวคอนกรีตดวยมอรตาเหมาะสมสําหรับความเสียหายที่คอนขาง

ตื้นมีขนาดไมใหญ หรือกวางนัก มักใชในบริเวณที่มองเห็นไมเดนนัก การซอมโดยวิธีนี้ควรเชื่อมดวย

มอรตาในขณะที่คอนกรีตยังเปนสีเขียวอยู หรือหลังจากถอดแบบไมเกิน 24 ชม. หรือใชในการซอม

บรเิวณซึง่มีขนาดความเสยีหายเกินกวา (จนไมเหมาะสม) ที่จะซอมโดยการใชดรายแพคหรือบริเวณ



 6-2 

ที่ความเสียหายนั้นตื้นเกินกวาที่จะเทคอนกรีตเพ่ือซอมแซมได การซอมดวยมอรตาอาจใชเครื่องมือ

หรือใชวิธีทํางานดวยมือก็ได 

 การใชมอรตาซอมคอนกรีตที่เกิดการเสื่อมสภาพจากอายุการใชงาน หรือใชในการซอมแซม

คอนกรีตเกาที่เสียหาย ควรใชคูกับวัสดุเชื่อมประสาน ( Bonding Agent or Bonding Resin) ในการ

ซอมแซมโดยการใชมอรตาจะตองระวังเรื่องการสูญเสียน้ําจากการระเหยออกจากผิวหนา รวมทั้งการ

ถูกคอนกรีตเกาดูดน้ําไป ซึ่งจะทําใหเกิดปฏิกริยาไฮเดรชั่นที่ไมสมบูรณ และตองระวังดวยวาการ

พัฒนาแรงยึดเก่ียว (Bonding) จะไมมีประสิทธิภาพ  

 การเตรยีมการ  การซอมผิวตอนกรีตเดิมดวยมอรตา ถาจะใหไดผลดีควรตองใชคูกับปนยิง

มอรตาขนาดเลก็ (Pnuematic Gun) โดยเฉพาะกรณีพ้ืนที่ตองการซอมมีบริเวณกวาง ทั้งนี้พ้ืนผิว

บริเวณที่ตองซอมแซมตองสะอาดปราศจากฝุนและเศษวัสดุ การเตรียมพ้ืนที่เพ่ือการซอมแซมนี้

อาจจะมีคาใชจายสงู ในกรณีทีไ่มสามารถใชปนยงิมอรตาไดอาจใชฝมอืแรงงานแทนไดโดยเฉพาะใน

บริเวณที่ตองการซอมที่มีขนาดเล็ก  

วัสดุ มอรตาที่ใชในการซอมแซมประกอบดวย ซีเมนต มวลรวมละเอียดหรือทรายที่รอนผาน

ตะแกรงเบอร 16 และน้ําในสัดสวนที่พอเหมาะ ซีเมนตที่ใชควรเปนประเภทเดียวกับซีเมนตที่ใชใน

คอนกรีตเดิม โดยมีสัดสวนของซีเมนตตอทรายอยูระหวาง 1:2 ถงึ 1:4 ขึ้นอยูกับเทคนิคในการทํางาน 

นอกจากนั้นยังสามารถใชสารเคมีประเภทตางๆ ที่เปนสารผสมเพ่ิมเพ่ือเติมเขาไปในสวนผสมของ

มอรตา เชนการใชสารลดน้ํา สารชวยในการขยายตัว เพ่ือชวยลดการหดตัวที่อาจจะเกิดขึ้นกับ มอรตา 

ตัวอยางเชน 

มอรตาที่คืนตัวเร็ว (Quick-setting Non-shrink Mortar) ใชเม่ือตองการควบคุมรอยแตก

อันเนือ่งมาจากการหดตวั (Shrinkage Cracks) ระหวางวัสดุใหมและคอนกรีตเดิมสามารถกระทําได

โดยใชซีเมนตที่มีคุณสมบัติการขยายตัว ( Expansive Cement) ผลิตภัณฑชนิดนี้จะถูกรวมตัวกับสาร

ผสมเพ่ิม ( Admixtures) ซึ่งจะเพ่ิมกําลัง ปรับปรุงทั้งแรงยึดเหนี่ยว และความสามารถในการเท 

(Workability) ใหดีขึ้น และยัง สามารถลดเวลาในการบม ไดอีกดวย ผลิตภัณฑ ประเภทนี้มักเปน

ผลิตภัณฑที่มีการผสมมาเรียบรอยแลว จากโรงงาน จึงมีราคาสูงกวามอรตาที่ผสมเอง แตก็เปนวัสดุที่

มีความเหมาะสม และสะดวก ตอการใชงาน  โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือตองการเพ่ิมกําลังของคอนกรีต

ภายในเวลาอันจํากัด โดยสวนใหญแลวจะใชผลติภัณฑชนดินีใ้นการซอมแซมหรอืสรางใหมในสวนหัว

ของตอมอ และตอมอตบัรมิ แผนรองสะพาน รอยตอของพ้ืนสะพาน (Deck Joints) การหลุดกะเทาะที่

ไมใหญมากนัก และในสถานการณอ่ืนๆ ที่มีลักษณะใกลเคียงกัน 

ซีเมนตกอตัวเร็ว (Rapid-Setting Cements) การใชงานซีเมนตกอตัวเร็วเปนประโยช นอยาง

อยางมากตอการซอมแซมถนนหรอืสะพานทีต่องการเปดการใชงานไดอยางรว ดเร็ว เชนการซอมผิ ว

ถนนสะพาน คุณสมบัติของซีเมนตกอตัวเร็วคือมีระยะเวลาการกอตัวที่เร็ว ในบางครั้งสามารถพัฒนา

กําลังแรงอัดไดเกิน 6.9 MPa ภายในเวลา 3 ชัว่โมง ในอดีตจนถงึปจจุบนั มีการใชปูนซีเมนตชนิด

พัฒนากําลังรับแรงไดเร็วรวมกับการใชสารเรงการกอตัวมากกวาวัสดุชนิดอ่ืนเพ่ือนํามาใชงาน

ซอมแซม ซีเมนตกอตัวเร็วสามารถพัฒนากําลังรับน้ําหนักไดอยางรวดเร็ว ซึ่งเม่ือนําไปใชในงานซอม 
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จะทําใหสามารถเปดใหใชงานไดอยางรวดเร็วกวาคอนกรีตทั่วไป ซึ่งจะเปนประโยชนอยางมากในการ

ซอมแซมถนนและสะพานเนือ่งจากสามารถลดระยะเวลาการซอมแซม เพ่ิมความปลอดภัย ลด

คาใชจายในการควบคมุดูแลระบบการจราจรในขณะทาํการซอมแซม 

ถึงแมวา ซีเมนตกอตัวเร็วจะมีความคงทนเทากับคอนกรีต แตเนื่องจากสวนผสมของซีเมนตกอ

ตวัเรว็อาจไมเหมาะสมในการนาํมาใชในบางสภาพแวดลอม ซเีมนตกอตวัเรว็พัฒนากําลงัจากการ

ขยายตัวของ Ettringite ซึ่งหากมีระดับการขยายตัวที่มากเกินไป และเวลาที่ใชในการพัฒนาจนถึง

ระดับสูงสุดที่นานเกินไปอาจนําไปสูการลดลงของกําลังของวัสดุได นอกจากนี้ยังตองคํานึงถึง

ระยะเวลา และวิธีการที่ใชในการบมเนื่องจากปจจัยเหลานี้มีผลกระทบตอการพัฒนาของ Ettringite 

สาเหตุจากสวนผสมของซีเมนตกอตัวเร็วมีสวนผสมของ อัลคาไล และอลมูเินต สูง ดังนั้นตองระวัง

ไมให นําไปใชในสภาวะที่มีซัลเฟตสูง และหลีกเลี่ยงการนําไปใชกับมวลรวมที่ทําปฏิกิริยากับอัลคาไล 

มอรตาที่มีการหดตัวกอน (Pre-shrink Mortar) คอืมอรตาที่ปริมาณน้ํานอย และถูกนํามาผสม 

และยอมให มอรตาหดตวั 30 ถงึ 90 นาทกีอนนาํมาใชงาน ขึน้อยูกบั อุณหภูม ิกอนทีจ่ะนาํมาใช ปะ

หรือเททับตองมีการผสมอีกครั้ง มอรตาที่มีการหดตัวกอนเหมาะสําหรับงานที่มีบริเวณเล็กมากๆ ซึ่ง

ไมสามารถกระทุงดรายแพ็คใหแนนได 

 การซอม  พ้ืนทีค่วามเสยีหายทีต่องซอมแซมของของสะพานมักจะอยูในแนวตัง้และเหนอื

ศรีษะดังนั้นการซอมดวยมอรตา ในพ้ืนที่ความเสียหายที่มีขนาดลึกมากกวา 25 มม. (1นิ้ว) จะตองทาํ

เปนชัน้ๆ ละประมาณ 18 มม. (¾นิ้ว) เพ่ือหลีกเลี่ยงการเสียแรงยึดเหนี่ยวระหวางมอรตาที่นํามาใช

ซอมแซมและคอนกรตีเดิม เนือ่งจากน้าํหนกัของมอรตาทีใ่ชซอมแซมมีมากเกินไป ทาํใหไมเกาะตวั

และหลดุลอนออกมา โดยในแตละชัน้ของการซอมแซมควรดําเนนิการโดยใหมเีวลาหางกันประมาณ 

30 นาทหีรอืมากกวา ในระหวา งชั้นของการซอมแซมจะตองขูดผิวหนาใหเปนรอยไวและตองระวัง

ไมใหมอรตาในชั้นนั้นแหง เม่ือซอมชั้นสุดทายแลวเสร็จใหปาดดวยเกรียงแลวทําการบม แตหามโรย

ปูนผงเพ่ือแตงผิวหรือทําการแตงผิวจนเกิดน้ําซึมออกมาจากผิวหนาของมอรตา 

การบม  การบมมอรตาที่ไมเหมาะสมเปนสาเหตุหลักที่ทําใหการซอมแซมดวยมอรตาไม

ไดผล การบมมอรตาควรเริ่มตนทันที่เม่ือมอรตาเริ่มแข็งตัวและควรบมไปจนครบ 14 วัน เปนอยาง

นอย การบมทําไดโดยการคลุมดวยผาชุบน้ําหรือใชสารเคลือบผิว (Curing Compound)  

ขอจํากัด การใชมอรตาในการซอมแซมตองมีความระมัดระวงั เนือ่งจากมอรตา มีคุณสมบัติ

การหดตัวสูงกวาคอนกรีต  สาเหตมุา จากการที่มอรตา มีปริมาตรน้ํา ในสวนผสม ที่สูงกวา มีปริมา ณ

ซีเมนตที่มากกวา และอัตราสวนซเีมนตเพสตตอมวลรวมที่สูงกวาคอนกรีต 

 

6.2 ดรายแพคและอีพ็อกซี่ดรายแพค (Dry pack and Epoxy-bonded dry pack) 

การใชงาน ดรายแพคเหมาะสาํหรบันาํมาใชปะหรือกลบโพรงทีม่ขีนาดใหญและขนาดเลก็ซึง่

ยอมใหมีการอัดหรือกระทุงดรายแพคเขาไปในโพรงทีต่องการซอมอยางเพียงพอ ซึ่งโพรงหรือรูที่ซอม

ควรมีความลึกไมนอยกวา 25 มม. (1 นิว้) การซอมแซมสามารถใชงานไดทัง้พ้ืนผวิแนวตัง้ และพ้ืนผิว

ที่อยูเหนือศีรษะ นอกจากนี้ ดรายแพค ยังสามารถใชสําหรับเติมรอยแตกที่ไมมีการขยายตัวแลว 
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(Dormant Crack) อยางไรก็ตาม ดรายแพคไมควรนํามาใชกับรอยแตกที่ยังมีการขยายตัวอยู ( Active 

Crack) 

 การเตรยีมการ การใชดรายแพคมอรตาในการซอมแซมจะตองทาํดวยความระมัดระวงั และ

มีการตรวจสอบที่ดี พ้ืนที่หรือรูที่จะซอมจะตองสะอาดปราศจากสวนเสียหาย หรือหลุดรอน ( Loose 

Pieces of Aggregate) เพ่ือใหเกิดแรงยึดเหนี่ยวที่ดีระหวางวัสดุเกาและใหมควรตองใชวัสดุสําหรับยึด

ประสานโดยสามารถเลือกใช 1 ใน 3 วธิ ีดังนี้ 

 วิธีแรก โดยการใชมอรตาขน (Stiff Mortar) เปนตัวเคลือบเพ่ือประสานวัสดุเกาและใหมกอนที่

จะใชดรายแพคมอรตากลบหรืออุด มอรตาที่ทําหนาที่เปนตัวเชื่อมประสานประกอบดวย ซีเมนต 1 

สวน ทราย 1 สวน ผสมน้าํใหเหลวขน (Fluid Paste Consistency) แลวจึงทาลงไปบนบริเวณพ้ืนผิวที่

เตรียมไวกอนที่จะทําการซอมหรือกลบดวยดรายแพค ซึ่งจะตองดําเนินการใหแลวเสร็จกอนที่มอร

ตาขนจะแข็งตัวหรือแหง ในการซอมดวยวิธีนี้จะตองระวังไมใหพ้ืนที่ผิวแหงหรือเปยกเกินไป เพราะจะ

มีผลตอซีเมนตมอรตาขนและดรายแพคที่ใช การทําใหบริเวณที่ตองการซอมแซมชื้นไวลวงหนา 1 คืน 

(Pre-soak) กอนดําเนิการซอม จะทําใหไดผลการซอมแซมที่ดีกวาและยังเปนการปองกันการสูญเสีย

ปฏิกริยาไฮเดรชั่นของปูนซีเมนตดวย 

 วิธีที่2 ที่จะทําใหเกิดการยึดเหนี่ยวที่ดีระหวางคอนกรีตเกาและวัสดุใหม เริ่มจากการทํา Pre-

soaking พ้ืนที่ที่ตองการซอมไวกอน 1 วัน โดยการคลุมดวยกระสอบหรือผาชุบน้ํา ( ASTM C171) 

เพ่ือควบคุมใหมีน้ําอิสระ (Free Water) เหลือที่ผิวตอนกรีตที่จะซอมนอยที่สุด เม่ือจะเริ่มการซอมแซม

จะตองเช็ดน้ําออก ทําความสะอาดโดยการเปาดวยลมหรือลมรอนเพ่ือไลเศษน้ํา เศษผงหรือฝุนให

หมดไป กอนทาํการซอมแซมดวยดรายแพค  

 วิธีที่3 โดยการใชอีพ็อกซี่เปนวัสดุเชื่อมประสานระหวางคอนกรีตเกาและวัสดุใหม (ดู ASTM 

C 881 for Type II, Grade 2, Class B or C Resin) การเลือกใชอีพ็อกซี่ขึ้นอยูกับเง่ือนไขหรือสภาวะ

ที่ตองการใชงาน (โดยเฉพาะอุณหภูมิ) พึงระวังวาอีพ็อกซี่จะใชไดดีกับคอนกรีตที่แหง จึงจําเปนตอง

เปาใหแหงหรือใชลมรอนเปาใหแหง รีบดําเนินการทาดวยอีพ็อกซี่ใหทั่วบริเวณผิวที่เตรียมไว แลวจึง

ดําเนนิการซอมดวยดรายแพคมอรตาทนัท ีกอนทีอ่พีอ็กซีจ่ะแหงและแขง็ตวั 

วัสดุ (Materials) ดรายแพคมอรตาเปนสวนผสม (โดยปรมิาตรแหงหรอืน้าํหนกั) ของซเีมนต 

1 สวน กับทราย ที่ผานตะแกรง เบอร16 จํานวน 2
2
1

สวน การใชปริมาณน้ําที่พอดี (Low Water 

Content) ทําใหสวนผสมเหนียวติดกันเม่ือใชมือบีบหรือปนเบาๆ โดยไมมนี้าํไหลซมึออกมา ทาํใหมี

อัตราสวนน้ําตอซีเมนตต่ํา จึงทาํใหดรายแพค มีการหดตัวนอยมาก การปะดวย ดรายแพคจึง มีความ

แนนมากและมีความคงทน มีกาํลงัรบัแรงดีและมีความทบึน้าํ ดรายแพคมอรตาทีใ่ชในการซอมแซม

สวนมากจะมีสีเขมกวาคอนกรีตเดิมที่ตองการซอมแซม หากตองการสีของดรายแพค ใหมีสีใกลเคียง

กับวัสดุเดิม อาจมีการผสมซีเมนตสีขาว ลงไปบางสวนเพ่ือใหสีคอนกรีตใกลเคียงกันได ซึ่งสวนผสมที่

ใชสามารถที่จะปรับใหมีกําลังสูงขึ้นโดยปรับสัดสวนการผสมเปน 1: 3 หรือ 1: 3
2
1
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 การซอม  (Repairing) ในการกลบ หรืออุดดวยดรายแพคมอรตาควรอัดแนนดวยเหล็ก

กระทุง ที่มีหนาตัดเปนรอยหยัก เหล็กกระทุงปกติยาว 25-30 ซม. (8-12 นิ้ว) ขนาดหนาตดัทีส่มัผัส

ปูนกวางไมเกิน 25มม. หรือ 1 นิ้ว (ทําจากไมก็ได) การอัดแนนตองทาํเปนชัน้ๆ ละประมาณ 9 มม 

(
8
3

 นิว้) เม่ือชั้นแรกเริ่มเหนียวหนืดจนมีลักษณะคลายยาง (Rubbery) ใหทําการอัดชั้นตอไปทันที ซึ่ง

อาจจะตองใชเวลา 30-40 นาทใีนแตละชัน้ของการอัดดวยดรายแพคมอรตา 

การบม เนื่องจากปริมาณน้ําที่ใช ดรายแพค มีปรมิาณนอย  ขั้นตอนการบมเปนเรื่องสําคัญ

มากตอคุณสมบัติของดรายแพคมอรตา เพราะเปนการควบคุมไมใหเกิดการสูญเสียน้ํา จนกระทั่งเกิด

การหดตัว การบมโดยทั่วไปจะใชเวลาประมาณ 3 วัน 

ขอจํากัด  ดรายแพค มีความไมเหมาะสมที่จะนําไปใชในการปะบริเวณที่อยูหลังเหล็กเสริม 

หรือการปะบริเวณรองตื้น (Shallow Depression) หากมีการบมทีไ่มเพียงพอ จะทาํให ดรายแพ็คมี

คุณสมบัติที่ไมดีหรืออาจใชไมไดผล 

 

6.3 คอนกรตีวางมวลรวมกอน (Preplace Aggregate Concrete) 

การใชงาน  คอนกรีตวางมวลรวมกอน  โดยทัว่ไปใชในการซอมแซมคอนกรตีขนาดใหญ 

โดยเฉพาะการเทคอนกรีตใตน้ํา หรือในบริเวณที่ยากตอการใชคอนกรีตทั่วไป เชนใชในการซอมแซม

ตอมอ ฐานราก และคานรัดตอมอ คอนกรตีวางมวลรวมกอน มีปริมาณมวลรวมสูง และมีจุดสัมผัสของ

มวลรวมสูงทําใหการหดตัวของคอนกรีตประเภทนี้ต่ํากวาคอนกรีตทั่วไปครึ่งหนึ่ง จากวิธีการกอสราง 

มีการเทมวลรวมเขาไปในแบบกอน และหลงัจากนัน้จึงทาํการฉดีน้าํปนูหรือน้ําปูนผสมทราย (มอรตา) 

เขาไปในแบบ ดังนั้นปญหาที่เกิดจากการแยกตัวของมวลรวมกับเพส ตจึงไมเกิดขึ้น  นอกจากนี้

ชองวางระหวางมวลรวมก็จะถกูเตมิดวย มอรตา ซึ่งขอไดเปรียบที่กลาวมานี้ทําให คอนกรตีวางมวล

รวมกอนมีกําลังรับแรงอัดสูงกวาคอนกรีตโดยทั่วไป  

การเตรยีมการ  พ้ืนที่ที่จะทําการซอมแซมโดยวิธีนี้มักจะมีขนาดกวางและลึก การเตรียม

พ้ืนผวิของคอนกรตีเดิมในบรเิวณทีต่องการซอมแซม จึงมีความสาํคญัมากตอคณุภาพงานซอมแซมที่

ดี พ้ืนผิวที่จะทําการซอมแซมตองสะอาดปราศจากฝุนและสวนที่หลุดลุย แบบสําหรับงานคอนกรีต

จะตองสะอาดปราศจากชองวางและรรูัว่ซมึทีจ่ะทาํใหน้าํปนูใหลออกมาทาํใหเกิดโพรงในโครงสราง 

บางกรณีที่ตองการผลเร็วอาจใชอีพ็อกซีหรือสารประกอบพวกโพลิเมอรที่มีความเหลวและหนืดสูง ทํา

ใหงายตอการทํางานและยังมีระยะเวลาในการแข็งตัวเร็ว 

วัสดุ(Materials) วัสดุสําหรับคอนกรีตวางมวลรวมกอน อาจใชจากสวนผสมของ ปูนซีเมนต 

เถาลอยหรือทรายละเอียด และสารผสมเพ่ิม ขนาดของวัสดุที่ใชผสมในคอนกรีตประเภทนี้จะถูกจํากัด

ดวยขนาดของหัวฉีดอัดหรือขนาดของทอที่ใชเทคอนกรีต ใหเขาไปแทรกในมวลรวมที่เทวางไวกอน

ในแบบ มวลรวมหยาบโดยทัว่ไปจะเลอืกใชขนาด 37.5 มม. (1½ นิ้ว) และควรมีขนาดคละที่ดีเพื่อให

เกิดชองวางที่คอนกรีตไหลซึมเขาไปไดงาย ในกรณีที่ใชมวลรวมขนาดเล็กสุดที่ 12.5 มม. (½ นิ้ว) 

ทรายที่นาํมาใชผสมปูนเกรา ท หรือคอนกรีต ตองผานตะแกรงเบอร 8 ทัง้หมด และอยางนอยทีส่ดุ 
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95% ตองผานตะแกรงเบอร 16 โดยเลือกใหมีโมดูลัสความละเอียด อยูระหวาง 1.2 ถงึ 2.0 และควร

เปนทรายธรรมชาติเพราะมีขนาดกลมทําใหปูนเกราทไหลซึมผานไดดี 

การซอม (Repairing) วิธีการกอสรางทําไดโดยการ เตรียมพ้ืนผิวบริเวณที่จะทําการ

ซอมแซม ใหสะอาดหรอืซอมเหลก็ทีเ่ปนสนมิ ทาํความสะอาดพ้ืนผวิทีจ่ะทาํการซอมแซม ดําเนนิการ

ประกอบแบบแลวจึงเทหรือวางมวลรวมลงไปในแบบใหเต็ม กรณีที่ใชอีพ็อกซีหรือโพลีเมอรจะตองทํา

ความสะอาดดวยลมและใชวสัดุทีแ่หง เจาะฝงทอขนาดเสนผาศนูยกลาง 25 มม. (1นิ้ว) ทุกระยะที่หาง

กันประมาณ 1.2 – 1.8 เมตร (4-6 ฟุต) ที่แบบเพ่ือใชเทปูนเกราท และตรวจสอบผลการเทปูนเกราท 

เสร็จแลวจึง ทาํการเทน้ําปูนหรือคอนกรีต เขาไปตามทอเพ่ืออุดชองวางระหวางมวลรวม โดยใหทอมี

ความลาดเอียง 4:1 และ 6:1 เม่ือเทคอนกรีตในน้ํา โดยเริ่มจากทอที่อยูดานลางสุดกอนพรอมเคาะที่

แบบเบาๆเพ่ือไลฟองอากาศ จนกระทั่งสังเกตเห็นน้ําปูนไหลออกจากทอที่อยูถัดไปในดานบน ปด

หรืออุดรูที่เทแลวจึงยายตําแหนงการเทไปที่ตําแหนงถัดไปดานบน ดําเนินการตอไปตามขั้นตอน

ดังกลาวจนน้าํปนูเตม็แบบ 

การบม  การบมคอนกรีตวางมวลรวมกอนก็เหมือนกับการบมคอนกรีตปกติทั่ว ๆ ไป 

โดยเฉพาะคอนกรีตที่เทใตน้ําจะถือวาคอนกรีตนั้นไดรับการบมดีพิเศษ แตในกรณีใชโพลีเมอร

คอนกรีตความชื้นอาจเปนปญหาตอการแข็งตัวได 

 

6.4 ช็อตกรีต (Shotcrete) 

การใชงาน  ช็อตกรีตสามารถปรับใชกับงานไดหลายรูปแบบ มีความสะดวกและรวดเร็ว 

โดยเฉพาะการซอมผวิคอนกรตีในแนวด่ิง เชน นาํมาใชงานในการซอมแซม ตอมอตับริม (Abutment) 

ของสะพานคอนกรตี ซึ่งไมจําเปนตองมีแบบหลอ ช็อตกรีตอาจจะเปนสวนผสมของมอรตาหรือ

คอนกรีตก็ได มีสภาพที่เหลวและเหนียว (Pneumatically) ใชฉีดพนไปบนพ้ืนที่ ที่มีความเสียหายดวย

ปนที่ยิงดวยความดันลม (ACI 2005)  

ในงานซอมแซมโครงสรางทีห่นานอยกวา 150 มม. และพ้ืนทีห่นาตดัทีไ่มแนนอน การใช

ช็อตกรีต ในการซอมแซมอาจประหยดักวาคอนกรตีธรรมดา เนือ่งจากการประหยดัแบบทีใ่ชในการ

หลอ ช็อตกรีตยงัเหมาะสมในการซอมแซมงานทีอ่ยูเหนอืหัว และวสัดุสามารถถกูผสมและขนยายจาก

สถานที่ไกลมาสูหัวฉีดในหนางานที่ไมสะดวกในการผสมวัสดุที่หนางาน 

การเตรยีมการ  สําหรับ การซอมแซมดวยชอ็ต กรีต ดําเนินการเหมือนกับการเทคอนกรีต

ทดแทน ตองเปนไปตามมาตรฐาน การทาํงานคอนกรตีของ กรมทางหลวงชนบท การฉีดพนช็อตกรีต

ควรกระทําโดยตอเนื่องจนกระทั่งดําเนินการแลวเสร็จ หรือทิ้งระยะหางไมเกิน 30 นาทีตอชั้น กรณีใช

สารผสมเพ่ิมตองระมัดระวังเรื่องคุณสมบัติของคอนกรตี โดยเฉพาะการหดตัวเนื่องจากการสูญเสียน้ํา

ในคอนกรีต  

วัสดุ (Materials) ช็อตกรีตที่นิยมใชกันมีอยู 2 ประเภท ของสวนผสม คือ แบบสวนผสมแหง 

(Dry Mix) และแบบสวนผสมเปยก (Wet Mix) ในสวนผสมแบบแหงประกอบดวยซเีมนต มวลรวม

ละเอียดหรือทราย และน้าํปริมาณเล็กนอยเพ่ือไมใหเกิดการฟุงกระจายในขณะที่ ถูกขนสงดวยแรงดัน
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ลม สวนน้ําในสวนผสมที่เหลือจะถูกผสมขณะที่สวนผสมผานหัวฉีดกอนที่จะถูกฉีดพนออกไป  

นอกจากซเีมนตและน้าํ แลว ยังมีการใชมวล รวมหยาบ ไฟเบอร และสารผสมเพ่ิม  สําหรับสวนผสม

แบบเปยกจะผสมน้ําตามสัดสวนที่ออกแบบไวกอนที่จะทําการฉีดพน โดยน้ําที่ผสมจะตองมีปริมาณ

นอยที่สุดคือแคพอเพียงที่จะใหทํางานได ช็อตกรีต ที่มีคุณสมบัติที่ดี จะมีคุณสมบัติที่ดีทั้งทางดาน

โครงสราง และทางดานความคงทน ซึง่มีแรงยดึเหนีย่วกับคอนกรตีเดิมหรอืวสัดุอ่ืนในงานกอสราง 

การซอม (Repairing) ปนูซเีมนตทีใ่ชในงาน ซอมแซมโดยวธินีี้  จะเปนประเภทเดียวกับการ

ใชในงานคอนกรตีโดยทัว่ๆ ไป การเลือกปูนซีเมนตควรเปนปูนซีเมนตประเภท I หรือปูนซีเมนต อัล

คาไลต่ํา และไมควรใชมวลหยาบที่มีขนาดใหญกวา 9 มม (3/8 นิ้ว) ในสวนผสม  

กรณีใชสารผสมเพ่ิมใหดูรายละเอียดเพ่ิมเติมใน ASTM C494 โดยเฉพาะการใชสารกระจาย

กักฟองอากาศในสวนผสมแบบเปยก  จะตอง ควบคมุปรมิาณฟองอากาศใหอยูระหวาง 6 – 8 

เปอรเซ็นต 

การบม การใชสารเคลือบผวิคอนกรีตเพ่ือบม (Curing Compound) จะมีความสะดวกตอการ

ทําการบมมากกวาการบมดวยน้ํา หรือการบมดวยวิธีอ่ืนๆ และตองบมอยางตอเนื่อง 

 ขอจํากัด  การใชช็อตกรีตในการซอมแซมโครงสรางคอนกรีตเดิม ตอง มีการเตรียมผิวหนา

ของคอนกรีตเดิม ที่ดี นอกจากนี้ยังตองระมัดระวังในการใชน้ําในสวนผสม ซึ่งงายตอการใชน้ํามาก

เกินไป ทําใหงายตอการเกิดการหดตัวแบบแหง ความสมบูรณในการซอมแซมดวยช็อตกรีต จึงขึ้นอยู

กับประสบการณ และความชาํนาญของคนทาํงาน โดยเฉพาะจะมีความสาํคญัตอการเลอืกสวนผสมที่

ตองการใชในการทาํงาน กอนการนําไปใชงานกับการซอมแซมโครงสราง 

 

6.5 คอนกรีต (Replacement Concrete) 

 การใชงาน คอนกรีตเปนวัสดุที่สามารถหาไดงาย และประหยัด นอกจากนี้ยังงายตอการผลิต 

การเท การตกแตงและการบม ผูรับเหมาในทุกระดับมีความคุนเคยในการใชงาน โดยทั่วไปสวนผสม

คอนกรีตทีน่าํมาใชในการซอมแซม สามารถผสมใหมีคุณสมบัติเหมือนกับคอนกรีตเดิม หรือใกลเคียง

ไดงาย ดังนัน้คอนกรตี จึงสามารถนาํมาใชงานไดอยางกวางขวางในงานซอมแซม  โดยใชหลักการยึด

ตัวคอนกรีตใหมกับคอนกรีตเกาในพ้ืนที่ที่ตองการซอมแซม การซอมดวยคอนกรีตอาจใชอีพ็อกซี่ น้ํา

ปูนขนๆ หรือมอรตาเกราทเปนตัวเชื่อมประสาน การซอมโดยการใชคอนกรีตนี้บริเวณที่ตองการซอม

ควรมีขนาดพ้ืนทีม่ากกวา 0.1 ม 2  (1ฟุต 2 ) และควรมีความลกึมากกวา 150 มม. (6 นิ้ว)  

คอนกรีตมักถูกนํามาใชในงานซอมแซมทีม่คีวามหนาคอนขางสงู  รวมทั้งในงานซอมทีม่ีพ้ืนที่

ขนาดใหญมาก โดยทัว่ไปคอนกรตีเหมาะสาํหรบังานปะทัง้บางสวนและตลอดความลกึของชิน้สวน 

นอกจากนี้ยังมีการใชคอนกรีตในงานปูทับ (Overlay) ทีม่คีวามหนามากกวา 100 มิลลิเมตร เชน การ

นาํคอนกรตีมาใชซอมแซม  พ้ืน กําแพง และเสาตอมอ คอนกรตียงัเหมาะสมในการนาํมาใชซอมแซม

คอนกรีตที่เสียหาย ในสภาพแวดลอมทีเ่ก่ียวกับทะเลเนือ่งจากความชืน้ทีส่งูของสภาพแวดลอม ทาง

ทะเลจะชวยลดการหดตัวที่อาจเกิดขึ้นจากการสูญเสียน้ําได 
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การเตรยีมการ เพ่ือใหการซอมแซมดวยคอนกรีตไดผลดี จะตองพิจารณาดําเนนิการ 

• ตองทุบสกัดคอนกรีตที่เสียหายออกใหหมด กรณีที่เห็นเหล็กควรสกัดคอนกรีตใหต่ําลงไป

จากเหลก็ เสริมประมาณ  25 มม. (1 นิ้ว ) ไมควรใหเหลือคอนกรีตหุมเหล็ก เสริมไว

บางสวน 

• การกําหนดขอบเขตพ้ืนทีซ่อมแซม ควรกําหนดหางจากพ้ืนทีเ่สยีหายประมาณ  100 มม. 

(4 นิ้ว) และควรตัดตามขอบเขตที่กําหนดดวยเลื่อยตัดคอนกรีต ใหมีความลึกอยางนอย 

25 มม.  กอนที่จะสกัดคอนกรีตที่เสื่อมสภาพออกไป โดยใหมีความเอียงขึ้นขางบน

เล็กนอย ประมาณ 1:3 เพ่ือปองกันฟองอากาศถูกกักอยูภายใตผิวคอนกรีต 

• ผิวคอนกรีตเดิมที่จะถูกเททับดวยคอนกรีตใหมจะตองสะอาดปราศจากฝุนละออง ทํา

ผิวหนาใหหยาบและอ่ิมตัวดวยน้ํากอนการเทคอนกรีตทับ 

วัสดุ (Materials) คอนกรีตโดยทั่วไปประกอบดวย ปอรตแลนดซเีมนต มวลรวมและนํ้า 

นอกจากนี้ยังอาจมีการใชสารผสมเพ่ิม (Admixtures) ผสมเขาไปในคอนกรีตเพ่ือ กักฟองอากาศ เรง

หรือหนวงการกอตัว เพ่ิมความสามารถในการเทได ลดน้ําที่ใชในการผสม เพ่ือเพ่ิมกําลังรับแรง อัด 

หรือเปลี่ยนคุณสมบัติอ่ืนของคอนกรีต วัสดุปอซโซลานิก ( Pozzolanic Materials) เชน เถาลอย (Fly 

Ash) หรือ ซิลิกาฟูม ไดถูกนํามาใชรวมกับซีเมนตเพ่ือความประหยัด หรือเพ่ือที่จะปรับปรุงคุณสมบัติ

ของคอนกรีตเชน ชวยลดความรอนจากปฏิกริยาไฮเดรชั่น เพ่ิมการพัฒนากําลังรับแรงของคอนกรีตที่

แข็งตัวแลว หรือชวยเพ่ิมความตานทานตอซัลเฟต และปฏิกริยาระหวางดางกับมวลรวม 

การเลือกสวนผสมคอนกรีตตองเลือกใ ชคอนกรีตที่มีคณุสมบตัใินการเทได ความหนาแนน 

กําลงัรบัแรง และความคงทนทีเ่หมาะสมตอการใชงานทีต่องการ เพ่ือทีจ่ะลดรอยแตกราวจากการหด

ตัวของคอนกรีต คอนกรีตควรจะมีอัตราสวนน้ําตอซีเมนตต่ํา และมีปริมาณมวลรวมหยาบใหสูงเทาที่

จะเปนไปได 

คอนกรีตที่ใชในการซอมแซมควร เลือกใชคาอัตราสวน น้ําตอซีเมนตตามคอนกรีตเดิมแตไม

ควรเกิน 0.47 โดยน้าํหนกั การเลอืกขนาดของมวลรวมตองคาํนงึถงึลกัษณะงานทีต่องการซอม และ

ควรใหมีคาการยุบตัวที่นอยที่สุดแตตองใหสามารถทํางานได โดยเฉพาะการเขยาคอนกรีต ใน

สวนผสมควรมีปรมิาณฟองอากาศประมาณ 3-5% เพ่ือใหเกิดการหดตัวที่นอยที่สุดจึงตองควบคุม

อุณหภูมิของคอนกรีตไมใหเกิน 21°C (70° F)  

การซอม (Repairing) การซอมดวยคอนกรีตนี้ตองควบคุม การเทคอนกรีต ใหเปนไปตาม

มาตรฐานกรมทางหลวง ชนบท ในการเทคอนกรีตนี้ ควรกระทําโดยตอเนื่องจนกระทั่งดําเนินการแลว

เสร็จ ถาไมสามารถเทคอนกรีตตอเนื่องไดควรมีระยะทิ้งหางไมเกิน 30 นาท ีรวมทั้งการเขยาคอนกรีต

ตองพิจารณาใหเหมาะสมกับลกัษณะของการซอมแซม ในกรณีใชสารผสมเพ่ิมตองระมัดระวงัเรือ่ง

คุณสมบัติ และการหดตัวเนื่องจากการสูญเสียน้ํา 

การบม ความลมเหลวในการใชคอนกรตีซอมแซมโครงสรางมักเกิดจากความไมระมัดระวงัใน

เรือ่งการบม เพราะคอนกรตีทีน่าํมาใชในการซอมแซมมักจะมีปรมิาณนอยกวาคอนกรตีเดิม ทาํให
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คอนกรตีเดิมสามารถดูดซมึน้าํจากสวนผสมของคอนกรตีใหมทีน่าํมาซอมแซมได การบมจะตอง

ดําเนินการทันทีที่ถอดแบบหลอออก และควรบมตอเนื่องกันไปจนครบ 14 วนั 

ขอจํากัด  คอนกรีตที่ปราศจากสารผสมเพ่ิม ไมควรถูกนํามาใชซอมแซมในสถานที่ซึ่ง

สภาพแวดลอมที่เปนอันตรายตอคอนกรีตยังไมไดถูกขจัดออกไปเสียกอน ซึ่งสภาพแวดลอมนี้เปน

สาเหตุทําใหคอนกรีตเกิดความเสื่อมสภาพยกตัวอยางเชน ถาหากความเสื่อมสภาพของคอนกรีตเกิด

จากการกัดกรอนโดยกรด การขัดสี ( Abrasion) หรอื การกัดเซาะ ( Erosion) การซอมแซมโดย

คอนกรีตอาจไมประสบความสําเร็จ ถาสาเหตุของความเสื่อมสภาพไมถูกขจัดออกไปเสียกอน  สําหรับ

คณุสมบตักิารหดตวัของวสัดุซอมแซม นั้น มีความสาํคญัเม่ือถกูนาํมาใชในงาน  ซอมแ ซม  ปูทับ 

(Overlay) เนื่องจากวัสดุใหมนี้ไดถูกนํามาปูทับบนวัสดุที่มีการหดตัวมากอนแลว จึงควรมีการ

พิจารณาถงึคณุสมบตัิ ดานการหดตวั ตลอดจนวธิกีารบมทีจ่ะนาํมาใชในงานซอมแซม นอกจากนัน้ 

คอนกรีตที่ถูกผสม ขนยาย และเทภายใตสภาวะอากาศที่รอน ความชื้นต่ํา หรือลมแรง ควรมีการ

ปองกันเพ่ือที่จะชวยลดและขจัดปญหาที่อาจเกิดขึ้นตามมาได 

 

6.6 ปูนอีพ็อกซี่ (Epoxy bonded and epoxy mortar) 

การใชงาน  สารผสมอีพ็อกซี่ เปนที่นิยมใชกันอยางกวางขวางมามากกวา 3 ทศวรรษแลว 

โดยปกติแลวปูนอีพ็อกซี่จะประก อบไปดวยองคประกอบ 2 อยางคือ ยางอีพ็อกซี่  (Epoxy Resin) 

และสารชวยบม (Curing Agent) สารผสมอีพ็อกซี่ มีคาสัมประสิทธิ์ความรอน (Thermal Coefficient) 

และมีคาโมดูลสัของความยดืหยุน (Modulus of Elasticity) ที่ต่ํา ฉะนั้น จึงไมไดรับผลกระทบจากการ

เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิไดงายๆ ผลลัพธที่ตามมาก็คือ คาหนวยแรงยึดเหนี่ยว ( Bond Stress) ที่

เกิดขึ้นระหวางผิวของวัสดุใหมกับคอนกรีตเดิมจึงไมไดเปลี่ยนแปลงไปมากนัก คุณสมบัติอ่ืนๆ ของ

อีพ็อกซี่ที่ควรพิจารณาไดแก 

• มีคากําลงัแรงอัด แรงดึง ความยดืหยุนและตลอดจนถึงแรงเฉอืนไดสูง 

• มีคุณสมบัติของแรงยึดเหนี่ยวที่ดี ภายใตการทดสอบทางความรอน  

• มีความทนทานตอความชืน้หรอืสภาพแวดลอมทีเ่ปยกแฉะ และยงัมีความสามารถในการ 

ตานทานตอปฏิกิริยาทางเคมีไดอีกดวย 

• มีความสามารถในการตานทานตอแรงกระแทก ( Impact) การขูด  และ การ ขัดสี  

(Abrasion) 

เนื่องจากอีพ็อกซี่มีคุณสมบัติในการใชงานที่เหมาะสมดังกลาวขางตนนี้ ผลิตภัณฑอีพ็อกซี่จึง

เปนทีน่ยิมในงานสะพานในหลากหลายประเภทดังตอไปนี้ 

• การซอมแซมคอนกรตี โดยจะผสมอีพ็อกซี่เรซิ่นเขากับมวลรวม ทั้งแบบละเอียดและแบบ 

     หยาบ 

• การติดตั้งสมอหรือเหล็กยึด (Anchoring และ Dowelling) โดยจะเตมิอีพ็อกซี่เรซิ่นลงไป 

     ไปในชองวางระหวางรูที่เจาะกับเหล็กที่จะสอดเขาไปเปนสมอยึด 

• ใชในการอุดรอยแตกโดยใชแรงดัน (Pressure Grouting) 
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• ใชในงานชวยปองกันเหล็กเสริม โดยที่เหล็กเสริมที่ทาหุมดวยอีพ็อกซี่นีจ้ะถกูนาํมาใชใน 

     งานที่เสี่ยงตอการถูกกัดกรอนโดยสารจําพวกซัลเฟตและปองกันการเกิดสนิม 

• ใชทาผิวคอนกรีตเพ่ือปองกันผิวคอนกรีตจากสารจําพวกเกลือและซัลเฟต 

• ใชชวยในการเพ่ิมแรงยึดเหนี่ยวระหวางชิ้นสวนตางๆ ของคอนกรีต (Concrete  

Segment) 

• ใชซอมแซมโครงสรางสวนลาง (Substructures) ที่เปนคอนกรีตซึ่งอยูใตน้ํา 

• ใชในการติดตั้งแผนยางรองคานอันใหม ซึง่จะเพ่ิมกําลงัความแขง็แรงและการตานทาน 

     ตอแรงกระแทก 

• ใชในงานซอมคอนกรตี รอยตอบนพ้ืนสะพาน ( Deck Joints) และงานประสานคอนกรีต 

(Concrete Healer) 

• ใชสําหรับซอมเม่ือความเสียหายลึกนอยกวา 37.5 มม. (1
2
1

 นิว้) และผิวภายนอกสัมผัส

กับอุณหภูมิคงที่  อีพ็อกซี่มอรตาจะเก่ียวของกับสัมประสิทธิ์ความรอนสําหรับการ

ขยายตัว ซึ่งแตกตางจากคอนกรีตทั่วไป (Thermal Coefficient of Expansion) 

การเตรยีมการ  การใชมอรตาเพ่ือใชในการซอมแซมจะเหมาะกับสภาพแวดลอมทีม่กีาร

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิไมมากนัก กรณีที่อุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงสูง การใชมอรตาซอมแซมมักจะไม

คอยไดผล ดังนั้นจึงเกิดการพัฒนามาใชอีพ็อกซี่มอรตา เพ่ือใหสามารถใชไดกับสภาพที่มีการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิคอนขางสูง แตควรระวังในการใชโดยไมควรใชซอมคอนกรีตนี้เกิดการ

เสื่อมสภาพจากการเปนสนิมของเหล็ก เพราะอีพ็อกซี่มอรตาอาจจะสรางหรือมีความตางศักยไฟฟา 

(Electric Potential) ตางจากคอนกรีตเดิม ซึ่งความตางศักยไฟฟาจากคอนกรีตทั้งสองอาจเปนตัวเรง

การเกิดสนิมของเหล็กเสริมก็ได 

อีพ็อกซี่มอรตาเหมาะสําหรับการซอมแซมความเสียหายที่ตื้น 12.5 มม. - 37.5 มม. (
2
1

-1
2
1

 

นิ้ว) ภายใตสภาวะการใชงานภายนอก โดยเฉพาะสาํหรบัการซอมผวิพ้ืนสะพานดานบนและดานลาง 

ซึ่งอาจไมเหมาะกับที่รอน หรือบริเวณที่สัมผัสกับแสงแดดโดยตรงตลอดเวลา 

 วัสดุ อีพ็อกซี่เรซิ่นที่ใชควรประกอบดวย 2 องคประกอบ (Component) กําหนดตาม ASTM 

C-881, type III Grade II, Class B หรือ C   

โดย Class B ใชกับอุณหภูมิระหวาง 4 - 15  ํC (40  - 60   F) 

 Class C ใชกับอุณหภูมิสูงกวา 21  ํC (70   F) ขึ้นไป 

 

ทรายที่ใชกับสวนของผสมอีพ็อกซี่ จะตองรอนผานตะแกรงเบอร 16 และแหง มีขนาดคละดัง

แสดงในตารางที ่6.1 
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ตารางที ่6.1 แสดงขนาดคละของทราย 

ตะแกรง % ที่คาง 

30 #  26-36 

50 #  18-28 

100 #  11-21 

ถาด 25-35 

  

การซอม (Repairing) การผสม อีพ็อกซี่เรซิ่นจะประกอบดวย 2 สวน ( Component) คอื   

อีพ็อกซี่เรซิน (Part A) และสารทาํใหแขง็ตวั (Hardener) หรือ Part B ซึ่งจะตองผสมกันกอนที่จะใช 

เม่ือผสมแลวจะตองรีบใชทันทีกอนที่จะเกิดการแข็งตัว การผสมทําไดโดยการเติม Part B ลงไปใน 

Part A ตามสัดสวนที่กําหนดไวในคูมือการใชงานของโรงงาน ผสมเขาดวยกันดวยเครื่องกวน ปกติจะ

มีเวลาในการแขง็ตวัประมาณ 30 นาท ี(ถาอุณหภูมิสูงจะแข็งตัวเร็วขึ้น) 

 อีพ็อกซี่มอรตา จะประกอบดวยทรายและอีพ็อกซี่ โดยผสมใหมีสี ความขนที่พอเหมาะกับการ

ทํางานไดงาย สัดสวนในการผสมจะวัดเปนน้ําหนัก หรือปริมาตรก็ได (เทียบกลับเปนน้ําหนัก) ASTM 

C 881  แนะนาํใหใชทราย  5
2
1

 ถงึ 6 สวน ตอ อีพ็อกซี่ 1 สวนโดยน้ําหนักหรือใหทราย 4 ถงึ 4
2
1

 

สวนกับ อีพ็อกซี่ 1 สวนโดยปริมาตร โดยทรายจะถูกเติมลงไปในสวนผสมของอีพ็อกซี่กวนใหเขากัน

ดวยเครื่องกวน (ควรผสมใหพอดีกับการใชงานแตละครั้ง และควรใชใหหมดกอน 30 นาที)  ในกรณี

ใชกับเหล็กจะตองทําการเคลือบเหล็กดวยวัสดุเชือมประสานประเภทอีพ็อกซี่ และทําการปองกันการ

เกิดสนิมของเหล็กดวย 

 การบม   อีพ็อกซี่มอรตาควรตองทําการบมทันทีหลังจาก ใชเทลงในบริเวณที่ตองการซอม 

การบมนี้เปนการบํารุงรักษาอุณหภูมิไวใหคงที่ โดยกระทําจนกวาอีพ็อกซี่จะแข็งตัว  

 

6.7 Epoxy Bonded Replacement Concrete 

 การใชงาน  ควรใชงานเม่ือความเสียหายมีขนาดลึกนอยกวา  37.5 มม. (1
2
1  นิ้ว) และอยูใน

สภาวะถกูกระทบโดยสภาพแวดลอม และควรหลีกเลี่ยงการใชอีพ็อกซี่ซอมแซมโครงสรางที่กระทบตอ

แสงแดดโดยตรงตลอดเวลา  

การเตรยีมการ  การเตรียมผิวคอนกรีตเพ่ือการซอมแซม ดําเนินการเชนเดียวกับการ

เตรียมการสําหรับการซอมแซมโดยคอนกรีตทั่วไป 

วัสดุ ( Materials) Epoxy Bonded Replacement Concrete เปนสวนผสมของคอนกรีตกับ

อีพ็อกซี่เรซิ่น แตจะควบคุมการยุบตัวใหนอยกวา 25 มม. อีพ็อกซี่เรซิ่นที่ใชควรจะใชที่อุณหภูมิ 4 - 

15  ํC (40 - 60  ํF) สําหรับอีพ็อกซี่เรซิ่น Class B และที่อุณหภูมิสูงกวา 21  ํC (70 F) สําหรับอีพ็อก

ซี่เรซิ่น Class C หรือดูรายละเอียดเพ่ิมเติมจาก ASTM C881 Type II Grade 2 Class B หรือ C 
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การซอม (Repairing) Epoxy Bonded Replacement Concrete เหมาะสาํหรบังาน

ซอมแซมทีอ่ยูในแนวด่ิงหรอืบรเิวณพ้ืนทีท่ีต่องการซอมแซมมีความลาดเอียง โดยการใชแบบหลอ

ชวยในขยะเทคอนกรตีลงในแบบหลอ จะตองทาํการเขยาคอนกรตีใหแนนปราศจากฟองอากาศและ

โพรง 

การบม ใหทําการบมทันทีที ่Epoxy Bonded Replacement Concrete แขง็ตวัแลว จะทาํให

การซอมมีประสิทธิภาพที่ดี การบมกระทําไดโดยการฉีดพนน้ําไปบนผิวคอนกรีต การปดหุมดวยแผน

พลาสติกหรือการใชน้ํายาบมคอนกรีต 

 

6.8 โพลีเมอรคอนกรีต (Polymer Concrete) 

การใชงาน โพลีเมอรคอนกรีต (ACI 548.1R) เปนวัสดุที่มีการกอตัวเร็ว และกําลังรับน้ําหนัก

สูง จึงเหมาะกับการ ซอมแซมแบบปะ เชนการซอม แซมพ้ืนสะพานหรอืพ้ืน ถนน ซึง่ มีปจจัยทาง

การจราจร บังคับ ใหมีการปดจราจรเพียง ชั่วระยะเวลาสั้นๆ นอกจากนี้ยัง มีการยืดตัวสูง ( High 

Elongation) และมีโมดูลัสความยืดหยุน ต่าํ เหมาะใชในงาน ปูทับพ้ืนสะพาน และใชในงานทีม่กีาร

สัมผัสจากสารเคมี 

การเตรยีมการ ผิวคอนกรีตที่จะทําการซอมดวย โพลีเมอรคอนกรีต จะตองสะอาด ที่สําคัญ

จะตองแหงสนทิ ในกรณีทีม่คีวามชืน้ จะสงผลตอระยะเวลาในการแขง็ตวัของโพลเิมอร 

วัสดุ โพลีเมอรคอนกรีต  เปนวัสดุซึ่งมวลรวมถูกประสานเขากันดวยวัสดุประสานชนิดโพลี

เมอร โดยซีเมนตจะถูกใชเปนมวลรวมหรือวัสดุผสม  โพลีเมอรคอนกรีตประกอบดวย เรซนิและโมโน

เมอรชนดิตางๆ อยางเชน โพลเีอสเตอร, อีพ็อกซี่ Furan, Vinylester, Methyl Methacrylate (MMA) 

และ Styrene Polyester Resin มีราคาทีแ่พง แตอยางไรก็ตาม  โพลีเมอร หรืออีพอกซี่  ก็มขีอดีหลาย

อยางคือสามารถใหแรงยึดเหนี่ยวกับพ้ืนผิวเปยก (ACI 503R) 

คุณสมบัติของ โพลีเมอรคอนกรีต  ขึ้นอยูกับคุณสมบัติและปริมาณของโพลีเมอรที่ เลือกใช อัน

ไดแก  

ก)  กอตัวเร็ว  

ข) กําลงัรบัแรงดึง แรงอัด แรงดัด มีคาสงูขึน้ 

ค) มีแรงยึดเหนี่ยวที่ดีตอพ้ืนผิวที่ชื้น  

ง) ความคงทนตอการแขง็ตวัและละลายน้าํสงู 

จ) ความสามารถในการซมึผานไดต่าํ  

ฉ) มีความคงทนตอสารเคมี 

การซอม (Repairing) โพลีเมอรคอนกรีตมีการกอตัวที่เร็ว และมีกําลังรับน้ําหนักที่สูงตอวัสดุ

ที่ใชในการปะ ซึ่งเหมาะสําหรับการซอมแซมโครงสรางคอนกรีต การผสม การเท และการเขยาใหเขา

แบบของ โพลีเมอรคอนกรีต  มีวิธีการที่คลายคลึงกับคอนกรีตโดยทั่วไปเพียงแตตองการเขยาที่

มากกวาอันเนือ่งมาจากโพลีเมอรคอนกรีต มีความหนดืสงูกวาคอนกรตี 
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ขอจํากัด  สารละลายอินทรียมีความจําเปนในการใชทําความสะอาดเครื่องมือ หลังจากที่ใช

ผสมโพลีเอสเตอร  หรอือีพ็อกซี่ การใช สารละลายอินทรีย ซึ่งเปนสารที่ระเหยไดงาย จะไมพบปญหา

ในการทําความสะอาด อยางไรก็ตาม การใชจะมีโอกาสที่ทําใหเกิดการระเบิดได ดังนั้นตองใช

เครื่องมือที่ไมทําใหเกิดประกายไฟ อีพ็อกซี่จะไหมไฟเม่ืออุณหภูมิสูงกวา 230  C ผูใชตองพิจารณา

ถึงคุณสมบัติของโพลีเมอรคอนกรีต ซึง่ขาดความสามารถในการตานทานไฟ ควรตะหนกัวา โพลเีมอร

คอนกรีตมีการกอตัวที่เร็ว ซึ่งหมายความวาเวลาที่ใชในการเท การปรับแตงผิว มีเวลานอยลง เวลาที่

ใชในการทํางานแปรเปลี่ย นไปตามอุณหภูม ิซึง่อาจจะอยูในชวงเวลา 15 นาท ีไปจนถงึ 1 ชม. 

อุณหภูมมิผีลกระทบอยางมากตอคุณสมบัติของ โพลีเมอรคอนกรีต  คาสัมประสิทธิ์ของการขยายตัว

เนือ่งจากอุณหภูมขิอง โพลีเมอรคอนกรีต สูงกวา ของคอนกรีตทั่วไปมาก การหดตัวของ โพลเีมอร

คอนกรีตควรที่จะทําการตรวจสอบเพ่ือปองกันการแตกราวขึ้นได คาโมดูลสั ความยดึหยุนของ โพลี

เมอรคอนกรีตจะมีคา ต่ํากวาของคอนกรีตมากโดยเฉพาะอยางยิ่งที่อุณหภูมิสูง ดังนั้นควรมีการ

พิจารณากําลังรับน้ําหนัก เม่ือมีการนํา โพลีเมอรคอนกรีต ไปใชควรมีการตรวจสอบอุณหภูมิที่

เหมาะสมกอนนําไปใชงาน  นอกจากนี้คอนกรีตทั่วไปจะไมยึดเหนี่ยวกับ โพลีเมอรคอนกรีต ที่บมแลว 

และควรพิจารณาความเขากันไดระหวางโพลีเมอรคอนกรีตและคอนกรีตเดิม 

 

6.9 Thin Polymer Concrete Overlay 

การใชงาน เปนคอนกรีตปรับปรุงดวยโพลีเมอรที่สามารถนํา ใชในงานเททับ (Overlay) ของ

พ้ืนสะพาน และใชในการปะพ้ืนผวิคอนกรตีทีม่คีวามหนาตัง้แต 20 – 50 มม. ซึง่จะไดผิวคอนกรีต

ใหมทีม่คีวามคงทนตอความเสยีหายเนือ่งจากสภาพอากาศ และยังสามารถผสมสีเขาไปเพ่ือใหสี

ใกลเคียงกับสีของคอนกรีตเดิม 

การใชโพลีเมอรชวยทําใหคุณสมบัติของคอนกรีตดีขึ้น ซึง่สามารถเพ่ิมแรงยึดเหนี่ยวระหวาง

คอนกรีตเดิมกับวัสดุ ใหมทีน่าํมา ซอมแซม  เพ่ิมความตานทานตอการกระแทก  การเสียดสีของลอ

รถยนต เพ่ิมความยดืหยุน เพ่ิมกําลงัรบัน้าํหนกั เพ่ิมความตานทานตอสารเคมีและสารละลายเกลอื  

จึงเหมาะสําหรับใชกับโครงสรางคอนกรีตที่มีการเผยตัวสูภายนอก หรือสภาวะที่ความชื้นสูง 

การเตรยีมการ  พ้ืนผิวที่จะทําการซอมดวยโพลีเมอรคอนกรีตจะตองสะอาด การเตรียมผิว

ตองฉีดลางดวยเครื่องพนน้ําแรงดันสูงหรือพนดวยทรายเปยกแลวปลอยใหแหงสนิท ซึ่งสามารถ

ทดสอบผวิวาอยูในสภาพแหงจรงิได โดยการใชแผนพลาสตกิคลมุทีผ่วิในเวลาทีแ่ดดจัด ประมาณ 1-2 

ชัว่โมง ถาไมมไีอน้าํเกาะทีด่านลางของแผนพลาสตกิแสดงวาพ้ืนผวิแหงพรอมทีจ่ะใชงาน 

การใช โพลีเมอรคอนกรีตในงานปูทับ จะทําใหคอนกรีตมีอายุการใชงานที่ยาวขึ้น เพ่ิมแรงยึด

เหนีย่ว ลดความสามารถในการซมึผานไดของคอนกรตี และลดความเสยีหายเนือ่งจากการสญูเสยีแรง

ยึดเหนี่ยว นอกจากนี้การใช โพลีเมอรคอนกรีตยังมี ความสามารถในการเทไดดีขึน้  เม่ือเทียบกับ

คอนกรีตทั่วไป  

การบม การบมจะเหมือนกับการบมคอนกรีตโดยทั่วไปตองใชความชื้นและใชเวลาในการบม

อยางตอเนือ่ง แต คอนกรีตปรับปรุงดวยโพลีเมอร  ใชเวลาในการบมแคเพียง 1 – 2 วัน (ประมาณ 30 
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ชม.) โดยใชความชืน้  หลงัจากนัน้สามารถบมตอในอากาศ ไดเลย แตถาอุณหภูมใินการบมต่าํและมี

ความชื้นสูงจะทําใหระยะในการแข็งตัวยาวออกไป 

ขอจํากัด คอนกรีตปรับปรุงดวยโพลีเมอร ควรถูกบมและเทที่อุณหภูมิ 7 – 30  C และตอง

ระวังการเกิดการแตกราวเนื่องจากการหดตัว เพราะอัตราสวนน้ําตอซีเมนตต่ํา ทําใหเกิดโอกาสการ

แตกราวสูง โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ืออัตราการระเหยสูงกวา 0.5 กก./ม
2
./ซม.

2 . เรซิ่นเกราทหรือเคมีเกราท (Chemical Grout)  

2
 

 

6.10 นํ้ายาเกราท (Grout) 

โดยทั่วไปน้ํายา เกราทมักใชในงานเพ่ิมแรงยึดเหนี่ยวระหวางคอนกรีตเกาและคอนกรีตใหม 

โดยใชในการอุดรอยแตกที่ไมมีการขยายตัวแลว หรือใชเติมชองวางรอบๆโครงสรางคอนกรีต  น้ํายา

เกราทที่ปราศจากการหดตัว (Non-shrink Cement Grout) ยงัถกูนาํมาใชในการซอมแซมคอนกรตีที่

หลดุกะเทาะ (Spalls) หรือ คอนกรีตที่เสียหายแบบรั งผึ้ง (Honeycomb) นอกจากนัน้น้ํายาเกราทยัง

ถูกนํามาใชยึดสลักเกลียวในคอนกรีตที่แข็งตัวแลว  น้ํายาเกราท ที่จะอธิบายในหัวขอนี้ถูกแบงเปน  2 

ประเภทคือ ซีเมนตเกราท (Cement Grout) และเคมีเกราท (Chemical Grout) 

 

1. ซีเมนตเกราท (Cement Grout)  

การใชงาน ประกอบดวยปูนซีเมนต มวลรวม และสารผสมเพ่ิม ซึ่งเม่ือนํามาผสมกับน้ําจะทํา

ใหเกิดผลิตภัณฑที่สามารถทําใหเรียบดวยเกรียงได สามารถไหลได หรือสามารถปมได โดย

ปราศจากการแยกตัวของสวนผสม สารผสมเพ่ิมที่ใชในซเีมนตเกราทมักจะเปนสารเรงการกอตัว หรือ

สารหนวงการกอตัว สารลดการหดตัว สารเพ่ิมความสามารถในการเทและการปมของ ซเีมนตเกราท

และยังมีการใชสารผสมเพ่ิมเพ่ือเพ่ิมความคงทนตอซเีมนตเกราท  

ขอดี ซเีมนตเกราท  มีราคาคอนขางต่าํ สามารถหาไดงาย สะดวกตอการใชงาน และยงัเขา

กันไดดีกับคอนกรีต สารผสมเพ่ิมยังถูกนํามาใชเพ่ิมปรับปรุงคุณสมบัติของ ซเีมนตเกราท ใหมี

คุณสมบัติเหมาะสมกับงานที่ตองการไดโดยราคาคอนขางต่ํา 

ขอจํากัด ซเีมนตเกราท เหมาะสําหรับรอยแตกที่มีความกวางอยางนอย 3 มม. เนือ่งจากรอย

แตกมีความกวางพอทีจ่ะทาํการฉดี ซเีมนตเกราทที่มีมวลรวมเปนสวนผสมเขาไปในรอยแตกได 

 

การใชงาน เคมีเกราทประกอบดวยสารละลายเคมีที่จะทําปฏิกิริยาทําใหเกิดการสรางตัวของ

เจล (Gel) หรอื การตกตะกอนของของแขง็ ( Solid Precipitate) ซึ่งตรงกันขามกับเคมีเกราท ซึ่ง

ประกอบไปดวยการแขวนลอยขอ งอนุภาคของแข็งในของเหลว ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในสารละลายอาจ

เกิดขึ้นเนื่องจากสวนประกอบในสารละลาย หรืออาจเกิดจากปฏิกิริยาระหวางสวนผสมของสารละลาย

กับสารชนิดอ่ืน เชน น้ําที่ใชในเคมีเกราท หลังการเกิดปฏิกิริยาจะทําใหเกิด เกราท มีความเหลวลดลง

และแข็งตัวขึ้น ซึ่งนําไปสูการเติมชองวางในวัสดุที่ถูกเคมีเกราท ฉีดเขาไป 
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การซอมรอยแตกที่มีขนาดเล็กเพ่ือปองกันความชื้นไมใหผานเขามาทางรอยแตก หรือการ

ฟนฟูใหโครงสรางคอนกรีตมีสภาพคลายเนือ้เดิม สามารถซอมแซมโดยใชเคมีเกราท ซึ่งเปนวิธีที่นิยม

มากที่สุด สวนเกราท บางประเภทเชน อีพอ็กซี ่ถกูนาํมาใช เพ่ือเพ่ิมแรงยึดเหนี่ยว ใหกับรอยแตก

คอนกรีต 

ขอดี เคมีเกราท มีขอดีคอืสามารถนาํมาใชงานในภาพแวดลอมที่ ชื้นได นาํมาใชงานได

หลากหลายตามระยะเวลาการกอตวั และ เคมีเกราท มีความหนดืต่าํ จึงสามารถนาํมาใชอุดรอย

แตกราวทีม่ขีนาดเลก็ขนาด 0.05 มม.ได  เคมีเกราทที่มีความแข็ง  เชน อีพอกซี่เรซิ่น มีแรงยดึเหนีย่ว

สูงตอพ้ืนผิวคอนกรีตที่แหงและสะอาด สามารถฟนฟูใหชิ้นสวนคอนกรีตมีกําลังรับน้ําหนักใหดี 

ขอจํากัด  เคมีเกราทมีราคาที่แพงมากเม่ือเทียบกับ ซเีมนต เกราท นอกจากนี้ยังตองการ

ทักษะขั้นสูงในการทาํงานเนือ่งจากมีระยะเวลาการทํางานที่สั้นโดยเฉพาะที่อุณหภูมิสูง 

 

6.11 วัสดุที่ใชในการเคลือบปองกัน 

การบํารุงรักษาผิวคอนกรีตสามารถใชไดทั้งงานในแนวระนาบและแนวตั้ง วิธีการบํารุงรักษา

และวัสดุที่ใชตองตรงตามวัตถุประสงคที่ตองการ การใชวิธีการนี้เพ่ือ ปองกันการกัดกรอนเหล็กเสริม 

โดยการสรางสภาวะที่ลดน้ําอิสระในคอนกรีตเพ่ือปองกันการซึมผานของความชื้นและคลอไรด การ

ปรับปรุงผิวหนาคอนกรีตมีประสิทธิภาพในการลดอัตราการเกิดสนิมเหล็ก ทั้งในการทดลองและการ

ใชงานจรงิ คณุสมบตัขิองวสัดุและความชาํนาญของชางเปนสิง่จําเปนในการซอมแซมดวยวธินีี ้อนึง่

ในการเคลือบปองกันผิวคอนกรีตมีขอพึงระวัง คือ ตองใชวัสดุที่มีความเขากันไดระหวางวัสดุปรับปรุง

ผิวหนา วัสดุซอมแซมและคอนกรีตเดิม หลีกเลี่ยงการคลุมคอนกรีตดวยวัสดุบํารุงผิวหนาที่ไมมีการ

ถายเทอากาศ และปฏิบัติตามคําแนะนําและขอจํากัดของผูผลิต 

การปรับปรุงผิวหนาคอนกรีตตองใชกับผิวหนาคอนกรีตที่สะอาด  แหง และอยูในสภาพปกต ิ

และควรทาํงานในสภาวะทีอ่ณุหภูมแิละความชืน้ทีพ่อเหมาะ และมีอากาศทีถ่ายเท กอนทีจ่ะทาํการ

ปรับปรุงผิวคอนกรีตควรปลอยใหการซอมแซมคอนกรีตบมตัวอยางอยางนอย 28 วัน 

การเตรียมพ้ืนผิวกอนทําการ ปรับปรุงผิวคอนกรีตเปนปจจัยที่สําคัญขึ้นอยูกับชนิดของระบบ

การปองกันคอนกรีตวิธีการรวมถึงการขูดผิวหนาคอนกรีต  การแปรง  การขัดสี การทําความสะอาด

ดวยไฟ การสลักดวยกรด ผงฝุนและเศษขยะที่เกิดจากการเตรียมพ้ืนผิวควรที่จะถูกนําออกกอนที่จะ

ทําการปรับปรุงผิวหนา 

ผิวหนาของคอนกรีตที่ไดรับการปรับปรุงควรจะมีลักษณะตางๆดังนี ้

1. ปองกันการซมึผานไดของน้าํ หรือเพ่ิมความตานทานในการดูดซมึน้ํา 

2. ปองกันการซึมผานไดของไอน้ํา เม่ือทําการปรับปรุงผิวหนาแลว จะตองมีความทึบน้ํา 

3. ปองกันสารเคมีไดเพ่ือลดสภาวะในการเกิดสนิมเหล็ก 

4. เชื่อมและประสานรอยแตกในผิวคอนกรีต 

5. ตานทานการลืน่ไถล (Skid Resistance) ไมสูงขึ้น ทําใหไมมีผลตอการเกิดแรงเสียดทาน

กับกระแสน้ํา จึงไมมีผลตอการเกิดการขัดสี 
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6. ไมเปลี่ยนภาพลกัษณ (Appearance) ของคอนกรีตเดิม สารเคลือบผวิหนาโดยสวนใหญ

แลวเปนสารโปรงใส ซึ่งจะทําใหคอนกรีตดูเปยก และแวววาวสารฉาบผิวมีหลากหลายสี

ใหเลือก ซึ่งสารเคลือบสวนมากมีสีเทาและสีดํา 

 

ในปจจุบันมีวัสดุและวิธีการในการเคลือบปองกันความเสียหายของผิวคอนกรีตอยูมาก ซึ่ง

สามารถกลาวในหลักการโดยรวมของวัสดุและวิธีการตางๆ ไดดังนี ้

 

1. วัสดุเคลือบชนิดซึม (Penetrant Sealers) 

วัสดุเคลือบชนิดซึม เปนวัสดุซึ่งหลังจากมีการใ ชงานแลวจะอยูในคอนกรตีเดิม ความลกึการ

ซมึของสาร เคลือบ ขึ้นอยูกับผลิตภัณฑและคุณสมบัติของคอนกรีต  ที่ซึ่งสาร เคลือบชนิดซึม ไดถูก

นาํไปใช ความลกึการซมึสามารถพิจารณาไดจากขนาดของโมเลกุลของสาร และขนาดรใูนเน้ือ

คอนกรีต ในการใชวัสดุเคลือบชนิดซึมตองใหสารเคลือบซึมเขาไปไดลึกที่สุด โดยเฉพาะอยางยิ่ง

พ้ืนผิวคอนกรีตที่ตองการรับการขัดสี วัสดุที่เหมาะสําหรับ เคลือบแบบซึม ไดแก Boiled Linseed Oil, 

Silanes, Siloxames, Epoxies, Methyacrylates 

วัสดุเคลือบชนิดซึมสามารถนําไปใชโดยวิธีการกลิ้ง การพน การฉีด บนผิวคอนกรตีเดิม การ

เตรียมพ้ืนผิวคือปจจัยที่สําคัญตอการปรับปรุงผิวหนาใหประสบความสําเร็จเนื่องจาก วัสดุเคลือบนี้ มี

การตอบสนองอยางรวดเร็วตอสารปนเปอนและสารเคลือบผิวที่ไดใชไวกอนหนานี้ ความตานทานตอ

รังสีเหนือมวง (Ultraviolet, UV) และความตานทานตอการขัดสีอยูในเกณฑที่ดี โดยสาร เคลือบชนิด

ซมึจะไมทําใหเกิดการเชื่อมรอยแตกทั้งเกาและใหม 

 

2.  วัสดุเคลือบที่ผิว (Surface Sealers) 

วัสดุเคลือบที่ผิว เปนผลิตภัณฑที่มีความ หนานอยกวาหรือเทากับ 0.25 มม. โดยทั่วไปจะปู

ทับผิวของคอนกรีตไดแก อีพ็อกซี่ โพลียูรีเทน  ยูรีเทนชนิดบมดวยน้ํา  และอครลีคิ สบีางชนดิไมวาจะ

เปนชนิดน้ําหรือลาเท็กซ  สามารถจัดอยูในสารประเภท วัสดุเคลือบผิว ได หากมีความหนานอยกวา  

0.25 มม. ความหนาของฟลมที่เคลือบและสีมีอยูระหวาง 0.03 มม.และ 0.25 มม.  

วัสดุชนดินี้สามารถนํามาใชโดยการใชแปรง ลูกกลิ้งหรือการฉีด พน สารเคมีบางตวัอาจทาํให

เกิดขอจํากัดบางอยาง และผูใชควรปฏิบัติตามคําแนะนําของผูผลิตอยางเครงครัด  วัสดุเคลือบที่ผิวไม

มีผลตอการเชื่อมรอยแตกที่ยังไมมีการหยุดการขยายตัว แต สามารถปดรอยแตกที่มีขนาดเล็ก หรือ

รอยแตกที่ไมมีการขยายตัวแลว  

 

3. วัสดุเคลือบชนิดหนา (High-Build Coatings) 

เปนวสัดุทีม่คีวามหนามากกวา 0.25 มม. แตนอยกวา 0.75 มม. เม่ือถูกนํามาใชกับผิว

คอนกรตี โพลเีมอร เปนวัสดุที่มักถูกนํามาใชกับผลิตภัณฑประเภทนี้ ซึ่งไดแก Acrylics, Stylene-

Butadienes, Polyvinyl Acetate, Chlorinated Rubbers, Urethanes, Polyesters, Epoxies High-
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build Coatings วัสดุชนิดนี้จะเปลี่ยนลักษณะของผิวคอนกรีต คืออาจจะไปยอมสีผิวคอนกรีตหรือ

อาจจะทาํใหผวิคอนกรตีเกิดตาํหนิ  

วัสดุประเภทนี้สามารถนํามาใชโดยการใชแปรง ลูกกลิ้งหรือการฉีด พน ในสภาวะทั่วไปวัสดุ

เคลอืบตองมีความตานทานตอการปฏิกริยาออกซิเดชั่น รวมถึงรังสีอัลตราไวโอเลต และรงัสีอินฟาเรด 

สาํหรบัพ้ืนสะพาน ตองพิจารณาถงึความตานทานตอการขดัสแีละการเจาะ รวมถงึความตานทานตอ

สารเคมีที่ไมรุนแรงมาก เชนเกลือ จารบี น้ํามัน น้ํากรดจากแบตเตอรี่ ผงซักฟอก 

อีพ็อกซี่เปนวัสดุที่ นิยมใชโดยทั่วไป เนื่องจากอีพ็อกซี่มีแรงยึดเหนี่ยวที่ดี  มีความคงทนทีส่งู 

ผลิตภัณฑประเภทนี้ไมมีผลตอการเชื่อมรอยแตกที่ยังขยายอยู แตอาจมีผลตอรอยแตกที่หยุดขยาย

แลว  

 

4. เมมเบรน (Membranes) 

เปนระบบการปรับปรุงผิวหนาที่มีความหนามากกวา 0.7 มม. แตนอยกวา 6 มม. ฉาบบนผิว

คอนกรีต ผลิตภัณฑประเภทนี้ไดแก Urethanes, Epoxies, Neoprene, Cement, Polymer 

Concrete, Methyl Methacrylate และ Asphaltic ผลิตภัณฑประเภทนี้เม่ือใชกับคอนกรีตจะทําใหผิว

ของคอนกรีตเปลี่ยนไปอยางมากและทําใหผิวคอนกรีตมีตําหนิ 

วัสดุดังกลาวสามารถนํามาใชโดยการใชแปรง ลูกกลิ้งหรือการฉีด พน เมมเบรนที่ใชสวนใหญ

สามารถกันการดูดซึมน้ํา และสามารถเชื่อมรอยแตกที่มีขนาดเล็กกวา 0.25 มม. ไมวาจะเปนรอยแตก

ที่หยุดการขยายตัวหรือยังมีการขยายอยู เมมเบรนที่ใชรวมกับการเคลือบดวยอีพ็อกซี่จะชวยปรับปรุง

ความ ตานทางการลืน่ไถล  และความตานทานการขดัส ีโดยตองหม่ันดูแลรกัษา Membranes 

โดยเฉพาะในสวนทีเ่ปนทางลาด ทางโคงและบรเิวณทีม่กีารหยดุของการจราจร 

 

6.12 วัสดุเพิ่มแรงยึดเหน่ียว (Bonding Materials)  

วัสดุเพ่ิมแรงยึดเหนี่ยวถูกใชเพ่ือยึดเหนี่ยวระหวางวัสดุทีน่าํมาซอมแซมกับคอนกรตีเดิม วสัดุ

เพ่ิมแรงยึดเหนี่ยวแบงออกไดเปน 3 ประเภทคอื อีพอ็กซี ่ ลาเทก็ซ และ ซเีมนต 

1. อีพ็อกซี่  เม่ือใชอีพ็อกซี่ ภายใตอากาศรอนควรมีการดูแล เปนพิเศษ อุณหภูมทิี่สูงจะทาํให

การบมไมเต็มที่และจ ะทําใหเกิดแรงยึดเหนี่ยวไมเต็มที่ อีพ็อกซี่มักจะกอใหเกิดชั้นของน้ํา

ระหวางวสัดุซอมแซมกับคอนกรตีเดิม ทําใหน้ําซึมกลับเขาไปทําปฏิกิริยากับเหล็กเสริมได  

จนนําไปสูความเสียหายในโครงสรางคอนกรีต (ASTM C881) 

2. ลาเท็กซ (ASTM C1059) แบงออกไดเปน 2 ชนดิ คอื ชนดิทีส่ามารถกระจายตวัได และ 

ชนิดที่ไมสามารถกระจายตัวได โดยชนิดที่สามารถกระจายตัวไดสามารถทาไดบนพ้ืนผิว

หลายวนักอนทาํการเทวสัดุซอมแซม  อยางไรก็ตามลาเท็กซชนิดที่สามารถกระจายตัวไดจะ

ใหแรงยึดเหนี่ยวนอยกวาชนิดกระจายตัวไมได ลาเท็กซชนิดกระจายตัวไดไมควรใชกับพ้ืนผิว

ทีถ่กูน้าํ ความชืน้ หรอืงานโครงสราง 
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3. ซเีมนต มีการใชซเีมนตในการยดึเหนีย่วมานาน โดยประกอบดวย ซเีมนตชนดิละเอียด 

หรอื ซเีมนตผสม (Blended Cement) และสารผสมเพ่ิมมวลรวม ซึ่งโดยทั่วไปใชอัตราสวน 

1 : 1 โดยน้าํหนกั และมีการเตมิน้าํลงไปเพ่ือใหมคีวามขนเหลว ( Consistency) ที่สมํ่าเสมอ

และเหมาะสม 

 

6.13 สรปุขอแนะนําในการเลือกใชวัสดุ 

 จากทีไ่ดกลาวมาในขางตนนัน้ จะพบวามีวสัดุมากมายใหเลอืกใชเพ่ือซอมแซมสะพาน

คอนกรีตเสริมเหล็ก โดยในสวนนี้จะกลาวถึงวิธีการเลือกใชวัสดุที่มีคุณสมบัติเหมาะสมในการ

ซอมแซมความเสียหายที่เกิดขึ้นกับสะพานคอนกรีตในสถานการณที่ แตกตางกันออกไป แรงยึด

เหนี่ยวและกําลังรับแรงอัดเปนปจจัยสําคัญในการซอมแซม อยางไรก็ตามยังคงมีคุณสมบัติอยางอ่ืนที่

มีความสาํคญัและตองพิจารณาควบคูกนั คือ 

1) คุณสมบัติการขยายตัวเนื่องจากอุณหภูมิ ( Coefficient of Thermal Expansion) เปนสิ่ง

สําคัญมากที่วัสดุซอมแซมควรมีสัมประสิทธิ์ในการขยายตัวเนื่องจากอุณหภูมิใกลเคียง

กับคอนกรตีเดิม ความเขากันไดของคณุสมบตัทิางอุณหภูม ิ(Thermal Compatibility) ยิ่ง

มีความจําเปนอยางยิง่ในการปะหรอืการปทูบัขนาดใหญ หากมีความแตกตางกันมากทาง

คุณสมบัติ ดานอุณหภูมขิองวสัดุสองชนดิ การเปลีย่นแปลงอุณหภูมอิยางมากสามารถ

นําไปสูความเสียหายไมวาจะเกิดที่ผิวสัมผัสหรือเกิดขึ้นในวัสดุที่มีกําลังรับแรงต่ํา 

2) คุณสมบัติการหดตัว ( Shrinkage) เนื่องจากคอนกรีตเดิมซึ่งเกิดการหดตัวไปมากแลว

และจะไมเกิดการหดตัวอยางมากอีกตอไป ในการซอมจึง ควรเลือกใชวัสดุที่ ไมมีการหด

ตัว หรือวัสดุที่เกิดการหดตัวแต ตองไมเกิดการสูญเสียแรงยึดเหนี่ยวระหวางคอนกรีตเกา

กับคอนกรีตใหม การ ควบคุมการหดตัวของคอนกรีต ทําไดโดยการใชคอนกรีตที่มี

สวนผสมน้ําตอซีเมนตต่ํา หรือการใชวิธีการ ซอมแซม ที่ชวยลดการหดตัว เชน การใช 

ดรายแพค หรอื การซอมแซมโดยการใชคอนกรีตวางมวลรวมกอน 

3) คุณสมบัติการซึมผาน ( Permeability) โดยทั่วไปคอนกรีตที่มีคุณภาพดี จะมีคุณสมบัติ

ทึบน้ํา แตความชื้นภายในสามารถถูกดึงออกไปสูผิวหนาคอนกรีตที่แหงกวาไดเนื่องจาก 

Capillary Action หากมีการใชวัสดุทึบน้ําในการปะ การปูทับ หรือ การฉาบ จะทําให

ความชื้นที่เคลื่อนจากภายในออกสูผิวหนา ถูกดักอยูระหวางคอนกรีตเกา และวัสดุ

ซอมแซมที่ทึบน้ํา ความชื้นที่ถูกดักไวนั้นอาจนําไปสูความเสียหายตอแรงยึดเหนี่ยวหรือ

ซึมกลับไปทําอันตรายตอเหล็กเสริมได 

4) โมดูลสัความยดึหยุน (Modulus of elasticity) ควรเลือกใชวัสดุซอมแซมที่มีความยืดหยุน

ใกลเคียงกับคอนกรีตเดิม เนื่องจาก หากมีการใชวัสดุที่มีความยืดหยุนตางกันมาก เม่ือ

โครงสรางถูกน้ําหนักกระทํา จะทําใหเกิดการเปลี่ยนรูปที่ตางกันมาก ซึ่งจะนําไปสูความ

เสียหายตอวัสดุซอมแซม หรือคอนกรีตเดิม 
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5) คณุสมบตัทิางเคมี ปจจุบนัมีความสนใจ มากตอการปองกันการกัดกรอนสนิมเหล็ก ซึ่ง

โดยปกติแลวคอนกรีตมีความเปนดางสูง (pH มากกวา 12) จะทาํใหเกิดฟลมซึง่ทาํหนาที่

ปองกันการเกิดสนมิในเหลก็เสรมิ หากมีการนาํวสัดุซอมแซมทีม่คีวามเปนดางต่าํมาใชจะ

ไมทําใหเกิดการปองกันการ เกิดสนมิในเหลก็ ในอนาคตกรมทางหลวงชนบทอาจตอง

พิจารณาใช การปองกัน การกัดกรอนเหล็กเสริมโดยวิธี Catholic Protection ซึง่มี

คาใชจายสูง โดยในแตละวิธีก็มีอัตราสวนคาใชจายตอผลประโยชนตางกัน 

6) คณุสมบตัทิางไฟฟา (Electrical Properties) ความตานทานกระแสไฟฟา หรอืคณุสมบตัิ

ทางไฟฟาของวสัดุซอมแซมก็มสีวนสาํคญัตอคณุสมบตัขิองคอนกรตีทีซ่อมแซมหลงัจาก

ความเสียหายเกิดเนื่องจากการกัดกรอน 

7) สี (Color) สาํหรบัซอมแซมคอนกรตีเพ่ือความสวยงาม สขีองวสัดุซอมแซมควรมีสี

เดียวกับสีของผิวคอนกรีตที่อยูใกลเคียงกัน ควรมีการทดลองสีของวัสดุซอมแซมกอนที่

นาํมาใชในการซอมแซม 
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7          ขั้นตอนการซอมแซมพ้ืนสะพาน 

 

 การเลือกวิธีการซอมแซมจะตองสามารถแกไขหรือกําจัดสาเหตุที่ทําใหเกิดความเสียหาย ซึ่ง

วิธีการซอมแซมจะพิจารณาจากลักษณะของความเสียหายที่เกิดขึ้นประกอบดวย  การแกไขซอมแซม

พ้ืนสะพานในคูมือนี้  แบงออกเปนการซอมแซมสะพานดานบนและดานลาง โดยเปนการซอมแซมใน

กรณีทีม่คีวามเสยีหายแบบตืน้และแบบลกึ การซอมแซมจะแบง ออกเปน 2 แบบสวนใหญจะเปนแบบ

เทคอนกรีตทดแทนหรือการปูทับ (Replacement or Overlay) ในบริเวณที่เกิดความเสียหาย และอีก

แบบจะเปนการอัดดวยน้ําปูนหรืออีพ็อกซี่ในกรณีเสียหายแบบเปนรอยแตกราว พ้ืนคอนกรีตที่มีความ

เสียหายในระดับตองการการศกึษาเพ่ิมเตมิ หรอืการพิจารณาความจําเปนในการซอมแซม  (C) ควร

ไดรบัการศกึษา นาํไปใชในการวางแผน เพ่ือกําหนดงบประมาณในการซอมแซม กอนทีค่วาม

เสียหายเพ่ิมมากขึ้นจนเกิดวิกฤต และอาจกออุบัติเหตุตอผูใชเสนทางได 

  

 การซอมแซมพ้ืนผวิสะพานคอนกรตีนัน้ แบงลกัษณะการซอมออกเปนการซอมแซมแบบตืน้

และการซอมแซมแบบลกึโดยมีตาํแหนงซอมแซมเปนผวิบนและผวิลางของสะพาน  โดยการซอมแซม

พ้ืนสะพานมีหลายวิธีขึ้นอยูกับสาเหตุ  ลักษณะความเสียหายที่เกิดขึ้นและลักษณะของโครงสราง

สะพานทีจ่ะทาํการซอมแซม ดังแสดงในรปูที ่7.1 

 

 
รูปที่ 7.1 ระดับความลกึและตาํแหนงของความเสยีหายทีก่าํหนดซอมแซม 

 

เทคนิคและวัสดุที่ใชในการซอมแซมพ้ืนผิวสะพานคอนกรีตมีการพัฒนารุดหนาอยางรวดเร็ว

และมีความหลากหลายในการซอมแซมคอนกรตีของโครงสรางสะพาน ตองคาํนงึถงึความ

ผิวบน 

ผิวลาง 

แบบต้ืน แบบลึก 

สกัด 

เททับ 

 

สกัด 

ตัดเปลี่ยนเหล็ก 

เททับ 

 

สกัด-เทคอนกรตีจาก

ดานบน 

ฉาบดวยอ่ีพ็อกซี่ 

สกัดและทาํความสะอาด 

เทคอนกรตีทดแทนจาก

ดานบน 
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สลบัซบัซอนของโครงสราง เทคนคิ การออกแบบรวมทัง้สภาพแวดลอม ซึง่ขัน้ตอนของการซอมแซม

พ้ืนผิวสะพานคอนกรีตสามารถแบงได 4 ขัน้ตอน คอื 

1.  การเตรียมพ้ืนผิวคอนกรีต 

2.  การทําความสะอาดเหล็กเสริม การซอม และการเสริมการปองกันใหแกเหล็กเสริม 

3.  การเตรียมผิวที่จะใชสรางแรงยึดเหนี่ยว เพ่ือเชื่อมกับเนื้อคอนกรีตเดิม 

4.  วิธีการหลอคอนกรีตในบริเวณที่ซอมแซม 

 

7.1 ข้ันตอนการซอมแซมพืน้สะพานทีเ่ปน Slab Type ที่มีความเสียหายดานบน 

 ในการซอมแซม พ้ืนคอนกรีตตองคํานึงเสมอวา มีการเคลื่อนยายน้ําหนักบรรทุกออกไปจาก

ชิ้นสวนโครงสรางนั้น ๆ ตัวอยางเชน การสกัดคอนกรีต การตัดเหล็กเสริม ซึ่งน้ําหนักบรรทุกที่มีอยูจะ

ถายเทไปสูเนื้อคอนกรีตและเหล็กเสริมที่เหลืออยู อาจกอใหเกิดภาวะหนวยแรงมากเกินปกติ 

(Overstress) ในสวนของเนื้อคอนกรีตเดิม  ทั้งสวนที่รับแรงอัด (Compression Area) และสวนที่รับ

แรงดึง (Tension Area) ซึ่งสามารถแกปญหาโดยการใชค้ํายันชวยรองรับชิ้นสวนโครงสรางนั้นๆ  

แผนผังการซอมแซมพ้ืนคอนกรีตแสดงไวในรูปที่ 7.2  

 

7.1.1 การเตรียมพื้นผิวคอนกรีต (Surface Preparation) 

 การซอมแซมพ้ืนสะพานมีหลายวิธีขึ้นอยูกับสาเหตุ ลักษณะความเสียหายที่เกิดขึ้นและ

ลกัษณะของโครงสรางสะพานทีจ่ะทาํการซอมแซม  

 การเตรียมผิวคอนกรีตก็คือ การปรับสภาพคอนกรีตเดิมที่ไดรับความเสียหายนั้นใหพรอม

สําหรับการซอมแซมตอไป ขั้นตอนทั่วๆ ไปในการเตรียมพ้ืนผิวคอนกรีตเพ่ือทําการซอมแซม 

สามารถทาํได 3 ขัน้ตอนคือ 

 

ข้ันตอนที่ 1 การกําหนดพื้นที่ที่จะทําการซอมแซม 

 ขอกําหนดของ  AC1 503.6R-97 ไดแนะนาํใหการกําหนดพ้ืนทีท่ีจ่ะทาํการซอมแซมควร

ดําเนนิการดังนี้ 

1. ปดการจราจรในสวนทีจ่ะทาํการซอมแซมพ้ืนสะพาน 

2. กําหนดพ้ืนทีท่ีจ่ะทาํการซอมแซม เริม่จากการตรวจสอบบริเวณที่มีความเสียหาย  

สามารถทาํไดโดยใชคอนเคาะ (Hammer Sounding) หรอืใชวธิลีากโซ โดยจะสามารถ

ตรวจสอบหาบริเวณที่เกิดความเสียหายไดจากลักษณะเสียงที่เกิดขึ้น และควรจะเตรียม

พ้ืนที่ที่จะซอมแซมใหเปนรูปสี่เหลี่ยม มีการตีกรอบพ้ืนที่ที่ซอมแซมใหชัดเจนและไมใหมี

ความยาวขอบมากเกินความจําเปนโดยกําหนดใหขยายพ้ืนที่ ในการซอมแซมใหหางจาก

บริเวณที่เกิดความเสียหาย 10 เซนตเิมตร ดังแสดงในรปูที ่7.3 
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กําหนดพื้นที่ซอมแซม

เคลื่อนยายคอนกรีตสวนที่เสียหาย

ตกแตงบริเวณที่ซอมแซม

ทําความสะอาดเหล็กเสริม

ตรวจพื้นที่เสริมเหล็ก

วิศวกร เสริมเหล็กพิเศษ

เคลือบเหล็กเสริมดวยอีพ็อกซี่

ตั้งแบบหลอ

ทําความสะอาดแบบหลอ

เลือกวัสดุเพิ่มแรงยึดเหนี่ยว

เทคอนกรีต

ถอดแบบหลอแลวทําการบม

เหลือ 50-80 %

เหลือ < 50 %

ไมเปนสนิมหรือเหลือ > 80 %

เปนสนิม

 
 

                  รปูที ่7.2 แสดงแผนผงัการซอมแซมพ้ืนสะพานดานบน 
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ขยายขอบเขตออกไปจากบริเวณที่เสียหายอีก 10 ซม.

  

รูปที่ 7.3 การกําหนดพ้ืนทีท่ีจ่ะทาํการซอมแซม (Earley, 2008) 

 

3. ติดตั้งค้ํายัน (Support System) เพ่ือพยุงบริเวณที่จะซอมแซมกอนที่จะทําการกําจัด

คอนกรีตสวนที่ชํารุดเสียหายออกไปจากโครงสราง 

 

 ข้ันตอนที่ 2 การเคลื่อนยายคอนกรีตสวนที่เสียหาย 

1. ทําการตัดพ้ืนสะพานในสวนที่เสียหายโดยการตัดตามเสนขอบเขตที่กําหนดไว ใหลึก

ประมาณ 25 มม. ดังแสดงในรูปที่ 7.4 

 

 
. 

รูปที่ 7.4 การตดัคอนกรตีตามแนวพ้ืนทีท่ีก่าํหนดจะทาํการซอมแซม (Emmons, 1993) 
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2. ทุบรื้อสกัดคอนกรีตที่ชํารุดออกไปจากบริเวณที่จะซอมแซม จนถึงคอนกรีตสวนที่ดีโดย

ใชเครื่องเจาะหรือวิธีการที่ไดรับการยอมรับแลว ดังแสดงในรูปที่ 7.5  และรูปที่ 7.6                  

 
   

รูปที่ 7.5 สกัดหรือทุบรื้อคอนกรีตที่เสียหายออก (Emmons, 1993) 

 

 

รูปที่ 7.6 หลังจากสกัดคอนกรีตที่เสียหายออกจากตําแหนงที่ทําการซอมแซม (Emmons, 1993) 

 

 ข้ันตอนที่ 3 การตบแตงบริเวณรอยตอของบริเวณที่ซอมแซม 

1. ใหกําจัดคอนกรีตสวนที่ชํารุดเสียหายออกกอนใหหมดจนถึงชั้นเหล็กเสริม ถาเหล็กเสริม

นั้นเปนสนิมอยางรุนแรง ก็ใหสกัดคอนกรีตที่อยูใตเหล็กเสริมนั้นออก ประมาณ 25 มม. 

จากนัน้จึงทาํความสะอาดเหลก็เสรมิ ดังแสดงในรปูที่ 7.7 

2. ตัดเหล็กเสริมในสวนที่เสียหาย แลวทําการเสริมเหล็กใหม โดยพิจารณาจากพ้ืนทีห่นาตดั  

     ของเหล็กเสริมที่เหลืออยู 

 

 

แผนพ้ืนหรือผนังลึก

บางสวน Partial 

แผนพ้ืนหรือผนังเต็ม

ความลกึ 
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รูปที่ 7.7 วิธีปฏิบัติเม่ือพบเหล็กเสริมในการสกัดคอนกรีตเพ่ือทําการซอมแซม (Emmons, 1993) 
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7.1.2 การทาํความสะอาด เหลก็เสรมิ การซอม และ การเสริมการปองกันใหแกเหล็ก

เสริม 

1. กําจัดสนิมและสะเก็ดเหล็กออกไปใหหมดจากตัวเหล็กเสริม โดยการทําความสะอาดเหล็ก 

เสริมนี้จะตองทําโดยรอบเสนรอบวงของเหล็กเสริม การทําเชนนี้จะชวยใหกําจัดเศษคอนกรีตที่ชํารุด

เสียหายรอบๆ เหล็กเสริมที่เปนสนิมออกไปดวย วิธีกําจัดสนิมนิยมใชคือ 

 

การใชแปรงลวด (Power Wise Brushing) 

   การใชแปรงลวดขัดสนิม เปนวิธีที่มีประสิทธิภาพวิธีการหนึ่งในการกําจัด สนมิ หรอืออกไซดที่

ไมตองการออกจากพ้ืนผิวเหล็ก  การขัดดวยแปรงลวด เปนวิธีที่ชามาก มีขอจํากัดที่ ใชไมไดผลเม่ือ

ตองทาํความสะอาดบรเิวณดานหลงัของเหลก็เสรมิ 

 

การพนดวยแรงดันอากาศ (Abrasive Blas)t 

การใชแรงดันอากาศพนวัสดุขัดสีผานหัวพนเปนวิธีการที่ดีที่สุดในการทําใหพ้ืนผิวเหล็กเสริม 

และคอนกรีตสะอาด แตวิธีนี้ตองคํานึงถึงปญหาเศษวัสดุ(ฝุน) ฟุงในอากาศ ซึง่สามารถใชการพนน้าํที่

ปลายหัวฉีด (Nozzle) รวมไปดวยเพ่ือลดฝุนในกระบวนการนี ้

 

การใชแรงดันน้ํา (High pressure Water) 

 เปนการใชน้ําแรงดันสูง  20.7 ถงึ 69 MPa (3,000 ถงึ 10,000 psi.) ทาํความสะอาดพ้ืนผิว

ของคอนกรีตและเหล็กเสริม โดยการกําจัดวัสดุที่ไมเหมาะสมออกไป การใชน้ําผสมกับทรายจะทําให

ทําความสะอาดไดเร็วขึ้น และยังทําใหพ้ืนผิวขรุขระ ซึ่งจะชวยเพ่ิมแรงยึดเหนี่ยวใหกับวัสดุเคลือบหรือ

วสัดุซอมแซม ตัวอยางเครื่องมือแสดงไวในรูปที่ 7.8  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7.8  High Pressure Water Cleaning (Emmons, 1993) 

 

การใช Needle Scaler  

 Needle Scalers คือ อุปกรณทาง นวิเมตกิ (Pneumatic) ที่ใชแทงเหล็กกลมเล็กๆขับเคลื่อน

จากกระบอก แทงเหล็กจะกระแทกกับพ้ืนผิวที่ตองการ ทําใหวัสดุที่อยูที่ผิวหลุดออกไป วิธี Needle 

Scalers เหมาะสาํหรบัการทาํความสะอาดชัน้ออกไซดทีห่นา และใชทาํความสะอาดพ้ืนผวิคอนกรตี

ในพ้ืนที่เล็กๆ ดังแสดงในรปูที ่7.9 
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รูปที่ 7.9 แสดงเครื่องมือ Needle Scaler (Emmons, 1993) 

 

2 กรณีเหล็กเสริมเปนสนิมจนเหลือพ้ืนที่หนาตัดนอยกวา 80% แตเหลอืมากกวา 50 %  ให 

วิศวกรเปนผูตัดสินใจในการซอมแซมเหล็กเสริม  แตถาหนาตัดเหล็กเสริมเหลือนอยกวา 

               50% ใหตัดเหล็กเสริมในสวนที่เสียหายออก แลวทําการเสริมเหล็กใหมแทนโดยวิธีการตอ   

     เชือ่มหรอืทาบเหลก็ โดยใหดําเนนิการตามมาตรฐานการทาํงานของกรมทางหลวงชนบท 

     ภายใตการตรวจสอบของวศิวกร 

3. ทําการปองกันการเกิดสนิมใหแกเหล็กเสริมโดยการเคลือบดวย อีพอกซี่ หรือวิธีอ่ืนๆ 

 

7.1.3 การเตรียมผิวที่จะใชสรางแรงยึดเหน่ียว เพื่อเชื่อมกับเน้ือคอนกรีตเดิม 

1. เตรียม ผิวหนาของคอนกรีตที่สกัด ใหปราศจากสวนที่หลุดลุย ผิวคอนกรีตตองมีความ

ขรุขระพอเพียงที่จะยึดเกาะกับวัสดุใหมได ขอบจะตองเอียงออกเล็กนอยเพ่ือปองกัน

ฟองอากาศไมใหถูกกัก โดยพิจารณาดังนี ้

• เนือ้คอนกรตีเดิมทีส่ะอาดมีสภาพดี 

• ผิวคอนกรีตที่ทําใหหยาบแลว สําหรับการเกาะยึดเชิงกล (Mechanical Interlock) 

• ชองวาง หรือชองเปดตางๆ ที่เนื้อคอนกรีตเดิม (Pores) สะอาดไมมสีวนหลวม 

• วัสดุที่ใชซอมแซมหรือสารที่ใชชวยสรางแรงยึดเหนี่ยว สามาถที่จะถูกดูดซับเขา

ไปในชองวางในเนื้อคอนกรีตเดิม เชน น้ําปูนขน และ Bonding Agent 

• วัสดุที่ใชซอมแซมถูกติดตั้งเขาไปดวยแรงดันที่เพียงพอที่จะทําใหเกิดการสัมผัส 

     ที่ดีและกระจายอยางทั่วถึง ระหวางวัสดุที่ใชซอมแซมและเนื้อคอนกรีตเดิมใน

บริเวณทีต่องการใหเกิดแรงยึดเหนี่ยว (Bond Line) 

2. เลือกวัสดุที่ใช เพ่ิมแรงยึดเหนี่ยวใหแกคอนกรีต เกา และวสัดุใหมทีน่าํมาใชซอมแซมโดย

พิจารณาจากวสัดุทัง้ 3 ประเภท คอื อีพอกซี ่ลาเทก็และซเีมนต   

 

7.1.4 วิธีการหลอคอนกรีตในบริเวณที่ซอมแซม (Placement Methods) 

1.  ตัง้แบบหลอสําหรับเทคอนกรีตหรือ Non-Shrink Concrete โดยแบบหลอตองแนนสนทิ 

ไมมีรอยรั่วซึม (เฉพาะกรณีที่ตองใชแบบหลอ) 
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2.  ทาํความสะอาดบรเิวณทีจ่ะทาํการซอมแซม ใหปราศจากฝุน เศษวัสดุ 

3.  เตรียมผิวที่จะซอมแซมใหอยูในสภาพอ่ิมตัวดวยน้ํา  

4.  ทาหรือราดดวยวัสดุเพ่ิมแรงยึดเหนี่ยว เพ่ือทําใหเกิดแรงยึดเหนี่ยวที่ดีระหวางคอนกรีต    

     ใหมและคอนกรีตเกาไดดี 

5.  เทคอนกรีตหรือ Non-Shrink Concrete ทดแทนในสวนที่สกัดออก  

6.  ตรวจสอบปริมาณคอนกรีตที่ใชกับคอนกรีตในสวนที่สกัดออก ซึ่งจะตองมีปริมาณ 

    ใกลเคียงกัน 

7.  เม่ือคอนกรตีสามารถรบัน้าํหนกัไดตามมาตรฐานจึงเปดการจราจร 

 

7.2 ข้ันตอนการซอมแซมพืน้สะพานทีเ่ปน Slab Type ที่มีความเสียหายดานลาง 
 

7.2.1 การเตรียมพื้นผิวคอนกรีต (Surface Preparation) 

 การซอมแซมพ้ืนผวิสะพานคอนกรตีนัน้ แบงลกัษณะการซอมออกเปนการซอมแซมแบบตืน้

และการซอมแซมแบบลกึโดยมีตาํแหนงซอมแซมเปนผวิบนและผวิลางของสะพานตามลกัษณะความ

เสียหาย 

ข้ันตอนที่ 1 การกําหนดพื้นที่ที่จะทําการซอมแซม  

 เพ่ือเปนการปองกันมิใหเกิดปญหาการรั่วซึมที่ขอบพ้ืนที่ และควรจะมีการตีกรอบพ้ืนที่ที่

ซอมแซมใหชดัเจนและไมใหมคีวามยาวขอบมากเกินความจําเปน โดยขอกําหนดของ  AC1 506R-90 

ไดแนะนําใหเตรียมพ้ืนที่ที่จะซอมแซมใหเปนรูปสี่เหลี่ยม  การกําหนดพ้ืนทีท่ีจ่ะทาํการซอมแซมควร

ดําเนนิการดังนี้ 

1. ปดการจราจรในสวนทีจ่ะทาํการซอมแซมพ้ืนสะพาน 

2. กําหนดพ้ืนทีท่ีจ่ะทาํการซอมแซม  โดยใหขยายขอบเขตจากความเสยีหาย 10 ซม. การ

ตรวจสอบบริเวณที่มีความเสียหายสามารถทําไดโดยใชคอนเคาะ (Hammer Sounding) 

โดยจะสามารถตรวจสอบหาบริเวณที่เกิดความเสียหายไดจากลักษณะเสียงที่เกิดขึ้น  

3. ติดตั้งค้ํายัน (Support System) เพ่ือพยุงบริเวณที่จะซอมแซมกอนที่จะทําการกําจัด

คอนกรีตสวนที่ชํารุดเสียหายออกไปจากโครงสราง โดยปรึกษาวิศวกร 

 

 ข้ันตอนที่ 2 การเคลื่อนยายคอนกรีตสวนที่เสียหาย 

1. ทําการตัดพ้ืนสะพานตามขอบเขตที่กําหนดไว ดวยเครื่องตัดคอนกรีตตามขอบเขตที่

กําหนดไวดังแสดงในรูปที่ 7.10 
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รูปที่ 7.10 การตดัคอนกรตีตามแนวพ้ืนทีท่ีก่าํหนดจะทาํการซอมแซม (Emmons, 1993) 

 

2. การตัดหรือเจาะคอนกรีตบริเวณใตเหล็กเสริมที่ไดรับความเสียหาย โดยใชเครื่องเจาะ

คอนกรีตหรือวิธีที่เลือกไว กรณีที่เหล็กเปนสนิม จนเกิดการสูญเสียหนาตัด (Section 

Loss) จะตองมีการซอมแซมเหลก็เสรมิดวย 

3.  สกัดคอนกรีตที่ชํารุดออกจนถึงคอนกรีตดี โดยควรสกัดลึกไปในคอนกรีตดีประมาณ   

     25 มม. ดังแสดงในรูปที่ 7.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7.11 การสกัดคอนกรีตที่เสียหายลึกไปในคอนกรีตดีประมาณ 25 มม. (Emmons, 1993) 

 

4. เจาะพ้ืนคอนกรีตสะพานดานบนดวยเครื่องเจาะคอนกรีตเพ่ือเปนชองสําหรับเทคอนกรีต 

โดยเจาะรขูนาดเสนผานศนูยกลาง 25 - 50 มม. โดยมีระยะหางกันประมาณ 1.2 ม. ขึ้นอยู

กับวสัดุทีน่าํมาใชซอมแซม ดังแสดงในรูปที่ 7.12 
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รูปที่ 7.12 เจาะรูสําหรับเทคอนกรีตหรือ Non-Shrink จากดานบน (กรมทางหลวง 2547) 

 

 ข้ันตอนที่ 3 การตบแตงบริเวณรอยตอของบริเวณที่ซอมแซม  

1. กรณีเหล็กเสริมเปนสนิมใหกําจัดคอนกรีตสวนที่ชํารุดเสียหายออกกอนใหหมดจนถึงชั้ น  

เหล็กเสริม ถาเหล็กเสริมนั้นเปนสนิมอยางรุนแรง ก็ใหสกัดคอนกรีตที่อยูใตเหล็กเสริมนั้น

ออกดวยจากนั้นจึงทําความสะอาดเหล็กเสริม 

2. ตัดเหล็กเสริมในสวนที่เสียหาย แลวทําการเสริมเหล็กใหม ดังแสดงในรูปที่ 7.13 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7.13 การเสริมเหล็กใหม (Emmons, 1993) 

 

7.2.2 การทาํความสะอาดเหลก็เสรมิ การซอม และการเสริมการปองกันใหแกเหล็ก

เสริม 

1. กําจัดสนิมและสะเก็ดเหล็กออกไปใหหมดจากตัวเหล็กเสริม โดยการทําความสะอาดเหล็ก

เสริมนี้จะตองทําโดยรอบเสนรอบวงของเหล็กเสริม การทําเชนนี้จะชวยใหกําจัดเศษ

คอนกรีตที่ชํารุดเสียหายรอบๆ เหล็กเสริมที่เปนสนิมออกไปดวยวิธีกําจัดสนิมที่นิยมใชคือ 

1. การใชแปรงลวด (Power Wise Brushing 

2. การใช Abrasive Blast 

3. การใชแรงดันน้ํา (High pressure Water) 

4. การใช Needle Scaler 
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2. กรณีเหล็กเสริมเปนสนิมจนเหลือพ้ืนที่หนาตัดนอยกวา 50 % ใหตัดเหล็กเสริมในสวนที ่

เสียหายออก แลวทําการเสริมเหล็กใหมแทน 

3. ทาํความสะอาด และทําการปองกันการเกิดสนิมใหแกเหล็กเสริม ดังแสดงในรปูที่ 7.14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7.14 การทําความสะอาดเหล็กเสริมและพ้ืนผิวคอนกรีต (Emmons, 1993) 

 

7.2.3 การเตรียมผิวที่จะใชสรางแรงยึดเหน่ียว เพื่อเชื่อมกับเน้ือคอนกรีตเดิม 

1. เตรียมผิวหนาของคอนกรีตที่สกัดใหปราศจากสวนที่หลุดรุย ผิวมีความขรุขระพอเพียงที่จะ

ยึดเกาะกับวัสดุใหมได ขอบจะตองเอียงออกเพ่ือปองกันฟองอากาศไมใหถูกกักโดย

พิจารณาดังนี้ 

  1.  เนือ้คอนกรตีเดิมทีส่ะอาดมีสภาพดี 

  2.  ผิวคอนกรีตที่ทําใหหยาบแลว สําหรับการเกาะยึดเชิงกล (Mechanical Interlock) 

  3.  ชองวาง หรอืชองเปดตางๆ ทีเ่นือ้คอนกรตีเดิม (Pores) 

4.  วัสดุที่ใชซอมแซมหรือสารที่ใชชวยสรางแรงยึดเหนี่ยวที่จะถูกดูดซับเขาไปในชอง 

     วางในเนื้อคอนกรีตเดิม 

5.  วัสดุที่ใชซอมแซมถูกติดตั้งเขาไปดวยแรงดันที่เพียงพอที่จะทําใหเกิดการสัมผัสที ่

ดีระหวางวัสดุที่ใชซอมแซมและเนื้อคอนกรีตเดิมในบริเวณที่จะเกิดแรงยึดเหนี่ยว 

(Bond Line) 

2. เลือกวัสดุที่ใชเพ่ิมแรงยึดเหนี่ยวใหแกคอนกรีตเกาและวสัดุใหมทีน่าํมาใชซอมแซม   

 

7.2.4 วิธีการหลอคอนกรีตในบริเวณที่ซอมแซม (Placement Methods) 

1. ประกอบแบบจา กดานบนหรอืดานลางขึน้กับสภาพและตาํแหนงของงานทีจ่ะทาํการ

ซอมแซม 

2. ยดึแบบใหแนน อุดรอยรั่วหรือรองที่วัสดุซอมจะไหลออก 

3. เทคอนกรตีจากดานบนของสะพาน โดยใช Non-Shrink Concrete หรืออีพอกซี่มอรตาดัง

แสดงในรูปที่ 7.15 และ 7.16 ตามลาํดับ 
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รูปที่ 7.15 เขาแบบหลอเทคอนกรีตหรือ Non-Shrink จากดานบน (กรมทางหลวง 2547) 

 
รูปที่ 7.16 เขาแบบหลอเทคอนกรีตหรือ Non-Shrink จากดานขาง  

 

4. ตรวจสอบปริมาณคอนกรีตหรือ Non-Shrink หรือคอนกรีตที่ใชแทนคอนกรีตในสวนที่

สกัดออก ซึ่งจะตองมีปริมาณใกลเคียงกัน 

5. เม่ือคอนกรตีสามารถรบัน้าํหนกัไดตามมาตรฐานจึงเปดการจราจร 

 

7.3 ข้ันตอนการซอมแซมราวสะพาน 

7.3.1 การเตรียมพื้นผิวคอนกรีต 

1. ทาํการกําหนดพ้ืนทีท่ีจ่ะทาํการซอมแซม 

2. ทําการสกัดคอนกรีตที่ชํารุด แตกราว หลุดกะเทาะและสกัดผิวคอนกรีตที่เสื่อมสภาพออก

ทัง้หมด แสดงดังรปูที ่7.17 
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รูปที่ 7.17 แสดงผิวคอนกรีตสกัดคอนกรีตที่ชํารุด 

 

3. หากชิ้นสวนคอนกรีตชํารุดเสียหายเกิน 50% ของหนาตดั ใหทาํการหลอชิน้สวนใหม 

4. ทําความสะอาดผิวที่ชํารุดทั้งหมด 

5. ใชน้ํายากําจัดคราบตะไครน้ํา และเชื้อรา ชนิดมีน้ําเปนสวนประกอบ 

6. ถาเหล็กเสริมเปนสนิมขุมเกิน 20 % แตไมเกิน 50% ใหทาํการขดัสนมิออกใหหมดโดย

ใหอยูในการตัดสินใจของวิศวกรวาตองซอมเหล็กหรือไม แตหากเปนสนิมขุมเกิน 50% 

ใหทําการเปลี่ยนเหล็กใหมโดยการตอทาบแบบเชื่อม แสดงดังรูปที่ 7.18 

 

   
รูปที่ 7.18 แสดงการเสริมเหล็กในสวนที่สกัดรื้อออก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
  7-15 

7.3.2 การทําความสะอาดเหล็กเสริม การซอม และเสรมิการปองกันใหแกเหลก็เสรมิ 

1. ขัดสนิมเหล็กโดยวิธีตาง  การกําจัดสนิมและสะเก็ดเหล็กออกไปใหหมดจากตัวเหล็กเสริม 

โดยการทําความสะอาดเหล็กเสริมนี้จะตองทําโดยรอบเสนรอบวงของเหล็กเสริม การทําเชนนี้

จะชวยใหกําจัดเศษคอนกรีตที่ชํารุดเสียหายรอบๆ เหล็กเสริมที่เปนสนิมออกไปดวย 

1. การใชแปรงลวด (Power Wise Brushing 

2. การใช Abrasive Blast 

3. การใชแรงดันน้ํา (High pressure Water) 

4. การใช Needle Scaler 

2. ทําความสะอาด และทําการปองกันการเกิดสนิมใหแกเหล็ก 

 

7.3.3 การเตรียมผิวที่จะใชสรางแรงยึดเหน่ียว เพื่อเชื่อมกับเน้ือคอนกรีตเดิม 

 1. เตรียม ผิวหนาของคอนกรีตที่สกัด ใหปราศจากสวนที่หลุดลุย ผิวคอนกรีตตองมีความ

ขรุขระพอเพียงที่จะยึดเกาะกับวัสดุใหมได ขอบจะตองเอียงออกเล็กนอยเพ่ือปองกันฟอง 

อากาศไมใหถูกกัก โดยพิจารณาดังนี ้

• เนือ้คอนกรตีเดิมทีส่ะอาดมีสภาพดี 

• ผิวคอนกรีตที่ทําใหหยาบแลว สําหรับการเกาะยึดเชิงกล (Mechanical Interlock) 

• ชองวาง หรือชองเปดตางๆ ที่เนื้อคอนกรีตเดิม (Pores) สะอาดไมมสีวนหลวม 

• วัสดุที่ใชซอมแซมหรือสารที่ใชชวยสรางแรงยึดเหนี่ยว สามาถที่จะถูกดูดซับเขา

ไปในชองวางในเนื้อคอนกรีตเดิม เชน น้ําปูนขน และ Bonding Agent 

• วัสดุที่ใชซอมแซมถูกติดตั้งเขาไปดวยแรงดันที่เพียงพอที่จะทําใหเกิดการสัมผัส 

     ที่ดีและกระจายอยางทั่วถึง ระหวางวัสดุที่ใชซอมแซมและเนื้อคอนกรีตเดิมใน

บริเวณทีต่องการใหเกิดแรงยึดเหนี่ยว (Bond Line) 

2. เลือกวัสดุที่ใช เพ่ิมแรงยึดเหนี่ยวใหแกคอนกรีตเกาและวสัดุใหมทีน่าํมาใชซอมแซม โดย

พิจารณาจากวสัดุทัง้ 3 ประเภท คอื อีพอกซี ่ลาเทก็และซเีมนต   

 

7.3.4 วิธีการหลอคอนกรีตในบริเวณที่ซอมแซม (Placement Methods) 

1.  พ้ืนผวิทกุชนดิ จะตองสะอาด ปราศจากน้าํทวมขงัและเศษฝุ 4นตางๆ ในกรณีทีพ่ืน้ผวิเดิมมี

เศษขยุซเีมนตเกาะตดิใหทาํความสะอาดโดยใชเครือ่งมือกล เชน การพนทราย ขดัดวย

แปรงลวดเปนตน ประกอบแบบสําหรับเทคอนกรีต ดังแสดงในรูปที่ 7.19 
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4รูปที่  7.19 ประกอบไมแบบ 

 

2. ทาํการซอมแซมโดยใช Non shrink mortar หรือฉีดอัดดวยมอรตา ในกรณีชํารุดเล็กนอย 

   หรือเทคอนกรีตใหมทั้งหนาตัด กรณีที่ชํารุดเสียหายมากกวา 50% ดังแสดงในรูปที่ 7.20 

 

 

 
 

 

4รูปที่ 7.20 4

1. ปดการจราจรในสวนทีจ่ะทาํการซอมแซมพ้ืนสะพาน 

เทคอนกรีตใหมทั้งหนา 

 

7.4 พื้นสะพานเปนแบบ Slab Type ความเสียหายบนพื้นผิวสะพานเปนรอยแตกราว 

พ้ืนสะพานเม่ือมีรอยแตกราวไมมาก สามารถซอมแบบเกราทดวยน้ํายา หรือ โดยอัดน้าํยา  

อีพอกซี่ชนิดใส ซึ่งมีคุณสมบัติสามารถรับแรงอัดและแรงดึงไดสูงเพ่ือไปอุดชองวางของรอยแตกราว

ดวยเครือ่งอัดแรงดันสงู ซึง่มีขัน้ตอนการซอมแซมดังนี้ 

 

ข้ันตอนการซอมแซม 

2. กําหนดพ้ืนทีท่ีจ่ะทาํการซอมแซม 
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3. ทําความสะอาดพ้ืนสะพานบริเวณที่แตกราว โดยเฉพาะสิ่งสกปรก คราบไขมัน เปนตน

และหากรอยแตกราวมีความชื้นใหเซาะรองเปนรูปตัววี ดังแสดงในรูปที ่ 7.21 และ 7.22 

ตามลาํดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  7.21 เปาทาํความสะอาดพ้ืนสะพาน 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

รูปที่ 7.22 เซาะรองพ้ืนคอนกรีตเปนรูปตัวว ี

4. กําหนดจุดเริ่มและจุดสิ้นสุดของรอยแตกราว ทาํการอุดรอยแตกราวที่ทําการเซาะรอง

ดวยอีพอกซี่ ดังแสดงในรปูที ่7.23 และ 7.24 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7.23 กําหนดระยะที่ทําการซอมพรอมเจาะรูสําหรับติดตั้งหัวฉัวฉีด 
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    รูปที่  7.24 อุดรอยแตกราวที่ทําการเซาะรอง 

                            

5. ฝงหัวอัดฉีดอีพ็อกซี่ แลวทําการฉีดอีพ็อกซี่ดวยแรงอัดลงไปจนกระทั่งอีพ็อกซี่ไปโผลในรู

ทีเ่จาะถดัไป แลวถอดหัวอัดเพ่ือทาํการอุดอีพอ็กซี ่ทาํตามลาํดับจนถงึจุดสิน้สดุ ดังแสดง

ในรูปที่ 7.25 และ 7.26 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7.25 อัดฉีดอีพอกซี่ดวยแรงอัด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           รูปที่ 7.26 พ้ืนสะพานที่ทําการซอมเสร็จสมบูรณ 
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7.5 อุปกรณเครื่องมือเครื่องจักร 

7.5.1 อุปกรณเครื่องมือเครื่องจักรที่ใชในการซอมแซมพื้นสะพานที่เปน Slab Type ที่

มีความเสียหายดานบน และดานลางมีดังน้ี 

1. อุปกรณสําหรับงานกอสรางทั่วไป เชน เครื่องอัดลม โมผสมคอนกรีต รถบรรทุก ฯลฯ 

2. อุปกรณสําหรับงานตัดคอนกรีต เชน Sawcutting and Blade เครื่องเจาะรูคอนกรีต 

3. อุปกรณสําหรับงานสกัดคอนกรีต เชน Chipping Hammer 

4. อุปกรณสําหรับงานขัดสนิมเหล็ก เชน Abrasive Blast และ Needle Scalar 

5. อุปกรณสําหรับลําเลียงคอนกรีตเทบนสะพานและใตสะพาน เชน กรวย ทอลําเลียง 

รถเข็น 

6. อุปกรณสําหรับอํานวยความปลอดภัยเก่ียวกับการจราจรบนสะพาน เชน แผนปายจราจร 

กรวยยาง ไฟสัญญาณ 

7. อุปกรณสําหรับอํานวยความปลอดภัยสําหรับผูปฏิบัติงาน เชน หมวกนิรภัย ฯลฯ 

 

7.5.2 อุปกรณเครื่องมือเครื่องจักรทีใ่ชในการซอมแซมราวสะพาน มีดงัน้ี 

1. อุปกรณสําหรับงานกอสรางทั่วไป เชน เครื่องอัดลม โมผสมคอนกรีต รถบรรทุก ฯลฯ 

2. อุปกรณสําหรับงานตัดคอนกรีต เชน Sawcutting and Blade 

3. อุปกรณสําหรับงานสกัดคอนกรีต เชน Chipping Hammer 

4. อุปกรณสําหรับงาน ขัดสนิม เชน Abrasive Blast และ Needle Scalar 

5. อุปกรณสําหรับลําเลียงคอนกรีตเทบนสะพานและใตสะพาน เชน กรวย ทอลําเลียง 

รถเข็น 

6. อุปกรณสําหรับอํานวยความปลอดภัยเก่ียวกับการจราจรบนสะพาน เชน แผนปายจราจร 

กรวยยาง ไฟสัญญาณ 

7. อุปกรณสําหรับอํานวยความปลอดภัยสําหรับผูปฏิบัติงาน เชน หมวกนิรภัย เสื้อสะทอน

แสง ฯลฯ 

 

7.5.3 อุปกรณเครื่องมือเครื่องจักรทีใ่ชในการซอมแซมการแตกราวของสะพานมีดงัน้ี 

1.   อุปกรณสําหรับงานกอสรางทั่วไป เชนเครื่องอัดน้ํายาเกราท เครื่องผสมน้ํายาเกราท ฯลฯ 

2. อุปกรณสําหรับงานตัดและทํารอง เชน Sawcutting and Blade 

3. อุปกรณสําหรับงานเจาะคอนกรีต เชน สวาน 

4. อุปกรณสําหรับลําเลียงวัสดุกอสราง เชน รถเข็น 

5. อุปกรณสําหรับอํานวยความปลอดภัยเก่ียวกับการจราจรบนสะพาน เชน แผนปายจราจร 

กรวยยาง ไฟสัญญาณ 

6. อุปกรณสําหรับอํานวยความปลอดภัยสําหรับผูปฏิบัติงาน เชน หมวกนิรภัย เสื้อสะทอน

แสงฯลฯ 
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7.6 ปญหาและอุปสรรค 

ในการออกแบบซอมแซม พ้ืนสะพาน และราวสะพาน  มีสิ่งที่ตองคํานึงถึงคือเรื่องของ ความ

แขง็แรงของโครงสรางสะพาน ที่ตองใหสามารถรับน้ําหนักไดดีเชนเดิม การซอมแซมจึงจะชวยยืดอายุ

การใชงานของสะพานใหยาวนาน  ดังนัน้การซอมแซมคอนกรีตที่เสื่อมสภาพ จึงเปนกระบวนการที่

จําเปน เพ่ือคนืความแขง็แรงและสภาพการใชงานของโครงสรางสะพาน หลงัการซอมแซม ใหมี

ประสิทธิภาพ ในการเขาดําเนนิ การซอมแซม พ้ืนสะพาน และราวสะพาน  มีสิ่งที่ตองคํานึงถึงคือเรื่อง 

ความปลอดภัย วธิกีารซอมแซม เนือ่งจากการชิน้สวนของโครงสรางสะพานทีท่าํการซอมอยูใน

ระดับสูงและอยูบนลําน้ํา จึงมีความจําเปนในการควบคุบเรื่องความปลอดภัยแกผูปฏิบัติงาน และตอง

เลือกวิธีการซอมแซมที่ไมซับซอน สะดวกและสามารถทํางานไดงาย ปญหาที่ควรระวังมีดังนี้ 

1. มีการกระทบตอสภาพการจราจรและการใชสะพาน จึงตองควรทําการประชาสัมพันธให

ผูใชเสนทางทราบกอนเขาดําเนนิการ และจะไมสามารถทาํการปดจราจรไดเปนเวลานาน 

2. ในกรณีไมไดปดการจราจรตองคํานึงถึงความปลอดภัยของผูทํางานโดยเฉพาะจากผูขับ

ยวดยานทีข่าดความระมัดระวงั  

 

7.7 ขอควรระวงัและความปลอดภัยในการทาํงาน 

ในการตรวจสอบโครงสราง สะพานนัน้จะตองคาํนงึถงึความปลอดภัยในระหวางการ ทาํงาน

ของบุคลากรที่กําลังดําเนินการอยูบริเวณพ้ืนสะพานที่เคยเปนชองการสัญจร  ซึง่จะทาํใหเกิดอันตราย

ตอผูทํางานได ดังนัน้คาํแนะนาํในขอระวงัและความปลอดภัยในระหวางการทาํงานดังแสดงตอไปนี้ 

1. บุคลากรตองสวมใสเครื่องปองกันอันตราย 

2. บุคลากรตองแตงตัวใหมิดชิด ใชสีที่สามารถมองเห็นไดในระยะไกล 

3. ตองมีการติดตั้งเครื่องมือชวยตรวจสอบ เชน เข็มขัดนิรภัย ใหมคีวามแขง็แรงทนทานตอ

การเขาทํางานในกรณีที่ตองปนออกนอกตัวสะพาน 

4. ตองใหความสําคัญกับปายหรือสัญญาณจราจรที่แจงใหผูใชสะพานทราบ โดยตองตั้งปาย 

สญัญาณ และสญัญาณปดชองการจราจรใหหางจากสะพานพอทีจ่ะใหรถหยดุหรอืชะลอ

ความเร็วได 
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ขั้นตอนการซอมแซมคานคอนกรตี 

 

 สะพานที่อยูในสภาพแวดลอมที่มีความชื้น หรือบริเวณที่สัมผัสกับความเค็มของน้ําทะเลหรือ

น้ํากรอยเจือปนอยู มักจะเกิดความเสียหายขึ้นกับชิ้นสวนโครงสรางสวนลาง (Substructure) คือเสา 

และ คานรองรับ เนื่องจากโครงสรางเหลานี้จะสัมผัสกับน้ําและไอน้ําโดยตรง จึงมีโอกาสที่เกิดการ

ชํารุดเสียหายขึ้นไดงาย ซึ่งการชํารุดของคานคอนกรีตมักเกิดจาก 

1. ถูกเรือชนหรือกระแทก เนื่องจากบริเวณสะพานจะมีเรือประมง ลอดผานใตสะพาน

โดยเฉพาะในชวงทีน่้าํขึน้ ทาํใหชองลอดใตสะพานมีความสงูไมเพียงพอ 

2. เกิดจากคลอไรดในน้ําที่ถูกกระแสลมพัดพามาทําปฏิกิริยากับเหล็กเสริม ทําใหเกิดสนิม 

เนื่องจากสะพานกอสรางอยูใกลทะเล น้ํากรอยหรือมีความชื้นสูง 

3. ประชาชนใชสะพานเปนที่จับสัตวน้ํา ทําใหน้ําทะเลจากอุปกรณ เชนแห เบ็ดตกปลาทํา

ความเสียหายกับคานคอนกรีตอัดแรง 

4. น้าํจากพ้ืนสะพานทีไ่หลจากชองระบายน้าํลงสูคานคอนกรตีอัดแรง ทาํใหเกิดความ

เสียหาย 

 

8.1 ข้ันตอนการซอมแซมคานคอนกรตีสะพาน   

เทคนิคและวัสดุที่ใชในการซอมแซม คานสะพาน ซึ่งเปนโครงสรางหลักในการรับแรงของ

โครงสรางสะพาน ตองคาํนงึถงึ ความสลบัซบัซอนของโครงสราง เทคนคิ การออกแบบ ความ

ปลอดภัย รวมทัง้สภาพแวดลอม ซึง่ขัน้ตอนของการซอมแซม คานสะพานคอนกรตีสามารถแบงได 4 

ขัน้ตอน คอื 

1. การเตรียมพ้ืนผิวคอนกรีต 

2. การทําความสะอาดเหล็กเสริม การซอมแซมและการเสริมการปองกันใหแกเหล็กเสริม 

3. การเตรียมผิวที่จะใชสรางแรงยึดเหนี่ยว เพ่ือเชื่อมกับเนื้อคอนกรีตเดิม 

4. วิธีการหลอคอนกรีตในบริเวณที่ซอมแซม 

 

แผนผังการซอมแซมคานคอนกรีตแสดงไวในรูปที่ 8.1 
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เตรียมพื้นที่ทํางาน

กําหนดขอบเขตความเสียหาย

ติดตั้งค้ํายันสําหรับโครงสรางสวนบน

ตรวจเหล็กเสริม

ตัดบริเวณที่เสียหายดวย  Jack Hammer

วิศวกร เสริมเหล็กพิเศษ

เคลือบเหล็กเสริมดวยอีพ็อกซี่

เปนสนิม

เหลือ 50-80%

เหลือ < 50%

ติดตั้งแบบหลอ

ทําความสะอาดแบบหลอ

ทําการเทคอนกรีต

ถอดแบบออกแลวทําการบม

ไมเปนสนิมหรือเหลือ > 80%

 
              รปูที ่8.1 แสดงแผนผงัการซอมโครงสรางคานของสะพาน 
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8.1.1 การเตรียมพื้นผิวคอนกรีต (Surface Preparation) 

ข้ันตอนที่ 1 การกําหนดพื้นที่ที่จะทําการซอมแซม 

ขอกําหนดของ AC1 503.6R-97 ไดแนะนาํใหการกําหนดพ้ืนทีท่ีจ่ะทาํการซอมแซมควร

ดําเนนิการดังนี้ 

1. ปดการจราจรใหเหลือ 1 ชองจราจร (จากแนวศนูยกลางสะพาน ขางละ 2.00 ม. เพ่ือลด

การรับน้ําหนักของคานที่จะซอมแซม พรอมจํากัดความเร็วของรถที่สัญจรหรือปด

การจราจรทัง้หมด ดังแสดงในรปูที ่8.2 
 

 
 

รูปที่ 8.2 แสดงการปดการจราจรบนสะพานใหเหลอื 1 ชองจราจร 

 

2. การตรวจสอบบริเวณที่มีความเสียหาย ที่มองเห็นและตรวจสอบพ้ืนที่เสียหายที่มองไม

เห็นโดยใชคอนเคาะ (Hammer Sounding) ตรวจสอบหาบริเวณที่เกิดความเสียหายได

จากลักษณะเสียงที่เกิดขึ้นดังแสดงในรูปที่ 8.3 เพ่ือกําหนดพ้ืนทีใ่นการซอมแซม ดังแสดง

ในรูปที่ 8.4  และควรจะเตรียมพ้ืนที่ที่จะซอมแซมใหเปนรูปสี่เหลี่ยม มีการตีกรอบพ้ืนที่ที่

ซอมแซมใหชดัเจนและไมใหมคีวามยาวขอบมากเกินความจําเปนโดยกําหนดใหขยาย

พ้ืนทีจ่ะซอมแซมใหหางจากบรเิวณทีเ่กิดความเสยีหาย 10 เซนตเิมตร 

 
รูปที่ 8.3 แสดงคานคอนกรตีแตกราวบางสวน 

 

ปดการจราจร เปดการจราจร 
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รูปที่ 8.4 กําหนดพ้ืนทีใ่นการซอมแซม 

3. ติดตั้งนั่งรานและค้ํายันสําหรับพ้ืนที่ในการปฏิบัติงานใตคานคอนกรีต โดยปรึกษาวิศวกร 

4. สกัดคอนกรีตที่ชํารุดจนโดยใชเครื่องสกัดคอนกรีตจนถึงคอนกรีตที่มีสภาพดี ดังแสดงใน

รูปที่ 8.5 

 
รูปที่ 8.5 แสดงการสกัดคอนกรีตที่ชํารุดออก 

 

8.1.2 การทําความสะอาดเหล็กเสริม  การซอมและการเสรมิการปองกันใหแก เหลก็

เสริม   

1. ขัดสนิมโดยใชเครื่องมือขัดสนิม 

2. กรณีที่เหล็กเสริมเปนสนิมเกิน 50 % ใหตัดเหล็กเสริมในสวนทีท่ี่เปนสนิมออก แลวทํา

การเสริมเหล็กใหม ในกรณีเหล็กเสริมเปนสนิมอยูระหวาง 20-50% ใหวิศวกรพิจารณาวา

ควรจะตองเปลี่ยนเหล็กเสริมหรือไม ดังแสดงในรูปที่ 8.6 

3. ใสเหล็กเสริมทดแทนเหล็กเสริมเดิมที่ชํารุด รวมทั้งใสเหล็กเสริมใหมที่ออกแบบไว

เพ่ิมเติม (ถามี) ทาน้ํายากันสนิมที่เหล็กเสริม ดังแสดงในรูปที่ 8.7 
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รูปที่ 8.6 แสดงการตัดเหล็กเสริมที่เปนสนิมออก 

 
 

 

รูปที่ 8.7 แสดงการตอเหล็กดวยวิธีการเชื่อมชนหรือทาบโดยคําแนะนําของวิศวกร 

 

8.1.3 การเตรียมผิวที่จะใชสรางแรงยึดเหน่ียว เพื่อเชื่อมกับเน้ือคอนกรีตเดิม 

1. เตรียมผิวหนาของคอนกรีตที่สกัดใหปราศจากสวนที่หลุดลุย ผิวคอนกรีตตองมีความ

ขรุขระพอเพียงที่จะยึดเกาะกับวัสดุใหมได ขอบจะตองเอียงออกเล็กนอยเพ่ือปองกัน

ฟองอากาศไมใหถูกกัก โดยพิจารณาดังนี้ 

1. เนือ้คอนกรตีเดิมทีส่ะอาดมีสภาพดี 

2. ผิวคอนกรีตที่ทําใหหยาบแลว สําหรับการเกาะยึดเชิงกล (Mechanical Interlock) 

3. ชองวาง หรือชองเปดตางๆ ที่เนื้อคอนกรีตเดิม (Pores) สะอาดไมมสีวนหลวม 

4. วัสดุที่ใชซอมแซมหรือสารที่ใชชวยสรางแรงยึดเหนี่ยว สามาถที่จะถูกดูดซับเขา

ไปในชองวางในเนื้อคอนกรีตเดิม เชน น้าํปนูขน และ Bonding Agent 

5. วัสดุที่ใชซอมแซมถูกติดตั้งเขาไปดวยแรงดันที่เพียงพอที่จะทําใหเกิดการสัมผัส 

     ทีด่แีละกระจายอยางทัว่ถงึ ระหวางวสัดุทีใ่ชซอมแซมและเนือ้คอนกรตีเดิมใน

บริเวณที่ตองการใหเกิดแรงยึดเหนี่ยว (Bond Line) 

2. เลือกวัสดุที่ใชเพ่ิมแรงยึดเหนี่ยวใหแกคอนกรีตเกาและวัสดุใหมที่นํามาใชซอมแซม โดย

พิจารณาจากวสัดุทัง้ 3 ประเภท คอื อีพอกซี ่ลาเทก็และซเีมนต   
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8.1.4 วิธีการหลอคอนกรีตในบริเวณที่ซอมแซม 

1. ประกอบแบบใหแนนไมมีที่รั่วซึม อาจขยายดานขางคานใหกวางกวาคานเดิมเพ่ือความ 

     สะดวกในการเทคอนกรตีได 

2. ทําความสะอาดบริเวณที่จะเทคอนกรีต 

3. ทําคอนกรีตเกาใหอยูในสภาพชุมน้ํา ผิวแหง (Saturated Surface Dry) มีน้ําอิสระที่ผิว

คอนกรีตนอยที่สุด 

4. ทาน้ํายากันสนิมและน้ํายาสรางแรงยึดเหนี่ยว 

5.  เทคอนกรีตหรือวัสดุที่เลือกไวทดแทนสวนที่ถูกเคลื่อนยายออกไป 

6. ถอดแบบ และบมคอนกรีตเพ่ือรักษาปฏิกิริยาของคอนกรีตใหสมบูรณติดตั้ง 

7. ถอดนั่งรานและค้ํายันเม่ือคอนกรีตสามารถรับแรงได 

8.  เปดการจราจร 

 

 
รูปที่ 8.8 แสดงการประกอบแบบหลอคอนกรีต 

 

8.2 อุปกรณเครื่องมือเครื่องจักร 

1. อุปกรณสําหรับงานกอสรางทั่วไป เชน เครื่องอัดลม โมผสมคอนกรีต รถบรรทุก ฯลฯ 

2. อุปกรณสําหรับลําเลียงคอนกรีตเทใตสะพาน เชน กรวย ทอลําเลียง 

3. อุปกรณสําหรับการขัดสนิม เชน แปรงลวด 

4. อุปกรณสําหรับอํานวยความปลอดภัยเก่ียวกับจราจรบนสะพาน เชน แผนปายจราจร

กรวยยาง 

5. อุปกรณอํานวยความปลอดภัยสําหรับผูปฏิบัติงาน เชน เสื้อชูชีพ เข็มขัดนิรภัย ฯลฯ 
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8.3 ปญหาและอุปสรรค 

1. บริเวณสะพานบางครั้งมีระดับน้ําลึก และไหลเชี่ยว หรือมีระดับไหลขึ้น-ลง ดังนัน้     

ผูปฏิบัติงานจะตองมีอุปกรณปองกันความปลอดภัยไมใหพลัดตกลงในน้ําหรือทะเล ซึ่งจะ

ทําใหเกิดอันตรายตอชีวิตได 

2. คอนกรีตที่ชํารุด และสกัดออกมานั้น จะตองไมใหรวงหลนลงในน้ํา ดังนั้นในขณะที่สกัด

คอนกรีตที่ชํารุดจะตองมีอุปกรณรองรับ แลวนําไปทิ้งบนฝงในที่เหมาะสม 

3. คาน (Cap Beam) เปนโครงสรางหลักที่รับแรง จะตองใหวิศวกรหรือชางเทคนิคที่มี     

ความรูความสามารถทําการตรวจสอบความปลอดภัยกอนทําการสกัดคอนกรีตและตัด 

              เหลก็เสรมิเพราะจะทาํใหกาํลงัในการรบัแรงของคานคอนกรตีลดลง 

 

8.4 ขอควรระวงัและความปลอดภัยในการทาํงาน 

การซอมแซมคานคอนกรตีทีม่คีวามเสยีหาย ระดับทีต่องพิจารณาในการซอมแซม  (C)  หรือ

ในระดับทีต่องทาํการซอมแซมเรงดวน (D) นัน้ ตองคาํถงึความปลอดภัย ดวยโครงสรางดังกลาวมีผล

ตอการรับน้ําหนักขององครวมของสะพาน  ดังนั้นผูปฏิบัติงานตองมีความพรอมและทักษะในการ

ทํางาน และปองกันการเกิดอันตรายตอผูปฏิบัติงานได อาทิเชน 

1. บุคลากรตองสวมใสเครื่องปองกันอันตราย 

2. บุคลากรตองแตงตัวใหมิดชิดปองกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้น 

3. ตองมีการติดตั้งเครื่องมือปองกันอันตราย เชน เขม็ขดันริภัย เพ่ือกันตกลงไปในน้ํา 

4. ตองใหความสําคัญกับชิ้นสวนที่มีผลตอการรับน้ําหนักบรรทุกของโครงสรางสะพาน 

5. มีการฝกทักษะและเตรียมความพรอมกอนทํางานทุกครั้ง  ในสวนของบุคคลากร และ

เครื่องมือเปนตน 

6. ติดตั้งรั้วหรือแผนผาใบเพ่ือรองรับการหลุดรวงของวัสดุกอสรางหรือเศษวัสดุ ไมใหโดนผู

ที่อยูดานลางสะพาน 
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ขั้นตอนการซอมแซมเสาตอมอสะพาน 

 

การชํารุดของเสาตอมอจะเกิดขึ้นทั้งในกรณีที่เปนเสาเข็มเด่ียวและตอมอที่เปนแบบเสาเข็ม

กลุม ดังนัน้ขัน้ตอนและวธิกีารซอมแซมจึงแบงออกเปน 2 ลกัษณะ ตามประเภทของเสาตอมอ คอื

ตอมอเสาเข็มเด่ียว และตอมอเสาเข็มกลุม  คูมอืนีจ้ะคลอบคลมุเฉพาะการซอมตอมอเสาเขม็เด่ียว โดย

เทคนคิและวสัดุทีใ่ชในการซอมแซมการซอมแซมเสาตอมอสะพานสามารถแบงได 4 ขั้นตอนคือ 

1. การเตรียมพ้ืนผิวคอนกรีต 

2. การทําความสะอาดเหล็กเสริม การซอมและการเสริมการปองกันใหแกเหล็กเสริม 

3. การเตรียมผิวที่จะใชสรางแรงยึดเหนี่ยว เพ่ือเชื่อมกับเนื้อคอนกรีตเดิม 

4. วิธีการหลอคอนกรีตในบริเวณที่ซอมแซม 

  

9.1 ข้ันตอนการซอมแซมตอมอเสาเข็มเดีย่ว  

 โดยทัว่ไปจะเปนสะพานทีม่คีวามยาวชวงระหวาง 5.00  –12.00  ม. ซึ่ง การซอมแซม แบง

ออกเปน 2 กรณี ตามลกัษณะความเสยีหายของเสาตอมอนัน้ คอื  การซอมโดยไมตดัเสาตอมอ  และ

ซอมโดยการตดัเสาตอมอ ขั้นตอนการซอมแซมแสดงไวในรูปที่ 9.1 
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   เตรียมพื้นที่ทํางาน

กําหนดการซอมแซมเสาตอมอ

ติดตั้งเสาค้ํายันสวนโครงสราง

สกัดบริเวณที่เสียหาย

ตรวจพื้นที่เหล็กเสริม

เสริมเหล็กเสริม

เคลือบเหล็กเสริมดวยอีพ็อกซี่

ติดตั้งและทําความสะอาดแบบหลอ

  ทําการเทคอนกรีต

ถอดแบบออกแลวทําการบม

เหลือ 50-80%

ติดตั้งเสาค้ํายันสวนโครงสราง

ตัดเสาและสกัดบริเวณที่เสียหาย

เสริมเหล็กเสริม

เคลือบเหล็กเสริมดวยอีพ็อกซี่

ติดตั้งและทําความสะอาดแบบหลอ

  ทําการเทคอนกรีต

ถอดแบบออกแลวทําการบม

ไมตัดเสาตอมอ ตัดเสาตอมอ

วิศวกร

เหลือ < 50 %

ไมเปนสนิมหรือเหลือ> 80%

เปนสนิม

 
รูปที่ 9.1 แผนผงัการซอมเสาตอมอ 
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9.2 การซอมโดยไมตัดเสาตอมอ 
การซอมโดยไมตัดเสาตอมอออก ใชในกรณีที่มีความเสียหายของเสาตอมอมีเพียงรอยแตกราว

ของคอนกรีตที่เกิดจากเหล็กเสริมเปนสนิม แตคอนกรีตสวนที่อยูภายในเหล็กเสริมหลักยังมีสภาพดีและ

ยังมีความสามารถในการรับน้ําหนักได ดังแสดงในรูปที่ 9.2 โดยมีขัน้ตอนการซอมแซม ดังนี้ 

 

 
รูปที่ 9.2 แสดงเสาตอมอชาํรดุเนือ่งจากคลอไรดในน้าํทะเล 

             โดยคอนกรีตสวนที่อยูภายในเหล็กเสริมยังมีสภาพดี 

 

9.2.1 การเตรียมพื้นผิวคอนกรีต (Surface Preparation) 

1. การกําหนดลาํดับการซอมแซมเสาตอมอ เพ่ือความปลอดภัยควรจะซอมเสาตอมอ ตบัละ 1 

ตน โดยซอมใหแลวเสรจ็ในแถวใดแถวหนึง่กอน แลวจึงเริม่ซอมแถวตอไป  เชน ซอมครั้งที่ 

1 จะตองซอมเสาตอมอในแถวที ่1  แลวจึงเริม่ทาํการซอมเสาตอมอในแถว ของตนที่ 2 ดัง

แสดงในรูปที่ 9.3 
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รูปที่ 9.3 แสดงการซอมเสาตอมอ ตบัละ 1 ตน 

2. ปดการจราจรในสวนทีจ่ะทาํการซอมแซมตอมอสะพาน  เบี่ยงการจราจร ไปใชดานที่

เหลืออยูพรอมจํากัดความเรว็ หรอืปดการจราจรทัง้หมด ดังแสดงในรูปที่ 9.4 

 

      
รูปที่ 9.4   แสดงการปดก้ันการจราจร 

 

3. ใชเหล็กรูปพรรณ (H-Beam) ค้ํายันระหวาง คาน (Cap Beam) และคานยึด(Bracing) โดย

ใชอุปกรณค้ํายันใหแนน และในกรณีที่ไมมีคาน ยึด (Bracing) ใหค้ํายันกับคานหรอืพ้ืนลาง

ภายใตคาํแนะนาํของวศิวกร ดังแสดงในรปูที ่9.5 การค้ํายันบนคานยึดตองปรึกษาวิศวกร 

4. ทําการสกัดคอนกรีตสวนที่เสียหายออกจนถึงเนื้อคอนกรีตสวนที่ดี ถาความเสียหายถึง

เหล็กเสริมควรสกัดใหลึกจากเหล็กเสริมไปอีก 25 มม. ดังแสดงในรูปที่ 9.6 

 

ตับที่ 4 

ตับที่ 3 

ตับที่ 2 

ตับที่ 1 

ซอมครั้งที่  2 ซอมครั้งที่  1 

แถว 1  2   3   4   5 
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รูปที่ 9.5  แสดงการติดตั้งเสาค้ํายัน 

 
รูปที่ 9.6  แสดงการสกัดคอนกรีตสวนที่เสียหาย 

 

9.2.2 การทาํความสะอาดคอนกรตี เหลก็เสรมิ การซอม และเสรมิการปองกันใหแก

เหล็กเสริม 

1. ทําการขัดสนิมออกจากเหล็กเสริม โดยการใชเครื่องมือเหลานี้ 

การใชแปรงลวด (Power Wise Brushing) 

การใช Abrasive Blast 

การใชแรงดันน้ํา (High pressure Water) 

การใช Needle Scalar ดังแสดงในรปูที ่9.7 
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รูปที่ 9.7 แสดงเครื่องมือ Needle Scalar 

 

2. ในกรณีที่เหล็กเสริมเปนสนิมเกิน 50 % ใหตดัเหลก็เสรมิเดิมทิง้และเสรมิเหลก็ใหม โดย ให

เสริมทาบหรือ เชื่อมตอดวยเหลก็ใหม ตามมาตรฐาน กรมทางหลวงชนบทดังแสดงในรปูที่  

9.8 ก และ 9.8 ข กรณีที่เหล็กเสริมเปนสนิมนอยกวา 20 % ของหนาตัด ใหใชเหล็กเสริม

เดิม และกรณีเปนสนมิ 20-50 % ใหอยูในดุลพินิจของวิศวกร 

 

 
รูปที่ 9.8 ก แสดงการติดตั้งเสาค้ํายัน 
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รูปที่ 9.8 ข แสดงการตอเชื่อมเพ่ือเสริมเหล็กใหม 

 

3. เสริมเหล็กปลอกใหครบตามขอกําหนดในแบบ ดังแสดงในรูปที่ 9.9 

      
รูปที่ 9.9 แสดงการเสริมเหล็กใหมและใสเหล็กปลอก 

9.2.3 การเตรียมผิวที่จะใชสรางแรงยึดเหน่ียว เพื่อเชื่อมกับเน้ือคอนกรีตเดิม 

1. เตรียมผิวหนาของคอนกรีตที่สกัดใหปราศจากสวนที่หลุดลุย ผิวคอนกรีตตองมีความขรุขระ 

             พอเพียงทีจ่ะยดึเกาะกับวสัดุใหมได ขอบจะตองเอียงออกเลก็นอยเพ่ือปองกันฟองอากาศไม 

             ใหถกูกัก โดยพิจารณาดังนี ้

• เนือ้คอนกรตีเดิมทีส่ะอาดมีสภาพดี 

• ผิวคอนกรีตที่ทําใหหยาบแลว สําหรับการเกาะยึดเชิงกล (Mechanical Interlock) 

• ชองวาง หรือชองเปดตางๆ ที่เนื้อคอนกรีตเดิม (Pores) สะอาดไมมสีวนหลวม 

• วัสดุที่ใชซอมแซมหรือสารที่ใชชวยสรางแรงยึดเหนี่ยว สามาถที่จะถูกดูดซับเขาไป

ในชองวางในเนือ้คอนกรตีเดิม เชน น้ําปูนขน และ Bonding Agent 

• วัสดุที่ใชซอมแซมถูกติดตั้งเขาไปดวยแรงดันที่เพียงพอที่จะทําใหเกิดการสัมผัส 

     ที่ดีและกระจายอยางทั่วถึง ระหวางวัสดุที่ใชซอมแซมและเนื้อคอนกรีตเดิมใน

บริเวณทีต่องการใหเกิดแรงยึดเหนี่ยว 



 9-8 

2. เลือกวัสดุที่ใช เพ่ิมแรงยึดเหนี่ยวใหแกคอนกรีตเกาและวสัดุใหมทีน่าํมาใชซอมแซม โดย

พิจารณาจากวสัดุทัง้ 3 ประเภท คอื อีพอกซี ่ลาเทก็และซเีมนต   

 

 
รูปที่ 9.10 แสดงการทาวัสดุเพ่ิมแรงยึดเหนี่ยว 

 

9.2.4 วธิหีลอคอนกรีตในบริเวณที่ซอมแซม (Replacement Methods) 

1. ทําความสะอาดผิวคอนกรีตและเหล็กที่ตองการซอม ใหปราศจากฝุนและสวนหลุดลุย 

2. ทาน้ํายาปองกันสนิม (กรณีความเสียหายไมมากนัก) 

3. ทําความสะอาดดวยลมหรือน้ํา เปาใหแหงดวยลมหรือทําผิวคอนกรีตที่ตองการซอมใหอยู

ในสถานะชุมน้าํ (Saturated Surface Dry)  

4. ทาหรือลาดดวยน้ํายาเชื่อมประสานคอนกรีต ดังแสดงในรูปที่ 9.10 

5. เขาแบบเสาใหแนนไมใหมีรูรั่วซึม ดังแสดงในรูปที่ 9.11 

6. เทคอนกรีตตามวิธีการเทคอนกรีต โดยการเพ่ิมระยะหุมใหมากกวาเดิม เชน ระยะหุมเดิม 

25 มม. เปลี่ยนเปน 50 มม. หรือ 75 มม.เขยาหรือเคาะใหคอนกรีตแนน  ดังแสดงในรูปที่ 

9.12 

7. ถอดแบบและบมคอนกรีตจนไดอายุแลวจึงซอมแถวตอไป โดยใชวิธีการเดียวกับการ

ซอมแซมครัง้แรก 

8. เม่ือซอมเสาตอมอในดานทีป่ดการจราจรจนแลวเสรจ็ จึงเปดการจราจรในสวนนีแ้ลวทาํการ

ซอมสวนที่เหลือ โดยใชวิธีการเดียวกัน 
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รูปที่ 9.11 แสดงแบบหลอเสาตอมอ 

 

 
รูปที่ 9.12 การเทคอนกรีตเสาตอมอ 

 

หมายเหตุ ในกรณีที่ยังไมสามารถดําเนินการซอมถาวรไดและการซอมแซมสวนที่เสียหายไมมาก ควร

ซอมเบื้องตนโดยขัดสนิมจากเหล็กเสริมกอนแลวทา อีพอกซี่ เคลือบเหล็กเสริมและผิวคอนกรีตที่

แตกราวไวกอน เพ่ือปองกันความเสียหายที่จะขยายตัวตอไป 

 

9.3 การซอมแซมโดยการตัดเสาตอมอ  

การชํารุดจะเกิดเหมือนกรณีที่ 1 คอื สนมิเหลก็จะดันคอนกรตีจนหลดุ กะเทาะออกจากเหลก็

เสริม ในขณะเดียวกันคอนกรีตสวนที่เหลืออยูมีลักษณะเสื่อมสภาพ ไมสามารถรับน้ําหนักเหมือน

คอนกรีตทั่วๆไปได ซึ่งอาจเกิดการวิบัติของโครงสรางไดอยางฉับพลัน หรอืพ้ืนทีห่นาตดัของตอมอ

คอนกรีตเกาที่อยูภายในเหล็กเสริมเหลือไมถึง 50 % ของหนาตดัเดิม  การซอมแซมใหดําเนนิการ

เหมือนกรณีที่ 1 แตตองตัดเสาตอมอสวนที่ชํารุดทิ้ง แลวทําการกอสรางตอมอใหม  ดังแสดงในรูปที่ 

9.13 ก , 9.13 ข , 9.13 ค , 9.13 ง และรูปที่ 9.14 
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รูปที่ 9.13 ก แสดงการติดตั้งเสาค้ํายัน 

 
รูปที่ 9.13 ข แสดงการติดตั้งเสาค้ํายัน 

 
รูปที่ 9.13 ค แสดงการสกัดคอนกรีตที่เสียหาย 
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รูปที่ 9.13 ง แสดงการตัดตอมอ 

                
รูปที่ 9.14 แสดงทําค้ํายันและการตัดเสาตอมอที่ชํารุดออก 

 

ขอแนะนํา กรณีบริเวณพ้ืนที่ตองการซอมแซมของตอมออยูใตน้ําใหดําเนิการดังนี้ 

1. ติดตั้งแบบหลอเสาคอนกรีตซึ่งมีลักษณะเปนบอครึ่งวงกลม 2 ชิ้น เม่ือประกบกันแลวมี

ขนาดเสนผานศนูยกลางประมาณ 1.5 - 1.8 เมตร  

2. ตอกเสาไม คอนกรีตหรือเหล็ก ยึดบอไวไมใหเกิดการเคลื่อนที่อยางนอย 2 ตน ดังแสดงใน

รูปที่ 9.15 

3. ใชแทงคอนกรีตกดทับดานบนไวไมใหเกิดการลอยตัว ดังแสดงในรูปที่ 9.16 

4. ใชกระสอบทรายวางไวที่พ้ืนภายในบอเพ่ือกันน้ําซึมเขา 

5. ในกรณีที่พ้ืนที่ซอมแซมเปน ตอมอตับริมใหใชกระสอบบรรจุทรายก้ันไวโดยรอบ ดังแสดงใน

รูปที่ 9.17 และรูปที่ 9.18 
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รูปที่ 9.15 แสดงการติดตั้งบอกันน้ํา 

 

 
รูปที่ 9.16 แสดงการติดตั้งบอกันน้ํา 
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รูปที่ 9.17 แสดงรูปแปลนการก้ันน้ําบริเวณที่ซอมของตอมอตับริม 

 

 
 

รูปที่ 9.18 แสดงรูปตัดการก้ันน้ําบริเวณที่ซอมของตอมอตับริม 
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9.4 อุปกรณเครื่องมือเครื่องจักร 

 อุปกรณในการซอมแซมตอมอประกอบดวย  เครื่องมือ เครื่องจักร ในการกอสรางสะพาน เชน 

โปะ หรือเรือสําหรับขนสงวัสดุและอุปกรณ เครื่องอัดลม โมผสมคอนกรีต เครื่องสกัดคอนกรีต เครื่อง

ขัดสนิมเหล็ก ดังแสดงในรูปที่ 9.19 

 

          
 

 

รูปที่ 9.19 แสดงตวัอยางอุปกรณเครื่องมือเครื่องจักร 

 

 

 

9.5 ปญหาและอุปสรรค 

 การซอมเสาตอมอที่ชํารุดเนื่องจากคลอไรดในน้ําทะเล  หรอืจากสาเหตอ่ืุนๆ จะมีปญหาและ

อุปสรรคพอสรุปไดดังนี้ 

 1. เนื่องจากบริเวณดังกลาวจะมีน้ําทะเลขึ้น-ลง ตลอดเวลา ความเสยีหายของตอมอจะเกิด

ในชวงระหวางระดับน้ําสูงสุดและระดับน้ําต่ําสุด 

 2. ปญหาชวงเวลาทีป่ฏบิตังิาน ตองรอระดับน้าํลด ซึง่อาจจะเปนชวงเวลากลางคนืและเม่ือ

ติดตั้งเหล็กเสริมใหมแลว จะตองใชน้ําสะอาดฉีดลางเหล็กเสริมกอนเทคอนกรีต 

 

9.6 ขอควรระวงัและความปลอดภัยในการทาํงาน 

การซอมแซมเสาตอมอคอนกรีต ที่มีความเสียหาย ระดับที่ตองเขาไปทําการซอม บํารุงหรือเฝา

ตดิตาม (C) หรือตองมีการซอมแซมโดยเรงดวน / มีมาตรการควบคมุการใชงาน  (D) นัน้ ตองคําถงึ

ความปลอดภัย ดวยโครงสรางดังกลาวมีผลตอการรับน้ําหนักขององครวมของสะพาน  และในการ

ซอมแซมผูปฏิบัติงานตองทําในพ้ืนที่สูงและอยูในลําน้ํา  ดังนั้นผูปฏิบัติงานตองมีความพรอมและทักษะ

ในการทํางาน และปองกันการเกิดอันตรายตอผูปฏิบัติงานได อาทิเชน 

1. บุคลากรตองสวมใสเครื่องปองกันอันตราย 

2. บุคลากรตองแตงตัวใหมิดชิดปองกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้น 

3. ตองมีการติดตั้งเครื่องมือชวย เชน เข็มขัดนิรภัย ใหมีความแข็งแรงทนทานตอการเขาทํา

การตรวจสอบ 
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4. ตองใหความสําคัญกับชิ้นสวนที่มีผลตอการรับน้ําหนักบรรทุกของโครงสรางสะพาน 

5. มีการฝกทักษะและเตรียมความพรอมกอนทํางานทุกครั้ง  ในสวนของบุคคลากรละ

เครื่องมือเปนตน 

 

ทฤษฎีและความรูทีใ่ชสนบัสนนุในการออกแบบซอมแซมสะพานทีเ่สาตอมอชาํรดุเนือ่งจาก

คลอไรดในน้ําทะเลและน้ํากรอย โดยสวนมากจะมีโครงสรางในสวนอ่ืนๆ เชน คานรองรบั พ้ืนสะพาน 

ทางเทาและราวสะพานอยูในสภาพดี ดังนัน้ งานซอมแซมเสาตอมอจึงเปนการคงความแขง็แรงของ

โครงสราง ใหสามารถรบัน้าํหนกัไดดีเชนเดิม ซึง่ชวยยดือายกุารใชงานของสะพานใหยาวนาน  ดังนัน้

การซอมแซมคอนกรีตที่เสื่อมสภาพจึงเปนกระบวนการทีจ่าํเปน เพ่ือคนืความแขง็แรงและสภาพการใช

งานของโครงสรางสะพานการซอมแซมคอนกรตีใหมปีระสทิธภิาพตองพิจารณาทัง้วสัดุและ

กระบวนการที่ใช  ซึง่อาจสรปุสาเหตแุละขัน้ตอนการซอมแซมสัน้ๆได 6 ขัน้ตอน ดังแสดงในรปูที ่ 9.20 

ก 9.20 ข และตารางที ่9.1 
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รูปที่ 9.20 ก สรปุและขัน้ตอนการซอมแซมตอมอ 
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รูปที่ 9.20 ข. สรปุและขัน้ตอนการซอมแซมตอมอ 
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ตาราที่ 9.1 สรุปสาเหตุความเสียหายและการแกไข 

สาเหตุ การแกไข 

คลอไรดซึมเขาไปในเนื้อคอนกรีตทําใหเหล็ก

เกิดสนิม 

1. ลด w/c ratio เพ่ือเพ่ิมความทึบน้ํา 

2. ใชสวนผสมคอนกรีตที่มีสวนละเอียดสูงขึ้นเพ่ือ

ลดการซมึน้าํ เชนผสม เถาลอย ตะกรนั ปนูไลม 

ใชซีเมนตมากขึ้น 

3. ใชสารผสมเพ่ิมเพ่ือลดน้ํา 

ระยะหุมเหล็กนอย( < 2.5) ทําใหน้ํา/คลอไรด

ซึมเขาไปถึงเหล็กไดงาย 

1. เพ่ิมระยะหุม 

2. ขยายขนาดตอมอ 

3. เนนการควบคมุงานใหมปีระสทิธภิาพ 

ตองการใชงานเร็ว/ระดับน้ําขึ้นลงทุกวัน 1. ใชปูนชนิดพิเศษ ประเภทสาม แข็งตัวเร็ว 

2. ใชสารเรงการแข็งตัวของคอนกรีต 

ปญหาการเกาะกันระหวางคอนกรีตเกาและ

ใหม 

1. ใชวัสดุเชื่อมประสาน 

2. เหล็กกันแรงเฉือน 

ใหผูรบัเหมาทองถิน่ทาํงานได 1. วัสดุหาซื้อไดงาย 

2. เทคโนโลยีไมสูงนักทาํใหไมตองลงทุนสูง 

คณุภาพงานไมดี 1. เนนการควบคมุงานใหมปีระสทิธภิาพ 

มูลคางานไมสงู 1. ตองใชผูรับเหมาทองถิ่น 
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2.1 การตรวจสอบสะพานดวยสายตา  

 การตรวจสอบ 3ส 3

2.6 เครื่องมือพืน้ฐานที่ใชในการตรวจสอบ 

ะพานดวยสายตา  มีวัตถุประสงค เพ่ือตรวจหารอยแตก ราว และการชํารุด

เสียหายอ่ืนๆที่สามารถมองเห็นไดชดัเจน  โดยจะใหความสําคัญตอ ความเสียหายที่เกิดกับชิ้ นสวนที่

สาํคญัๆ ของโครงสรางสะพาน มีผลตอความม่ันคงแขง็แรงของสะพาน มีความเสี่ยงที่จะเกิดการวิบัติ 

เชน การแตกราวบริเวณฐานรองรับ  หรือก่ึงกลางความยาวชวง ของชิ้นสวนโครงสราง คานและพ้ืน

คอนกรีตซึ่งมีโมเมนตดัดสูงที่สุด  การแตกราวของคอนกรีต  การกะเทาะของผิวคอนกรีต  โดยผู

ตรวจสอบสมควรตองมีความรูพ้ืนฐานทางวิศวกรรมโยธา ในการทําการตรวจสอบจึงควร มีวิศวกรหรือ

ชางเทคนิคที่ผานการฝกอบรม เขารวมทําการตรวจสอบดวย  โดยจะตองตรวจสอบเพ่ือคนหาอาการ

ผิดปกติหรือความเสียหายที่อาจเกิดขึน้ เชน 

  1. รอยแตกราว 

 2. พ้ืนผิวที่มีการกะเทาะของคอนกรีต 

 3. การรั่วซึมของน้ําที่บริเวณรอยตอ  

 4. การเคลื่อนตัวหรือแอนตัวของโครงสราง 

 5. การกัดกรอนเปนสนิม 

 6. การพองตัวของคอนกรีตและอ่ืนๆ 

 

2.2 การตรวจสอบทางกายภาพโดยการใชเครื่องมือพื้นฐาน 

 การใชเครื่องมือ พ้ืนฐานชวยในการตรวจสอบสะพานอยางเหมาะสม ทาํใหการตรวจสอบมี

ความถูกตองและครอบคลุมรายละเอียดไดครบถวน มากขึ้น เชนการใชคอน เคาะหรอืโซลาก เพ่ือฟง

ความแตกตางของเสยีงสะทอน จะทาํใหทราบถงึตาํแหนงของโพรงหรอืรกูลวงในเนือ้คอนกรตีนัน้ได 
 

ในการตรวจสอบโครงสรางสะพานนัน้ วิศวกรและทมีงานผูทาํการตรวจสอบจะตองจัดเตรียม

เครื่องมือและ อุปกรณ ในการ ตรวจสอบใหครอบคลมุและเพียงพอตอการใชงาน ซึง่ เครือ่งมือ และ

อุปกรณพ้ืนฐานนั้นควรจะประกอบดวย 

1. เครื่องมือทาํความสะอาด เชน ไมกวาด แปรงลวด 

2. เครื่องมือตรวจสอบ เชน คอน โซเหลก็ Rebound Hammer 

3. เครื่องมือชวยสังเกต เชน  ไฟฉาย กลองสองทางไกล กลองขยาย 

4. เครื่องมือสําหรับวัด เชน เทปวัดระยะ Crack Width Ruler 

5. เครื่องมือสําหรับบันทึก เชน กลองถายรูปดิจิตอล กลองวีดิโอ 

6. เครื่องมือพิเศษ เชน Ultrasonic Pulse Velocity, Data Logger 

7. เครื่องมือทดสอบทางเคมี เชน สารละลายที่ทําปฏิกิริยากับกรด ที่นิยมใชคือสารละลาย 

ฟนอฟทาลีน (Phenolphthalein) ในแอลกอฮอล เขมขน 1%  

8.  เครื่องมือชวยความปลอดภัย  เชน  หมวกนริภัย  เขม็ขดันริภัย  กรวยยาง   
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 9.  เครื่องมือชวยตรวจสอบ เชน เรือยาง บันได รถกระเชา  
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2.7 การตรวจสอบสะพานในสนาม 

 ขั้นตอนการตรวจสอบสะพานในสนามดวยสายตาและการการตรวจสอบดวยเครื่องมือพ้ืนฐาน

สามารถดําเนนิการตามขัน้ตอนไดดังนี ้  

1) การตรวจสอบพื้นสะพาน 

หลังจากการกําหนดรหัสเพ่ือการตรวจสอบแลว จึงเริ่ม ทําการตรวจสอบ 3ส 3

 

ะพานดวยสายตา 

และเครื่องมือพ้ืนฐานที่ใชในการตรวจสอบ โดยมีขัน้ตอนดังนี้ 

ใชการลาก โซเหลก็  เพ่ือ ตรวจสอบ ตาํแหนง การหลุดลอนออกเปนแผน  และหาโพรงใน

คอนกรีต การลากโซเปนวิธีการวิเคราะหเชิงคุณภาพซึ่งทําไดงายและราคาถูก  ซึง่ทดสอบโดยฟงจาก

เสียงโซที่ลากผานบริเวณที่มีการกะเทาะหรือหลดุลอกเปนแผน (Spalling and Delamination) จะได

ยินเสียงที่ไมแนน (Hollow Sound) ซึ่งแตกตางจากเสียงที่แนน (Solid Sound) เม่ือทําการลากโซผาน

คอนกรตีคณุภาพดี โดยมีมาตรฐานการทดสอบ ASTM D4580-86 ดังแสดงในรูปที่ 2.10 (เม่ือพบ

บริเวณที่เสียหายถามีเครื่องมือการตรวจสอบพิเศษ ควร จะตองทําการทดสอบเพ่ิมเติมเพ่ือตรวจสอบ

ขอบเขตการกัดกรอนของเหล็กเสริมและตําแหนงที่แทจริงของการหลุดออกเปนแผน (Delamination)  

 

 

 
 

 

 

 

ทําการหาขอบเขตพ้ืนที่เสียหายโดยละเอียดดวยการใชคอนเคาะเพ่ือเปรียบเทียบเสียง

สะทอน พรอมทาํเครือ่งหมายกําหนดขอบเขต วิธีการเคาะดวยคอนเปนเทคนิคที่งายสามารถใหขอมูล

พ้ืนที่บริเวณที่มีการหลุดลอกเปนแผน(Delamination) ไดดี ซึ่งพ้ืนที่บริเวณนี้เม่ือเคาะดวยคอนจะได

ยินเสียงที่ไมแนน (Hollow Sound) เม่ือเปรียบเทียบกับเสียงแนน  (Solid Sound) เม่ือเคาะคอนกรีต

คณุภาพดวยคอน   

                  

VDO 

VDO 
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1. ดําเนินการประเมินพ้ืนที่ความเสียหายจากการหลุดลอกและความเสียหายอ่ืนๆ 

• ตกีรดิเพ่ือกําหนดขนาดพ้ืนทีโ่ดยใหมขีนาดประมาณ 2×2 เมตร สําหรับประเมิน

พ้ืนที่การหลุดลอกของพ้ืนผิวคอนกรีต 

• ประเมินพ้ืนที่ความเสียหายจากการหลุดลอกและจากความเสียหายลักษณะอ่ืนๆ 

2. กรณีที่เหล็กเสริมเกิดสนมิ ตองทาํความสะอาดเหลก็เสรมิ  และบริเวณที่เกิดสนิมกอน

ดําเนนิการ เก็บรายละเอียด  โดยการวดั ขนาดเหล็กเสริมจริง  ณ ปจจุบันโดยใชเวอร

เนยี 

3. ในการตรวจสอบความเสียหาย ผูทําการตรวจสอบจะตองทําการเก็บขอมูลและ 

บันทึกลกัษณะความเสยีหาย ลงในแบบฟอรมที ่ 4 เชน ขนาดความกวาง ความลกึ 

และความยาวของรอยแตกราว ลกัษณะการแตกราวเปนแนวตามยาว ตามขวาง หรือ

แผกระจาย (ไมมีทิศทาง) เพ่ือนําไปใชประเมินระดับความเสียหาย  

 

 

 

 

 

 3) การตรวจสอบทางเทา 

 ทําการตรวจสอบ3ทางเทาส3

1. กําหนดพิกัดและสัญลักษณ ของทางเทาตามลาํดับตามขอ 1. ของการตรวจสอบพ้ืน

สะพานโดยใชแบบฟอรมที ่1 และ แบบฟอรมที ่2 

ะพานตามรหัสที่กําหนดไว ในการตรวจสอบมีขัน้ตอนดังนี ้

2. เก็บขอมูลลักษณะทางกายภาพของทางเทา เชน ความยาวและความกวางทางเทา  

3. ทําการตรวจสอบทางเทาดวยสายตาและใชเครื่องมือในการตรวจสอบ  

• ใชโซเหล็กลาก เพ่ือตรวจสอบการ หลดุลอกเปนแผน  หรอืโพรงในเนือ้คอนกรตี

โดยการเปรียบเทียบเสียง  

• ทําการหาขอบเขตพ้ืนที่เสียหายโดยละเอียดดวยการใชคอนเคาะเปรียบเทียบ

เสยีงพรอมทาํเครือ่งหมายกําหนดขอบเขต 

• ตรวจสอบขนาดของรอยแตกราว  และวดัความกวางรอยแตกราวดวย  Crack 

Width Ruler    

4. ดําเนินการประเมินพ้ืนที่ความเสียหายจากการหลุดลอกและความเสียหายอ่ืนๆ 

5. กรณีที่เหล็กเสริมเกิดสนิม ตองทําความสะอาดเหล็กเสริมและบริเวณที่เกิดสนิม กอน

ดําเนนิการ เก็บรายละเอียด เชน วัดขนาดเหลก็เสรมิจรงิ ณ ปจจุบนั โดยใชเวอรเนีย 

6. ในการตรวจสอบความเสียหาย ผูทําการตรวจสอบจะตองทําการเก็บขอมูลและ 

ลกัษณะความเสยีหายทุกลักษณะ เชน ขนาดความกวาง ความลกึ และความยาวของ

VDO 
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รอยแตกราว ลกัษณะการแตกราวเปนแนวตามยาว  ตามขวาง หรือแผกระจาย (ไมมี

ทิศทาง) เพ่ือนาํไปประเมินระดับความเสียหาย  

7. ทุกขั้นตอนทําการบันทึกภาพดวยกลองถายรูปดิจิตอลหรือกลองวีดิโอ  

 

 4) การตรวจสอบราวสะพาน 

 ทําการตรวจสอบราวสะพานดวยสายตา และเครื่องมือที่ใชในการตรวจสอบโดยมีขัน้ตอนดังนี้ 

1. กําหนดลําดับของพิกัดและสัญลักษณของราวสะพานตามขอ1. ของการตรวจสอบพ้ืน

สะพานโดยการใชแบบฟอรมที ่1 และแบบฟอรมที่ 2 

2. เก็บขอมูลลักษณะทางกายภาพของราวสะพาน เชน ความยาวของชวงสะพาน ความ

กวางและความลึกของคานราวสะพาน พรอมบันทึกขอมูลลงในแบบฟอรมที ่3 

3. ทําการตรวจสอบดวยสายตาและใชเครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการตรวจสอบ  ลงใน

แบบฟอรมที่ 4 ดังนี้ 

• ใชคอนเคาะเพ่ือตรวจโพรง หรอืการหลดุลอกเปนแผน โดยการเปรียบเทียบเสียง 

• ใช Crack Width Ruler วัดขนาดของรอยแตกราว และวดัความยาวของรอยแตก  

• ใช Rebound Hammer ตรวจสอบความสมบูรณของคอนกรีตดานการรับกําลัง 

4. ประเมินพ้ืนที่ความเสียหายในลักษณะอ่ืนๆ 

5. กรณีที่เหล็กเสริมเกิดสนิม ตองทําความสะอาดเหล็กเสริมและบริเวณที่เกิดสนิม กอน

ดําเนนิการ เก็บรายละเอียด เชน ขนาดเหล็กเสริมจริง ณ ปจจุบันโดยใชเวอรเนีย 

6. ในการตรวจสอบความเสียหาย ผูทําการตรวจสอบจะตองทําการเก็บขอมูลและ 

ลกัษณะความเสยีหายทุกลักษณะ เชน ขนาดความกวาง ความลกึ และความยาวของ

รอยแตกราว ลักษณะการแตกราวเปนแนวตามยาว  ตามขวาง หรือแผกระจาย (ไมมี

ทิศทาง) เพ่ือนาํไปประเมินระดับความเสียหาย 

7. ทุกขั้นตอนทําการบันทึกภาพดวยกลองถายรูปดิจิตอลหรือกลองวีดิโอ  

 

 5) การตรวจสอบตอมอตับริม – คานตวักลาง 

 ทําการตรวจสอบ 3ส 3

1. กําหนดพิกัดและสัญลักษณตามขอ  1. ของการตรวจสอบพ้ืนโดยใชแบบฟอรมที่ 1 

และแบบฟอรมที่ 2 

ะพานดวยสายตา และ เครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการตรวจสอบ มี

ขัน้ตอนดังนี้ 

2. เก็บขอมูลลักษณะทางกาย ภาพของสะพาน เชน ความยาวของชวงสะพาน ความ

กวางของถนน ลงในแบบฟอรมที ่3 

3. ทําการตรวจสอบดวยสายตาและใชเครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการตรวจสอบ  ลงใน

แบบฟอรมที่ 4 ดังนี้ 

• ใชคอนเคาะเพ่ือตรวจโพรง หรอืการหลดุลอกเปนแผน โดยการเปรียบเทียบเสียง 
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• ใช Crack Width Ruler วัดขนาดของรอยแตกราว และวดัความกวางของรอย

แตก  

• ใช Rebound Hammer ตรวจสอบความสมบูรณของคอนกรีตดานการรับกําลังใน

แตละชิ้นสวนโครงสราง 

4. ประเมินพ้ืนที่ความเสียหายในลักษณะอ่ืนๆ 

5. กรณีที่เหล็กเสริมเกิดสนิม ตองทําความสะอาดเหล็กเสริมและบริเวณที่เกิดสนิม กอน

ดําเนนิการ เก็บรายละเอียด เชน ขนาดเหลก็เสรมิจรงิ ณ ปจจุบนั โดยใชเวอรเนีย 

6. ในการตรวจสอบความเสยีหาย  ผูทําการตรวจสอบจะตองทําการเก็บขอมูลและ 

ลกัษณะความเสยีหาย เชน ขนาดความกวาง ความลกึ และความยาวของรอย

แตกราว  ลกัษณะการแตกราวเปนแนวตามยาว  ตามขวางหรอืแผกระจาย  (ไมมี

ทิศทาง) เพ่ือประเมินระดับความเสียหาย 

7. ทดสอบการเกิดปฏิกริยาคารบอเนชั่น โดยใชสารละลายฟนอฟทาลีน เขมขน1 % ฉีด

พนไปบนคอนกรีตที่ทําความสะอาดแลว ถาพบวาผิวคอนกรีตเปนสีชมพูแสดงวาเนื้อ

คอนกรีตเกิดปฏิกิริยาคารบอเนชั่นแลว 

8. ทุกขั้นตอนทําการบันทึกดวยกลองถายรูปดิจิตอลหรือกลองวีดิโอ  

 

6) การตรวจสอบเสาตอมอ 

 ทําการตรวจสอบ3เสาตอมอส 3

1. กําหนดลาํดับพิกัดและสัญลักษณ ของเสาตอมอ ตามขอ 1. ตามการตรวจสอบพ้ืน

สะพานโดยใชแบบฟอรมที ่1 และแบบฟอรมที่ 2 

ะพานดวยสายตาและ เครื่องมือ พ้ืนฐานที่ใชในการตรวจสอบ มี

ขัน้ตอนดังนี้ 

2. เก็บขอมูลลักษณะทางกาย ภาพของสะพาน เชน ความ สูงของตอมอสะพาน ขนาด

ความกวางของตอมอ พรอมบันทึกขอมูลลงในแบบฟอรมที ่3 

3. ทําการตรวจสอบ ตอมอดวยสายตาและใชเครื่องมือในการตรวจสอบ  พรอมบันทึก

ขอมูลลงในแบบฟอรมที ่4 ดังนี้ 

• ใชคอนเคาะเพ่ือตรวจโพรง หรอืการหลดุลอกเปนแผน โดยการเปรียบเทียบเสียง 

• ใช Crack Width Ruler ตรวจสอบขนาดของรอยแตกราว และวดัความกวาง ของ

รอยแตก  

•  ใช Rebound Hammer ตรวจสอบความสมบูรณของคอนกรีตดานการรับกําลังดัง 

                        แสดงในรปูที ่2.14 
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รูปที่ 2.14 ทดสอบกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตดวย Rebound hammer 

 

4. ประเมินพ้ืนที่ความเสียหายในลักษณะอ่ืนๆ 

5. กรณีที่เหล็กเสริมเกิดสนิม ตองทําความสะอาดเหล็กเสริมและบริเวณที่เกิดสนิม กอน

ดําเนนิการ เก็บรายละเอียด เชน วัดขนาดเหล็กเสริมจริง ที่เหลือ ณ ปจจุบนั โดยใช

เวอรเนีย 

6. ในการตรวจสอบความเสียหาย ผูทําการตรวจสอบจะตองทําการเก็บขอมูลและ 

ลกัษณะความเสยีหาย ในทุกลักษณะ เชน ขนาดความกวาง ความลกึ และความยาว

ของรอยแตกราว  ลกัษณะการแตกราวเปนแนวตามยาว  ตามขวาง หรอืแผกระจาย

(ไมมีทิศทาง) เพ่ือประเมินระดับความเสียหาย 

7. ทดสอบการเกิดปฏิกริยาคารบอเนชั่น โดยใชสารละลายฟนอฟทาลีน เขมขน 1% (ถา

ทาํได) 

8. ทดสอบการแทรกซึมของปริมาณคลอไรด (ถาทาํได) 

9. ทุกขั้นตอนทําการบันทึกภาพดวยกลองถายรูปดิจิตอลหรือกลองวีดิโอ  

 

 

ขอแนะนํา กรณีทีห่นวยงานของกรมทางหลวงชนบทมีเครือ่งมือตรวจสอบพิเศษ ควรใชการ

ตรวจสอบหาความลกึของรอยแตกและสภาพการเกิดสนมิของเหลก็และควรทาํการตรวจสอบความ

เสียหายที่เกิดจากปฏิกิริยาทางเคมีดังนี้ 

การทดสอบหาปริมาณคลอไรดและซัลเฟต 

การทดสอบนี้เหมาะสําหรับประเมินสภาพโครงสรางสะพานคอนกรตีของกรมทางหลวงชนบท

ในสวนของตอมอและพ้ืนดานลาง โดยเฉพาะพ้ืนทีใ่นภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืและจังหวดัทีต่ดิ

ชายทะเล ที่คาดวาเกิดการแทรกซึม จากสารเคมีรุนแรงและเกิดการกัดกรอนของเหล็กเสริมคอนกรีต  

หากคลอไรดแทรกซึมเขาไปในแผนพ้ืนคอนกรีต จะนําไปสูการกัดกรอนของเหล็กเสริมและรอยราวใน

คอนกรีต ในการทดสอบเพ่ือตรวจสอบปริมาณคลอไรดในคอนกรีตจะตองทําลายเนื้อคอนกรีต
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บางสวน เพราะตองเก็บตัวอยางโดยการเจาะคอนกรีต (Core Sampling) แลวนําตัวอยางคอนกรีตไป

ทดสอบในหองปฏิบัติการเพ่ือไดขอมูลที่ตองการ 

คลอไรดในรูปของคลอไรดอิออนเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหความเปนดางของคอนกรีตลดลง เม่ือ

คอนกรีตมีปริมาณน้ําและออกซิเจนเพียงพอจะทําใหเหล็กเสริมในคอนกรีตเกิดสนิม และถูกกัดกรอน

ตามปฏิกิริยา  Anodic and Cathodic โดยมากแลวคลอไรดที่มีผลตอการกัดกรอนจะมาจาก

สภาพแวดลอม เชน น้าํเกลอื น้าํกรอย หรอืดิน นอกจากนัน้ ในสวนของคอนกรีตอาจมีสวนประกอบ

ของคลอไรดได เชน คลอไรดในน้ําที่ผสมคอนกรีต หรือ คลอไรดในทรายหรือหิน (โดยเฉพาะอยางยิ่ง

แหลงใกลทะเล)  

การวิเคราะหผลการทดสอบตามหลักเกณฑของสถาบันคอนกรีตอเมริกา (ACI) กําหนด

ปริมาณคลอไรดเพ่ือมิใหมีปริมาณเพียงพอที่จะกอใหเกิดกระบวนการกัดกรอนของเหล็กเสริมใน

โครงสราง ดังนี้ 

• สําหรับโครงสรางคอนกรีตอัดแรง (Prestress Concrete) ไมเกินรอยละ  0.08 ของ                  

น้าํหนกัซเีมนต 

• สําหรับโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก ไมเกินรอยละ 0.08 ของน้าํหนกัซเีมนต 

วธิ ีChloride 90-day Ponding Test 

วิธีการนี้ตองขังสารละลายโซเดียมคลอไรด 3% บนแผนคอนกรีตเปนระยะเวลาไมนอยกวา 4 

เดือน หลงัจากนัน้จะตองเก็บตวัอยางโดยการเจาะคอนกรตี  (Core Sampling) แลวนําตัวอยาง

คอนกรีตไปทดสอบในหองปฏิบัติการเพ่ือหาปริมาณคลอไรดอิออน 

 

การนําไปใช: สามารถทดสอบไดทุกพ้ืนที่ที่เสียงตอการแทรกซึมของคลอไรดอิออน 

ขอดี: สามารถตรวจสอบความเสี่ยงในการแทรกซึมของคลอไรดอิออน 

ขอเสีย: ตองใชระยะเวลานานในการทดสอบและวิเคราะห และตองเก็บตัวอยางคอนกรีตเพ่ือ

นําไปทดสอบในหองปฏิบัติการ 

 

2.8 รูปแบบการรายงานและฟอรมการตรวจสอบ 

แบบฟอรมที่ใชในการตรวจสอบสะพาน แบงออกเปน 5 แบบฟอรมคอื 

1. แบบฟอรมที่ 1 ผังแสดงตาํแหนงสะพาน 

2. แบบฟอรมที่ 2 ผังแสดงรปูตดัสะพาน 

3. แบบฟอรมที่ 3 แบบฟอรมบันทึกลักษณะโครงสรางสะพาน 

4. แบบฟอรมที่ 4 แบบฟอรมบนัทกึความเสยีหาย 

5. แบบฟอรมที่ 5 แสดงตาํแหนงและรปูภาพความเสยีหาย 
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แบบฟอรมที่ 1 ผังแสดงตําแหนงสะพาน 
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แบบฟอรมที่ 1 ผังแสดงตําแหนงสะพาน 

 

 

 

      ความยาวสะพาน

คลอง……………...

    

ตัวอยางผังสะพาน

ทิศเหนือ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

ดานซายมือ

ดานขวามือต
น
ท
า
ง

ความกวางสะพาน
  
ป

ล
า
ย
ท

า
ง

S
T
A
.1

5
+
4
5
5

S
T
A
.1

5
+
4
9
5

ความกวางของลําน้ํา
ปายจราจร

    30 เมตร 

   ณ. ม.ค.51

ทิศทางการไหลของลําน้ํา

เสาไฟสองสวาง

     จุดเริ่มตน (GPS)

ความกวางสะพาน 8 เมตร 

ความยาวทั้งหมดของสะพาน 40 เมตร

สะพาน 2 ชองจราจร 2 ทิศทาง
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แบบฟอรมที่ 2  ผังแสดงรูปตัดสะพาน 
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  S4S1 S2 S3

P1/1

P1/2

P1/3

P1/4

P1/5 P2/5

P2/4

P2/3

P2/2

P2/1

P3/3

P3/2

P3/1

P3/4

P3/5

C1

C2

C3

A1 A2

ตนทาง

   จุดเริ่มตน
2

2

11

 S
TA

.1
5+

45
5

 

ทิศทางการไหลของน้ํา

8.
00

40.00

กรุงเทพฯ นครนายก

 S
TA

.1
5+

49
5

                    
                                             แบบรางแปลนสะพาน 

         

ความยาวทั้งหมดของสะพาน

ความยาวชวงสะพาน

A1

S1

P1

C1

S2 S3 S4

A2
P2

C2

P3

C3

กรุงเทพ

4@10=40 เมตร

      
     รปูตดัตามยาว 1-1 

 

         
ความกวางของสะพาน

ความกวางของถนน

ความหนาพื้นสะพาน

(S) 0.20 m
C1

 P1/1  P1/5P1/2  P1/4 P1/3ความสูงเสา

 
                    รปูตดัตามขวาง 2-2 

 

 

 

 

คานรองรับ ( C ) 

0.50 x 0.70 m  

ตอมอกลาง ( P ) 

0.40 x 0.40 m.  
 

 

 

ตัวอยางผังแสดงรูปตัดสะพาน 
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แบบฟอรมที่ 3  แบบฟอรมบันทึกลักษณะโครงสรางสะพาน 

 

ชื่อสะพาน..............................................................       วันท่ีทําการสํารวจ............................................................ 

เวลาสํารวจ เริ่ม....................................................        เสร็จ................................................................... ............. 

สภาพอากาศ.......................................................        วิธีการสํารวจ...................................................... .............. 

หนวยงานรับผิดชอบ....................................................................................................................... .................... 

 
ขอมูลทั่วไปของสะพาน ขอมูลโครงสรางสะพาน 

1 จังหวัด  รหัสจังหวัด  10 โครงสรางหลัก 

2 รหัสสายทาง   วัสดุประเภท  

3 หลักกิโลเมตร  11 โครงสรางชวง Approach 

4 ชื่อสะพาน   วัสดุประเภท  

5 ชื่อลํานํ้า  12 จํานวนชวงสะพาน  

6 หมูบาน  13 จํานวนชวงสะพาน Approach  

7 ตําบล  14 โครงสรางพื้นสะพาน  

8 อําเภอ  15. ผิวจราจร  

9 ตําแหนง GPS E                       N      

          

ขอมูลการใชงานสะพาน ขอมูลทางเรขาคริต 

16 ปที่สราง  20 ความยาวชวงสะพานสูง (m.)  

17 ปที่ทําการซอมแซมลาสุด  21 ความยาวสะพานทั้งหมด(m.)  

18 ประเภทการใชงาน  22 ความกวางทางเทา (m.) 

19 ทิศทางการจราจร  จํานวนเลน   ซาย  ขวา  

   23 ความกวางถนน (m.)  

   24 ความกวางโครงสรางสะพาน (m.)  

   25 ความกวางชวงApproach (m.)  

   26 แนวเอียงของสะพาน (องศา)  

   27 ระยะนอยที่สุดเหนือสะพาน (m.)  

   28 ระยะนอยที่สุดใตสะพาน (m.)  

          

ขอมูลทางนํ้า  หมายเหตุ    

29 ลักษณะทางนํ้า   ................................................................................... 

30 การปองกันตอมอ   …………………………………………………………… 

31 ความสูงคมนาคมใตสะพาน (m.)   …………………………………………………………… 

32 ความกวางคมนาคมใตสะพาน (m.)   …………………………………………………………… 
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แบบฟอรมที่ 4 แบบฟอรมบันทึกความเสียหาย 

ชื่อสะพาน.....................................คลอง......................................กม............................................ตําบล.............................อําเภอ......………… จังหวัด....... 

ลาํดับ สะพาน ตาํแหนง 

แต
กร

าว
   

   
 

กร
ะเ

ทา
ะ 

หล
ดุล

อก
   

   

หล
ุดอ

อก
เป

นแ
ผน

   
 

รูพ
รุน

  

คร
าบ

เก
ลือ

 , 
สูญ

เส
ียน

้ํา 
   

 

สึก
กร

อน
 

เป
นส

นิม
 

รายละเอียดความเสียหาย สภาพ หมายเลขรูปอางอิง 

1 พ้ืนสะพานคอนกรตี                         

2 ระบบระบายน้ํา                         

3 ทางเทา                         

4 ราวสะพาน                         

5 คานคอนกรตีตามยาว                         

6 ตอมอตับริม                          

7 คาน                          

8 แผนรองคาน                         

9 เสาตอมอคอนกรีต                         

10 คานยดึ                         

11 Slope  protection                         

12 อ่ืนๆ ( ระบุ)                          
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ตัวอยาง  แบบฟอรมที่ 4  แบบฟอรมบันทึกความเสียหาย 

ชื่อสะพาน..........คลองใหญ........คลอง.........คลองใหญ........กม...........1+100..........ตําบล.....ทรายมูล......อําเภอ......องครักษ…… จังหวัด.......นครนายก...... 

ลาํดับ สะพาน ตาํแหนง 

แต
กร

าว
   

   
 

กร
ะเ

ทา
ะ 

หล
ดุล

อก
   

   
หล

ุดอ
อก

เป
นแ

ผน
   

 
รูพ

รุน
  

คร
าบ

เก
ลือ

 , 
สูญ

เส
ียน

้ํา 
   

 
สึก

กร
อน

 
เป

นส
นิม

 

รายละเอียดความเสียหาย สภาพ 
หมายเลข

รูปอางอิง 

1 พ้ืนสะพานคอนกรตี - - - - - - - - - - - - 

2 ระบบระบายน้ํา - - - - - - - - - - - - 

3 ทางเทา - - - - - - - - - - - - 

4 ราวสะพาน - - - - - - - - - - - - 

5 คานคอนกรตีตามยาว - - - - - - - - - - - - 

6 ตอมอตับริม ( A1 1 - - - - - - - 
เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 มม.  แย 2.17 

7 คาน  - - - - - - - - - - - - 

8 แผนรองคาน - - - - - - - - - - - - 

9 เสาตอมอคอนกรีต P1/1 1 1 - - - - - 1 เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 มม. 
มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. และขนาดกะเทาะกวางมากกวา 150มม.  

เปนสนมิเหลก็ยนื ขนาด DB 20(18) มม.ยาวประมาณ 30 ซม.

และเหลก็ปลอก ขนาด RB 9(6) มม.ยาวประมาณ 20 ซม. 

แย 2.18 

2.19 

2.20 
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ตัวอยาง  แบบฟอรมที่ 4  แบบฟอรมบันทึกความเสียหาย  (ตฮ) 

ชื่อสะพาน..........คลองใหญ........คลอง.........คลองใหญ........กม...........1+100..........ตําบล.....ทรายมูล......อําเภอ......องครักษ…… จังหวัด.......นครนายก...... 

ลาํดับ สะพาน ตาํแหนง 

แต
กร

าว
   

   
 

กร
ะเ

ทา
ะ 

หล
ดุล

อก
   

   
หล

ุดอ
อก

เป
นแ

ผน
   

 
รูพ

รุน
  

คร
าบ

เก
ลือ

 , 
สูญ

เส
ียน

้ํา 
   

 
สึก

กร
อน

 
เป

นส
นิม

 

รายละเอียดความเสียหาย สภาพ 
หมายเลข

รูปอางอิง 

  

P1/2 1 1 - - - - - 1 เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 มม. 

มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. และขนาดกะเทาะกวางมากกวา 150 มม. 

เปนสนิมเหล็กยืน ขนาด DB 20(17) มม.ยาวประมาณ 45 ซม.และเหล็ก

ปลอก ขนาด RB 9(7) มม.ยาวประมาณ 40 ซม. 

แย 2.18 

2.19 

2.20 

  P1/3 1 - - - - - - - เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 มม. แย 2.21 

  

P1/4 1 1 - - - - - 1 เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 มม. 

มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. และขนาดกะเทาะกวางมากกวา 150มม.  

เปนสนิมเหล็กยืน ขนาด DB 20(17) มม.ยาวประมาณ 40 ซม.และเหล็ก

ปลอก ขนาด RB 9(6) มม.ยาวประมาณ 20 ซม. 

แย 2.18 

2.19 

2.22 

 

  

P1/5 1 1 - - - - - 1 เกิดรอยแตกราวขนาดใหญ กวางมากกวา 2.0 มม. 

มีการกะเทาะลึกเกินกวา 25 มม. และขนาดกะเทาะกวางมากกวา150 มม.  

เปนสนิมเหล็กยืน ขนาด DB 20(18) มม.ยาวประมาณ 30 ซม.และเหล็ก

ปลอก ขนาด RB 9(6) มม.ยาวประมาณ 20 ซม. 

แย 2.18 

2.19 

2.23 

10 คานยึด - - - - - - - - - - - - 

11 Slope  protection - - - - - - - - - - - - 

12 อื่นๆ ( ระบุ)  - - - - - - - - - - - - 
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แบบฟอรมที่ 5 แสดงตําแหนงและรูปภาพความเสียหาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                             2-18 

 

ตัวอยาง  แบบฟอรมที่ 5  แสดงตําแหนงและรูปภาพความเสียหาย 

 

 

รูปที่ 2.15 แสดงตําแหนงความเสียหายที่ ตอมอตับริม (A1) 

 

 
 

รูปที่ 2.16 แสดงภาพความเสียหาย 

 
 

ตําแหนงท่ีเกิดความเสียหาย 
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รูปที่ 2.17 แสดงตาํแหนงความเสยีหายที ่P1/1-P1/5 

 

 
 

 

 

รูปที่ 2.18 แสดงภาพความเสียหายของเสาตอมอ P1/1-P1/5 

 

P1/5 

P1/4 
P1/3 

P1/1 

P1/1 
P1/2 

P1/1 P1/2 P1/3 P1/4 P1/5 



                                                                                                             2-20 

 

 
 

รูปที่ 2.19 แสดงภาพความเสียหายของเสาตอมอ P1/1-P1/5 

 

 
 

รูปที่ 2.20 ภาพแสดงความเสียหายของเสาตอมอ P1/1 และ P1/2 

 

 

P1/1 
P1/2 
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รูปที่ 2.21 ภาพแสดงความเสียหายของเสาตอมอ P1/3 

 

 
 

รูปที่ 2.22 ภาพแสดงความเสียหายของเสาตอมอ P1/4 
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รูปที่ 2.23 ภาพแสดงความเสียหายของเสาตอมอ P1/5 
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