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45 mBaNEINDNDAZNIY LULlNARAaNE YW 0.40 x 0.40 3.

i T i 1
& i h ===l »
|
H ] \\ W ST \‘
meﬂumﬂnﬁﬂuuﬂm ! T | ! \‘ " ﬁLﬂI’] | T | ! ||l ‘Hﬁtﬂiﬂ
A o O N
| i | \. | . | ! !
é/ [ \} Ul %
U VooV

41 NUAANBUNIA AN 3 UN. TNANNATAL 40 LN (AkaNunTay)

L = 24(0.4) x 2 (3.)
= 3.2 (3.)
AW = 3.2 X40 =248 1N

4.2 IMBEANAAAWNIANLFANRNIWEIWANBUY AN baltAK 100 VU IIOIANTILNAT

8z 125 UN
W, = 4 X0.4 x 1 (3.4,
NNy = 1.6 X 125 =200 1N

4.3 NHTARBULARN TIOLUATAZ 10 LN

it

==
Moo

— I
=
oo

L = (1 0.X 4 LEW)+(1.6X 4 L&W)  (1Ne97)
= 6.4 (L U9T)
NN = 6.4 X 10 =64 U
G L3
| |
AN TRTRe | VAR Damewms ! | \RnTRe
| |

L] | .
i l e
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4.5 G’]%vL&?IILL‘]J‘U AN AIRE 400 LN
W = 3.53 y.
NN = 3.53 X400 =1,414 un
4.6 vlﬁLﬂi’]ﬁ@LL‘]J‘U I1ANATNLNAIRE 400 U
W, = 1.00 u.
NN = 1.00 X 400 =400 un
4.7 d’l%‘liﬁ’l% (Formwork)
F 2.50x2.50 = 6.255 (¥.)
6.25 X 1,000 = 6,250 U

31M1334

4.7 AaWNIA 240 ksc i’]ﬂ']gﬂfl.l']ﬂﬁm@]iﬂt 2,510 U

Wy = 0.50X0.50x1.00= 0.25 .
N = 0.25 X 2,510 =627.5 un
i'llli’lﬂﬁﬁg\‘ié/% = 9,203.5 UM
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5.9 MW TONLEINDNDFALNIN LUUAANBND DW1A 0.40 X 0.40 3.
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5.1 UAAAUNTA AN 3 WY, TNANNATAZ 40 LN (MAnaRUNTa)

L

31M133Y

= 24(0.4) x 2
= 3.2
3.2 X40

= 248

(¥.)
(¥.)
1N

5.2 TWENAADUNIANLRANFNINFIWNLLS AN 1ULAK 100 UN.I1AIOITIILNAT

8z 125 Un
wn, = 4 X0.4 x 1 (7.3.)
NN = 1.6 X 125 =200 v
¢ %
| |
Tnrrmem ‘ DN RG N i : | N ki
; it |' l ! E
¥l
=11 & == |
i | ! ol
wn e wraan LU ! ‘ ! >< i ! i i
’L’-} r ‘ ‘ i T | ! ]'. o
! ! ‘ "-'Ii‘uu‘l L LA
/f{ || \ ' M | | | \\\ )
| i ‘ | : _ mhbu 1 | | \ S
| ( ! 1 | ! *1
T ‘. (|
V v vV vV
53 GW%@I/@]LK'W]ENE] 5’1@11@7%@3 175 U
\wneNe = 1 Ath
NN = 1 X175 =175 U
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54 \‘i’lm*’%ammzﬁﬂmﬁﬂm‘%w 57@’]?@@3 10 U
P = 8 (39)
RRLIAREY = 8 X10 =80 1N
55 \‘i’vaiTLL‘UU TIANTNNLNATRS 400 LN
W= 3.53 .
13N = 3.53 X 400 = M U
4.6 vl:ﬁLﬂi’]ﬁ@LLllll T1ANNTNNNTRS 4,000 LN
W, 1.00 8.

1.00 X 400 =400 1N

AT
4.7 NI (Formwork)

F 2

2.50x2.50 = 6.255 (3.%)
6.25 X 1,000 =6,250 11N

31M133Y

4.7 AaWNIA 240 ksc mmgﬂmﬂﬁmma: 2,510 1
3

W, =  0.50X0.50x1.00= 0.25 u.
NI = 025X2510 =6275 1N
S’J&li’lmﬁgx‘igu = 9,394.5 UM
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A9 11.2 A8 9TENIUIZL AR UTONUTURZ N

1A 1813 WY | 31w | edanny | e
(A) (B) (© (D)=(B)*(C)
1 NUAAADUNTA AN 3 WA, a. 18.00 40.00 720.00
2 | SuaianeundanlEe N A WAIWARLY u.” 20.00 25.00 500.00
8n 25 wa.
3 | MuTasduIAan y. 160.00 10.00 1,600.00
4 | wdeuussdamaniEsy 79 10.00 10.00 100.00
5 | tmanL3u DB 20 SD-30 LA 1.00 1,200.00 1,200.00
6 MAKNLARN nn. 1.00 46.09 46.09
T | swmaquiaussamdien a” 20.00 25.00 500.00
nuwlduuy u. 0.53 400.00 214.25
9 | ldiesdauuy u. 0.10 400.00 40.00
10 muﬂauﬂ%@ﬁwé'aé'ﬂﬂizé'ﬂﬁmq 28 M u’ 0.50 2510 1255.00
(NN./A7.TH)
i’mmmuﬁunumwﬁam:wm 6,175.34
FACTOR F (1Ja&1314) 1.23
SIPTEI 7,604.93
uduGuioaenIFn 7,604.93
TINAN DA WITHTINTLN 6,175.34
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ANT19N 11.3 TNANGARUI LN UTANLTUNITTONNY NN ILRZINIRENY

a0y 18119 WY | 1IN | TIAABURIY | 1A
(A) (B) (C) (D)=(B)*(C)
1 | wnannIa
1.1M89AaUNTA 180 ksc (FL.) v | 1.00 2,430.00 2,430.00
1.2/83naUNTA 240 ksc (AL.) v | 1.00 2,510.00 2,510.00
1.389AaUNIA 300 ksc (AL.) u” 1.00 2,630.00 2,630.00
1.4T89ABUNIA 420 ksc (aL.) u” 1.00 2,810.00 2,810.00
151109 Uszian 1 AT 09 1.00 145.00 145.00
2 NIy
2 ANTIRY v | 1.00 357.50 357.50
2. 2nMuazdun v | 1.00 367.50 367.50
3 | Antay
3.1Rutas 1was 1 @% | 1.00 482.00 482.00
3.2Rutloe 1Woad 2 @% | 1.00 482.00 482.00
3.3"uaLn A 1.00 392.00 392.00
4 | NULRANLESY
4.1RB 6 SR-24 @ | 1.00 | 39,970.00 39,970.00
4.2RB 9 SR-24 @% | 1.00 | 39,230.00 39,230.00
4.3DB 10 SD-30 @% | 1.00 | 38,290.00 38,290.00
4.4DB 12 SD-30 @% | 1.00 | 38,290.00 38,290.00
4.5DB 16 SD-30 @% | 1.00 | 38,290.00 38,290.00
4.6DB 20 SD-30 @ | 1.00 | 38,290.00 38,290.00
4.7DB 28 SD-30 @ | 1.00 | 38,290.00 38,290.00
4.8DB 32 SD-30 @% | 1.00 | 38,290.00 38,290.00
5 | 89KNLAAN an. | 1.00 46.09 46.09
6 | liuuy x> | 1.00 4,285.00 4,285.00
7 | lesdauuy v | 1.00 4,000.00 4,000.00
8 | liddulaseaii u” 1.00 4,000.00 4,000.00

* IANNANTBINTENTNNIATE Uszdndeauningian 2551 (www.price.moc.go.th)
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N9 11.3 TIANGRUI LN UTONUTUNMITONNY NITLRZINIFENH (6)

CRIgST 318113 Wiy | 1IN | TGN | 31N

(A) (B) (C) (D)=(B)*(C)
9 muﬁ'ﬁm &l.z 1.00 1,000.00 1,000.00

10 | usianenniafidonsnw (Auumw)
10.1a08n LK 25 wa. u.” 1.00 25.00 25.00
10.2a73WaN bitAin 50 w. 3J.2 1.00 35.00 35.00
10.3A7WaAN baitAn 100 Y. 3J.2 1.00 60.00 60.00

11 | rwatanauniafidausnn (Wus)
11.100aN L AW 25 W u” 1.00 100.00 100.00
11.200aN Lt A% 50 W u” 1.00 150.00 150.00
11.3auan lLin 100 v u.” 1.00 200.00 200.00
12 [ 9IUAANDUNIN ¥ 1.00 40.00 40.00
13 | nudennauniaiiiuaaunialng 2. 1.00 50.00 50.00
14 | IUTARANHEN ¥ 1.00 20.00 20.00
15 | uAALAANLEIY 39 1.00 10.00 10.00
16 Non-Shrink Concrete R 1.00 1,000.00 1,000.00
17 | snIwsaLi Type F 3 1.00 2,500.00 2,500.00
18 Epoxy Rasin &ISJ./SJ.2 1.00 200.00 200.00
19 Epoxy Bonded Replacement Concrete &l&l./:»kl.2 1.00 100.00 100.00
20 | InAwainaunia un/aL | 1.00 80.00 80.00
21 Thin Polymer Concrete Overlay mJ./&J.2 1.00 120.00 120.00
22 | dunnndasduinsy A 1.00 1,440.00 1,440.00

* IANNANTBINTENTNNIATE Uszdndeauningian 2551 (www.price.moc.go.th)
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AN 11.4 TNANGARUI LN UTONLTNADNARTWIWADWNIATEZNU

a10u 18119 WY | I | TIeennY | 31
(A) (B) (C) (D)=(B)*(C)
1 | ufanNIa
1.1589A8UNIA 180 ksc (AL.) v | 1.00 2,430.00 2,430.00
1.2/83n8UNTA 240 ksc (L) v | 1.00 2,510.00 2,510.00
1.3 a9nannIa 300 ksc (aL.) u” 1.00 2,630.00 2,630.00
1.4 a9nawNIa 420 ksc (aL.) u” 1.00 2,810.00 2,810.00
1.54un9 Uszian 1 AT 09 1.00 145.00 145.00
2 NIy
2 ANTIURENY v | 1.00 357.50 357.50
2 2neazdua v | 1.00 367.50 367.50
3 | Antay
3.1Autan wa¥ 1 du | 1.00 482.00 482.00
3.2Autias was 2 du | 1.00 482.00 482.00
3.3AuaLn 1t 1.00 392.00 392.00
4 | IWRANLEIN
4.1RB 6 SR-24 @ | 1.00 | 39,970.00 39,970.00
4.2RB 9 SR-24 du | 1.00 | 39,230.00 39,230.00
4.3DB 10 SD-30 du | 1.00 | 38290.00 38,290.00
4.4DB 12 SD-30 du | 1.00 | 38290.00 38,290.00
4.5DB 16 SD-30 @ | 1.00 | 38290.00 38,290.00
4.6DB 20 SD-30 du | 1.00 | 38290.00 38,290.00
4.7DB 28 SD-30 @ | 1.00 | 38290.00 38,290.00
4.8DB 32 SD-30 du | 1.00 | 38290.00 38,290.00
5 | aaynwan an. | 1.00 46.09 46.09
6 | lduuy x> | 1.00 4,285.00 4,285.00
7 | Bhendawuu v | 1.00 4,000.00 4,000.00

* IANNANTBINTENTNWITTE Uszdnfdounsngian 2551 (www.price.moc.go.th)
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ANTHN 11.4 TANGaRUIBINUTONUTUADNOFZNIUADWNIATZAY (68)

8101 318113 Wiy | 1IN | TGN | 31N
(A) (B) (C) (D)=(B)*(C)
8 | lddulaseae n.” 1.00 4,000.00 4,000.00
9 37% Sheet Pile A 1 367.50 367.50
10 \‘J’]%ﬁ?d%”]% &I.z 1.00 1,000.00 1,000.00
11 [ UAaLRIGaND Gith 1.00 175.00 175.00
12 | nuaianeundafiiFouann
12.10070An Lt A 25 wal. v’ | 1.00 75.00 75.00
12.200aN Lt A% 50 W u” 1.00 100.00 100.00
12.30NAN Lt An 100 V. JJ.Z 1.00 125.00 125.00
13 | UAAAIHNIG A 1.00 40.00 40.00
14 | nudennauniaiiiuaaunialng 2. 1.00 50.00 50.00
15 Non-Shrink Concrete 0 1.00 1,000.00 1,000.00
16 | IUTARANHAN ¥ 1.00 20.00 20.00
17 | udaLAANLEIY 39 1.00 10.00 10.00
18 | snIwsuLAN Type F &9 1.00 2,500.00 2,500.00
19 Epoxy Rasin &I&I./&I.2 1.00 200.00 200.00
20 Epoxy Bonded Replacement Concrete &l&l./:»kl.2 1.00 100.00 100.00
21 | InAwainaunia un/aL | 1.00 80.00 80.00
22 Thin Polymer Concrete Overlay mJ./&J.2 1.00 120.00 120.00
23 lgl:’] ELNIIRIBLITULAIN 4. 1.00 1,440.00 1,440.00

* IANNANTBINTENTNWITTE Uszdnfdounsngian 2551 (www.price.moc.go.th)
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AN 11.5 TNANGARUI LI UTONLTNATWAAUNIN TN

a0y 18113 WY | I | AfeanrIY | 310
(A) (B) (C) (D)=(B)*(C)
1 | uAawNIa
1.1/89naun3A 180 ksc (aL.) v | 1.00 2,430.00 2,430.00
1.2/83naUNTA 240 ksc (AL.) v | 1.00 2,510.00 2,510.00
1.389AaUNIA 300 ksc (aL.) w” 1.00 2,630.00 2,630.00
1.4T89ABUNIA 420 ksc (AL.) w” 1.00 2,810.00 2,810.00
1.5Uu09 Uszian 1 AT 09 1.00 145.00 145.00
2 NIy
2 ANTIRY v | 1.00 357.50 357.50
2. 2neasdun v | 1.00 367.50 367.50
3 | Anday
3.1%Autas was 1 du | 1.00 482.00 482.00
3.2Autias wa¥ 2 du | 1.00 482.00 482.00
3.3"uaLn A 1.00 392.00 392.00
4 | IWRANLEIN
4.1RB 6 SR-24 @w | 1.00 | 39,970.00 39,970.00
4.2RB 9 SR-24 du | 1.00 | 39,230.00 39,230.00
4.3DB 10 SD-30 du | 1.00 | 38290.00 38,290.00
4.4DB 12 SD-30 du | 1.00 | 38290.00 38,290.00
4.5DB 16 SD-30 du | 1.00 | 38290.00 38,290.00
4.6DB 20 SD-30 du | 1.00 | 38290.00 38,290.00
4.7DB 28 SD-30 @ | 1.00 | 38290.00 38,290.00
4.8DB 32 SD-30 du | 1.00 | 38290.00 38,290.00
5 | aaynLwan an. | 1.00 46.09 46.09
6 | nuisiu v | 1.00 1,000.00 1,000.00
7 | oy v | 1.00 4,285.00 4,285.00
8 | liadeuny u” 1 4,000.00 4,000.00

* IANNANTBINTENTNWITTE Uszdndounsngian 2551 (www.price.moc.go.th)
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TN 11.5 TIANGORUI LI UTONUTUATUADBNIATZWIY (68)

8101 318113 Wiy | 1IN | IIAGNRIY | 1A
(A) (B) (C) (D)=(B)*(C)
o | lddulaseate u.” 1.00 4,000.00 4,000.00
10 | NusfanaunsafifausnIn aw
1110080 ldiin 25 wa. u” 1.00 75.00 75.00
11.2a738n bitAin 50 u. 8J.2 1.00 100.00 100.00
11.3a79an baitAn 100 . 8J.2 1.00 125.00 125.00
12 NUAANDUNIA . 1.00 40.00 40.00
13 | nuwBeunauniaiiniuaaunialng u.’ 1.00 50.00 50.00
14 Non-Shrink Concrete R 1.00 1,000.00 1,000.00
15 | nTashuiAan A 1.00 20.00 20.00
16 | uAaLAANLET @ | 1.00 10.00 10.00
17 | sInsuLiin Type F 3 1.00 2,500.00 2,500.00
18 Epoxy Rasin MN./&J.Z 1.00 200.00 200.00
19 Epoxy Bonded Replacement Concrete mJ./&l.2 1.00 100.00 100.00
20 | Indwasnawnia wn/u | 1.00 80.00 80.00
21 Thin Polymer Concrete Overlay ml./&l.2 1.00 120.00 120.00
22 ‘15’] HUNTIRIDLITUNTINA o, 1.00 1,440.00 1,440.00

* IANNANTBINTENTNWITTE Uszdndounsngian 2551 (www.price.moc.go.th)
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Eﬂﬁ 7.8 High Pressure Water Cleaning (Emmons, 1993)
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gﬂﬁ 7.9 ugAILe389ila Needle Scaler (Emmons, 1993)
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	ขั้นตอนการซ่อมแซมตอม่อสะพานด้วยการเทคอนกรีต
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	บทที่ 11การประมาณราคาและการคำนวณราคากลางงานซ่อมแซมสะพาน
	การประมาณราคาและการคำนวณราคากลางงานซ่อมแซมสะพาน 
	11.1 แบบฟอร์มการประมาณราคา
	11.2 การถอดแบบคำนวณปริมาณงานซ่อมแซมสะพาน
	1.2 งานสกัดคอนกรีตที่เสื่อมสภาพส่วนพื้นบน
	1.3 งานตบแต่งผิวคอนกรีต
	1.4 งานเจาะทะลุพื้นคอนกรีต
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	11.4 การคำนวณราคาต่อหน่วย
	1.1 งานตัดคอนกรีต ลึก 3 มม.  ราคาเมตรละ 40 บาท (กำหนดพื้นที่ซ่อม)
	1.2 งานสกัดคอนกรีตที่เสื่อมสภาพส่วนพื้นบน ลึก  25 มม.ราคาตารางเมตรละ 25 บาท
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	2.2 งานสกัดคอนกรีตที่เสื่อมสภาพส่วนพื้นบน ลึกไม่เกิน  25 มม.ราคาตารางเมตรละ 100 บาท
	2.3 งานขัดสนิมเหล็ก ราคาเมตรละ 10 บาท
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	2.8 งานนั่งร้าน (Formwork)
	2.9 Thin Polymer Concrete Overlay ราคา 60 บาท /มม./ม.P2
	3.1 งานตัดคอนกรีต ลึก 3 มม.  ราคาเมตรละ 40 บาท (กำหนดพื้นที่ซ่อม)
	3.2 งานสกัดคอนกรีตที่เสื่อมสภาพส่วนพื้นบน ลึกไม่เกิน  100 มม.ราคาตารางเมตรละ 125 บาท
	3.3 งานขัดสนิมเหล็ก ราคาเมตรละ 10 บาท
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	3.7 คอนกรีต  240 ksc  ราคาลูกบาศก์เมตรละ 2,510บาท
	4.1 งานตัดคอนกรีต ลึก 3 มม.  ราคาเมตรละ 40 บาท (กำหนดพื้นที่ซ่อม)
	4.2 งานสกัดคอนกรีตที่เสื่อมสภาพส่วนพื้นบน ลึกไม่เกิน  100 มม.ราคาตารางเมตรละ 125 บาท
	4.3 งานขัดสนิมเหล็ก ราคาเมตรละ 10 บาท
	4.5 งานไม้แบบ ราคาตารางเมตรละ 400 บาท
	4.6 ไม้เคร่ายึดแบบ  ราคาตารางเมตรละ 400 บาท
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	5.2 งานสกัดคอนกรีตที่เสื่อมสภาพส่วนพื้นบน ลึกไม่เกิน  100 มม.ราคาตารางเมตรละ 125 บาท
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	4.7 คอนกรีต  240 ksc  ราคาลูกบาศก์เมตรละ 2,510 บาท
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	เครื่องมือช่วยบันทึก
	รูปที่ 2.5 เครื่องมือช่วยบันทึก
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	รูปที่ 2.6 เครื่องมือช่วยพิเศษ
	เครื่องมือช่วยทดสอบทางเคมี
	เป็นเครื่องมือเพื่อแสดงผลจากการเสื่อมสภาพของวัสดุ หรือหาสาเหตุของการเสื่อมสภาพนั้น เช่น ฟีนอฟทาลีน  ดังแสดงในรูปที่ 2.7
	รูปที่ 2.7 เครื่องมือช่วยทดสอบทางเคมี
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	เป็นอุปกรณ์ที่เพิ่มประสิทธิภาพในการตรวจสอบ การเข้าถึงส่วนโครงสร้างที่ต้องทำการตรวจสอบ ได้แก่ เรือ รถกระเช้า บันได ดังแสดงในรูปที่ 2.9
	รูปที่ 2.9 เครื่องมือช่วยตรวจสอบ
	รูปที่ 2.10 การตรวจสอบการหลุดลอกและโพรงของพื้นสะพานโดยการลากโซ่เหล็ก
	รูปที่ 2.11 การใช้ค้อนเคาะเพื่อตรวจสอบการหลุดลอกเป็นแผ่นและโพรงของพื้นสะพาน
	รูปที่ 2.12 ทดสอบกำลังอัดของคอนกรีต โดยใช้เครื่องทดสอบ Rebound Hanmmer
	รูปที่ 2.13 การตรวจสอบขนาดของรอยแตกร้าวด้วย Crack Width Ruler
	รูปที่ 2.14 ทดสอบกำลังรับแรงอัดของคอนกรีตด้วย Rebound hammer
	การทดสอบหาปริมาณคลอไรด์และซัลเฟต
	วิธี Chloride 90-day Ponding Test
	การนำไปใช้: สามารถทดสอบได้ทุกพื้นที่ที่เสียงต่อการแทรกซึมของคลอไรด์อิออน
	ข้อดี: สามารถตรวจสอบความเสี่ยงในการแทรกซึมของคลอไรด์อิออน
	แบบฟอร์มที่ 4 แบบฟอร์มบันทึกความเสียหาย
	ตัวอย่าง  แบบฟอร์มที่ 4  แบบฟอร์มบันทึกความเสียหาย
	ตัวอย่าง  แบบฟอร์มที่ 4  แบบฟอร์มบันทึกความเสียหาย  (ต่ฮ)

	บทที่ 3 ลักษณะและสาเหตุของความเสียหาย
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	การเลือกวัสดุในการซ่อมแซมสะพาน
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	         ขั้นตอนการซ่อมแซมพื้นสะพาน

	บทที่ 8 ขั้นตอนการซ่อมแซมคานคอนกรีต
	บทที่ 9 ขั้นตอนการซ่อมแซมเสาตอม่อสะพาน
	ขั้นตอนการซ่อมแซมเสาตอม่อสะพาน
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	รูปที่ 2.14 ทดสอบกำลังรับแรงอัดของคอนกรีตด้วย Rebound hammer
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	วิธี Chloride 90-day Ponding Test
	การนำไปใช้: สามารถทดสอบได้ทุกพื้นที่ที่เสียงต่อการแทรกซึมของคลอไรด์อิออน
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