
สำนักวิจัยและพัฒนางานทาง

คู่มือการแนะนำแก้ไขและ

การปฏิบัติการชะล้างพังทลายและเคลื่อนตัวของเชิงลาด

กรกฎาคม 2551กรมทางหลวง



 



 



 



คณะกรรมการกํากับ 
โครงการศึกษาการแกไขปองกันการชะลางพังทลายและเคลื่อนตัวของเชิงลาด 

 
1. ดร.ยงยทุธ แตศิริ วิศวกรวิชาชพี 9 วช. ประธานกรรมการ 

2. นายสุรพล สงวนแกว นักธรณีวทิยา 9 ชช. กรรมการ 

3. นายสุรชยั ศรีเลณวัติ รก.วิศวกรวิชาชีพ 9 วช. กรรมการ 

4. นายพนิ ศรีหร่ังไพโรจน วิศวกรโยธา 8 วช. กรรมการ 

5. ดร.จุฑา สุนิตยสกุล วิศวกรโยธา 7 วช. กรรมการ 

6. ดร.อรรถสิทธิ ์ สวัสด์ิพานิช วิศวกรโยธา 7 วช. กรรมการ 

7. ดร.ปญญา ชูพานิช วิศวกรโยธา 6 ว. กรรมการ 

8. ดร.ปยะ ชูตินันท วิศวกรโยธา 5 กรรมการ 

9. ดร.อัคคพัฒน สวางสุรีย วิศวกรโยธา 5 กรรมการและวิศวกรกาํกับโครงการ 

10. ดร.จิรโรจน ศุกลรัตน วิศวกรโยธา 5 กรรมการและวิศวกรกาํกับโครงการ 

11. ดร.มนตรี เดชาสกุลสม วิศวกรวิชาชพี 9 วช. กรรมการและเลขานุการฯ 

12. นายกษิดิศ วัฒนศพัท รส.ทล. 1 ผูเชี่ยวชาญ 

13. นายธานินทร สมบูรณ รส.ทล. 2 ผูเชี่ยวชาญ 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  สารบัญ 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                 

 

 
   

สารบัญ 
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สารบัญ  ก 
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สารบัญตาราง  ช 
 
บทที่ 1 บทนํา          1 
 

1.1 ความเปนมา         1 
1.2 ขอบเขตและหนาที่ความรับผิดชอบของผูปฏิบัติงาน    2 

 
บทที่ 2  เกณฑการเลอืกการปฏิบติัการแกไขและปองกันแบบชั่วคราวและแบบถาวร  5 
 

2.1 บทนาํ          5 
2.2 รูปแบบการแกไขปญหาการพังทลายของเชิงลาด     5 
 2.2.1  การแกไขปญหาเบื้องตน (ชัว่คราวหรือระยะสั้น)    5 
 2.2.2 การแกไขปญหาแบบถาวร (ระยะยาว)     6 
2.3 เกณฑการเลือกการปฏิบัติการแกไขความเสียหายเชงิลาด    6 

 
บทที่ 3 แนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดเบื้องตน (ชั่วคราว)     9 
 

3.1 นิยามและวัตถุประสงค        9 
3.2 ขอพิจารณาในการแกไขซอมแซมเชิงลาดเบื้องตน     11 

3.2.1 ดานเทคนิคการกอสราง       11 
3.2.2 ระยะเวลาการดําเนนิการ       11 
3.2.3 งบประมาณในการออกแบบและกอสราง     11 
3.2.4 การประยุกตใชวัสดุกอสรางในทองถิน่     12 

3.3 ประเภทความเสียหายและแนวทางแกไข      12 
3.3.1 น้ําผิวดินกัดเซาะบริเวณปลายเชิงลาดคันทาง    12 
3.3.2 น้ํากัดเซาะผวิหนาเชงิลาดและไหลทางสาเหตุจากน้าํผิวดิน   18 
 และน้ําทวมทาง 
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บทที่ 3 แนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดเบื้องตน (ชั่วคราว) (ตอ)     

 

3.3.3 การเคลื่อนตัวของมวลดินเนือ่งจากอทิธพิลของน้ํา และ/หรือ  25 
 การขาดเสถยีรภาพของเชงิลาด 
3.3.4 หินรวงและเชงิลาดดิน-หินเคลื่อนตัว     30 

3.4 สรุปรูปแบบและขอพิจารณาเปรียบเทียบวิธีการแกไขปญหาเชงิลาด   37 
แบบชั่วคราว 

 
บทที่ 4   แนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวร      57 
 

4.1 นิยามและวัตถุประสงค        57 
4.2 ขอพิจารณาในการแกไขซอมแซมเชิงลาดแบบถาวร    57 

4.2.1 ดานเทคนิคการกอสราง       57 
4.2.2 ระยะเวลาการดําเนนิการ       58 
4.2.3 งบประมาณในการออกแบบและกอสรางเชงิลาดแบบถาวร   59 
4.2.4 การประยุกตใชวัสดุกอสรางในทองถิน่     60 
4.2.5 ผลกระทบสิง่แวดลอมและความสวยงาม     60 

4.3 แนวทางแกไขตามประเภทความเสยีหาย      62 
4.3.1 น้ํากัดเซาะบริเวณปลายเชิงลาดคันทาง     62 
4.3.2 น้ํากัดเซาะผวิหนาเชงิลาดและไหลทาง สาเหตุจากน้ําผวิดิน   67 
 และน้ําทวมทาง 
4.3.3 การเคลื่อนตัวของมวลดินเนือ่งจากอทิธพิลของน้ําและ/หรือ   72 
 การขาดเสถยีรภาพของเชงิลาด 
4.3.4 หินรวง         82 

4.4 สรุปรูปแบบและขอพิจารณาเปรียบเทียบวิธีการแกไขปญหาเชงิลาด   95 
แบบถาวร 

 
บทที่ 5  เทคนิคและขัน้ตอนการดาํเนินงานและการควบคุม     113 
 คุณภาพงานระหวางการกอสราง 
  
 5.1 ยุทธศาสตรและหลักการบรหิารโครงการกอสราง/แกไขปองกัน   113 
  การชะลางพังทลายและการเคลื่อนตัวของเชิงลาด 
  5.1.1 การบริหารสญัญา       114 
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บทที่ 5  เทคนิคและขัน้ตอนการดาํเนินงานและการควบคุม      
 คุณภาพงานระหวางการกอสราง (ตอ) 
 
  5.1.2 การบริหารงานวิศวกรรมการตรวจสอบแบบ    114 
  5.1.3 การบริหารงานวิศวกรรมดานการกอสราง     116 
  5.1.4 การตรวจสอบคุณภาพงาน มาตรฐานการทดสอบวัสดุ    116 
   และมาตรฐานการกอสราง 
 5.2 การสงมอบพืน้ทีก่อสราง        119 
 5.3 แนวทางการดาํเนนิงานตามรายการขอกาํหนดและมาตรฐานการกอสราง  119 
 5.4 เทคนิคการควบคุมงานกอสราง       126 
  5.4.1 งานกอสรางการแกไขปองกนัการชะลางพงัทลาย    126 
   และการเคลื่อนตัวของเชงิลาด 
  5.4.2 ขอควรระวังเปนพิเศษในระหวางการกอสราง    134 
 5.5 การตรวจสอบติดตามในชวงประกันผลงาน     135 
 
เอกสารอางอิง           137 
 
ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก ก รายละเอียดการออกแบบแกไขปญหาเชงิลาด     139 

ภาคผนวก ข ขอกําหนด (Specification) และคุณสมบัติทางวิศวกรรมของวัสดุ    195 

ภาคผนวก ค แบบแนะนาํสาํหรับการแกไขซอมแซมเชิงลาด     209 

ภาคผนวก ง ตัวอยางการวิเคราะหเสถยีรภาพเชงิลาดใชโปรแกรม Slide V. 5.0   219 

ภาคผนวก จ ศัพทเทคนิค         243 
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รูปที ่ หนา 
 
2.3-1  การพิจารณาเบื้องตนเพื่อจําแนกความรุนแรงของความเสียหายของเชงิลาด 6 

2.3-2   เกณฑการคัดเลือกวิธีการแกไขความเสียหายของเชงิลาด  7 
3.1-1 การพิจารณาดําเนนิการแกไขเชิงลาดเมื่อมีความเสยีหายเกิดขึ้น 10 

3.3-1 ลักษณะความเสียหายเนื่องจากน้ํากัดเซาะบริเวณปลายเชิงลาดคันทาง   12 

3.3-2  รูปแบบการใชหินเรียงปองกนัการกัดเซาะของกระแสน้ํา   13 

3.3-3  รูปแบบการใช Sacked Soil Cement   14 

3.3-4  รูปแบบการใชถุงทรายและเสริมความแข็งแรงดวยรั้วไมเพื่อปองกนัการกัดเซาะ   15 

 ของกระแสน้ํา 

3.3-5  รูปแบบการใชหนิเรียงปองกนัการกัดเซาะของกระแสน้ํา   16 

3.3-6  ข้ันตอนการคัดเลือกมาตรการแกไขน้ํากัดเซาะบริเวณปลายเชงิลาดคนัทาง   17 

3.3-7  ลักษณะความเสียหายเนื่องจากน้ํากัดเซาะผิวหนาและน้ําทวมทาง 18 

3.3-8  การขนยายวัสดุออกจากผิวทางและติดตั้งปายเตือน   20 

3.3-9  วิธีการเปลี่ยนทิศทางการไหลของน้ําบริเวณเชิงลาดที่ไดรับความเสียหาย   21 

3.3-10  รูปแบบการใชฟางขาวยึดดวยไมไผสานปองกนัการกัดเซาะผิวหนาเชงิลาด   22 

3.3-11   ผาแสลนสามารถนาํมาประยุกตใชในการปองกนัการกดัเซาะผิวหนาเชิงลาดได   23 

3.3-12  ข้ันตอนการคดัเลือกมาตรการแกไขน้ํากัดเซาะผวิหนาเชงิลาดและไหลทางสาเหต ุ   24 

 จากน้ําผวิดินและน้ําทวมทาง 

3.3-13  ลักษณะความเสียหายเนื่องจากอทิธิพลของน้าํ และ/หรือ    25 

 การขาดเสถยีรภาพของเชงิลาด 

3.3-14   รูปแบบการใชถังขนาด 200 ลิตร ตานทานการไหลของดนิ/หิน   26 

3.3-15   การประยุกตใชถังขนาด 200 ลิตร ปองกนัความเสยีหายบริเวณเชิงลาด   27 

3.3-16   รูปแบบการใชยางรถยนตเกาและรั้วไมตานทานการไหลของดิน/หิน   28 

3.3-17   ข้ันตอนการคัดเลือกมาตรการแกไขการเคลื่อนตัวของมวลดินเนื่องจาก   29 

 อิทธิพลของน้าํ และ/หรือ การขาดเสถียรภาพของเชงิลาด 

3.3-18   แสดงลักษณะการตกของหินรวง 30 

3.3-19   การคัดเลือกมาตรการซอมแซมแบบเรงดวน / ชัว่คราว ในกรณีหนิรวง   32 

3.3-20  แสดงหินรวงกดีขวางการจราจรและปฏิบัติการตักออก   34 
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สารบัญรูป (ตอ) 
 

 
รูปที ่ หนา 
 
3.3-21 การกอสรางกาํแพงกั้นหนิรวงดวยการใชถงุทรายหรือดิน หรือ Soil Cement 35 

3.3-22 แสดงกําแพงกัน้หนิรวงดวยกลอง Gabion 35 

3.3-23 แสดงกําแพงรัว้ไมปองกนัหนิรวง 36 

4.2-1 ลําดับข้ันของระบบการทํางานเชิงลาดโดยพิจารณาผลกระทบสิ่งแวดลอม 61 

4.3-1  ลักษณะของ Gabion และ Mattress 62 

4.3-2  รูปแบบการกอสราง Gabion เพื่อปองกนัการกัดเซาะของน้าํรูปแบบตาง ๆ 63 

4.3-3  การประยุกตใช Gabion ปองกนัการกัดเซาะของน้ําบริเวณปลายเชิงลาดคันทาง 65 

4.3-4  การประยุกตใช Mattress บริเวณเชิงลาดและริมน้ํา 66 

4.3-5  รูปแบบการกอสรางหนิเรียงยาแนว 66 

4.3-6  รูปแบบการปองกันการกัดเซาะโดยใชคอนกรีตดาด 67 

4.3-7  ตําแหนงการติดตั้งรางระบายน้ําผวิดิน 68 

4.3-8  รูปแบบการใชรางระบายน้าํปองกนัการกดัเซาะบริเวณผิวหนาเชงิลาด 69 

4.3–9  การกระจายของรากพืชบางชนิดในการปองกนัการกัดเซาะของเชงิลาด 70 

4.3–10  ประโยชนของรากพืชในการปองกนัการเคลื่อนตัวของเชงิลาด  70 

4.3–11  ความสวยงามที่เกิดจากการปลูกพืชคลุมดินบนเชิงลาด 71 

4.3–12  วิธีการปลูกพชืคลุมดินบริเวณผิวหนาเชงิลาด 72 

4.3-13  รูปแบบการติดตั้งทอระบายน้ําใตดิน 74 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมา 
 

คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพังทลายและเคลื่อนตัวของเชิงลาด             
ไดพัฒนาขึ้นภายใตการศึกษาความเสียหายที่เกิดขึ้นจริงในเขตพื้นที่ภาคเหนือของประเทศไทย ไดแก 
สํานักทางหลวงที่ 1, 2, 4 และ 6 โดยไดรวบรวมและศึกษาถึงสาเหตุของปญหาที่เกิดขึ้นในปจจุบัน    
จากการศึกษาพบวาการแกไขความเสียหายของเชิงลาดบริเวณลาดเหนือคันทาง (Back Slope) และ
ลาดคันทาง (Side Slope) ในปจจุบันยังขาดแนวทางที่ถูกตองเหมาะสมทําใหการแกไขปญหา            
ยังไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร การเลือกใชวัสดุ การกอสราง และการควบคุมการกอสรางไมได
มาตรฐานที่ดีพอ เปนตน 

 
ดังนั้น การจัดทําคูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการฯ จึงมีความจําเปนเพื่อใชเปน

แนวทางในการปฏิบัติการขั้นสําคัญของการแกไขการพังทลายของเชิงลาด โดยจะเปนแนวทางให
ผูรับผิดชอบดูแลในทุกฝายที่เกี่ยวของใชเปนคูมือประกอบการปฏิบัติการ โดยมุงเนนแนวทางการแกไข
ความเสียหายที่ไดมาตรฐาน การประยุกตใชวัสดุที่มีในทองถิ่น ความกลมกลืนกับสภาพธรรมชาติ      
ลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม งายตอการนําไปประยุกตใช และชวยลดงบประมาณในการซอมแซมแกไข
ในระยะยาว 
 

แนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดดังกลาว ไดแบงมาตรการแกไขออกเปน 2 มาตรการใหญ ๆ 
คือ แนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดเบื้องตน (ชั่วคราว) และแนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวร 
ทั้งนี้ ข้ึนอยูกับความซับซอนและความรุนแรงของปญหาซึ่งผูปฏิบัติการควรดําเนินการสํารวจ          
ความเสียหายของเชิงลาดอยางละเอียดเพื่อใหไดขอมูลที่เพียงพอตอการนํามาวิเคราะหหาขนาดและ
สาเหตุของความเสียหาย ในรายละเอียดของคูมือไดแบงแนวทางการปฏิบัติการแกไขออกตามประเภท
ของความเสียหาย 4 ประเภท ดังนี้ 

 
1.  แนวทางการแกไขน้ําผิวดินกัดเซาะบริเวณปลายเชิงลาดคันทาง (Erosion at Toe Slope) 
2.  แนวทางการแกไขน้ํากัดเซาะผิวหนาเชิงลาดและไหลทาง สาเหตุจากน้ําผิวดินและ            

น้ําทวมทาง (Erosion on Back Slope and Side Slope caused by Surface Water and 
Overflow) 

3.  แนวทางการแกไขการเคลื่อนตัวของมวลดินเนื่องจากอิทธิพลของน้ํา  และ /หรือ              
การขาดเสถียรภาพของเชิงลาด (Earth Slip caused by Water and/or Unstable Slope) 
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4.  แนวทางการแกไขหินรวงและเชิงลาดดิน – หิน เคลื่อนตัว (Rock Fall and Rock Slide) 
 

สําหรับสาระสําคัญของคูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการฯ ไดแสดงไวใน      
ตารางที่ 1.1-1 

 
ตารางที่ 1.1-1  สรุปสาระสําคัญของคูมือการแนะนาํ แกไข และการปฏิบัติการฯ 

 
สาระสําคัญ บทที ่

ความเปนมา จุดมุงหมายของคูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการฯ ขอบเขตและ

หนาที่ความรับผิดชอบของผูปฏิบัติงาน 

1 

เกณฑการเลือกการปฏิบัติการแกไขและปองกันเชิงลาดเบื้องตน (ชั่วคราว) หรือแบบถาวร 2 

แนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดเบื้องตน  (ชั่วคราว) ตามประเภทความเสียหาย  

(4 ประเภท) โดยมุงเนนการประยุกตใชวัสดุทองถิ่น รวมถึงขอพิจารณาในการคัดเลือก

รูปแบบวิธีการแกไขปญหาไดอยางอยางเหมาะสม 

3 

แนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวร ตามประเภทความเสียหาย โดยมุงเนนเทคนิค  

วิธีตาง ๆ ที่สามารถนําไปใชงานไดจริง รวมถึงขอพิจารณาในการคัดเลือกรูปแบบวิธีการ

แกไขปญหาไดอยางอยางเหมาะสม 

4 

ข้ันตอนการดําเนินงานและการควบคุมคุณภาพ  มาตรฐาน  ข้ันตอนการกอสราง  

และการตรวจสอบควบคุมงาน 

5 

ภาคผนวกแสดงรายละเอียดวิธี การออกแบบแก ไขปญหาเชิ งลาด  ขอกํ าหนด 

(Specification) ตางๆ แบบแนะนําสําหรับการแกไขซอมแซมเชิงลาด การคํานวณปริมาณ

วัสดุที่ใชแกไขซอมแซมเชิงลาดดวยวิธีตาง ๆ และการวิเคราะหเสถียรภาพของเชิงลาดดวย

ซอฟทแวรคอมพิวเตอร 

- 

 
1.2 ขอบเขตและหนาที่ความรบัผิดชอบของผูปฏิบัติงาน 
  
 เมื่อเกิดปญหาผูรับผิดชอบในการปฏิบัติการแกไขความเสียหายจากการชะลางพังทลายและ
การเคลื่อนตัวของเชิงลาดบริเวณทางหลวงจะตองดําเนินการแกไขอยางเรงดวน เพื่อใหการจราจร
สามารถผานไปมาโดยไมมีอุบัติเหตุเกิดขึ้น ข้ันตอไปจะตองสํารวจความเสียหายเพื่อหาแนวทาง       
การแกไขแบบชั่วคราว ยับยั้งการลุกลามของปญหา หากความเสียหายมีความซับซอนรุนแรง            
เกินความสามารถที่หมวด/แขวง การทาง จะรับผิดชอบดูแลได เชน มีขอจํากัดดานอุปกรณเครื่องมือ 
งบประมาณ และความสามารถของบุคลากรในองคกร ดังนั้น การออกแบบแกไขจะตองเปนไป
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ตามลําดับช้ันของกรมทางหลวง ความเรงดวน และความสําคัญของปญหา โดยการดูแลรับผิดชอบจาก
สวนกลาง โดยมีคณะกรรมการกํากับงานแกไขการเคลื่อนตัวของเชิงลาดเปนผูกํากับดูแล ในขั้น        
การสํารวจและออกแบบตลอดจนขั้นตอนการกอสรางซึ่งประกอบไปดวยบุคลากร ผูเชี่ยวชาญ       
เฉพาะดานจากสํานักทางหลวง สํานักสํารวจและออกแบบ สํานักวิจัยและพัฒนางานทาง และ      
สํานักวิเคราะหและตรวจสอบ 
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บทที่ 2 
เกณฑการคดัเลือกการปฏิบัติการแกไขและปองกนัแบบชั่วคราวและแบบถาวร 

 
2.1 บทนํา 
 

โดยทั่วไป เชิงลาดตามธรรมชาติมักมีเสถียรภาพและมีโอกาสเกิดการเคลื่อนตัวจนเกิด          

การพังทลายไดคอนขางนอย อยางไรก็ดี ผลจากการเปลี่ยนแปลงลักษณะเชิงลาดโดยมนุษย เชน         

การรุกล้ําทําลายปาบริเวณเชิงเขา หรือ การตัดถนน ซึ่งมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามอัตราการขยายตัว       

ของชุมชนและจํานวนประชากรจึงสงผลใหมีความเสี่ยงตอการเกิดการพังทลายของเชิงลาดขึ้นได

ภายในระยะเวลาอันรวดเร็ว 

  

ความเสียหายของเชิงลาดจึงนับไดวาเปนปญหาที่มีความสําคัญและควรใหความสนใจ       

ทั้งนี้เปนเพราะการพังทลายของเชิงลาดสามารถสรางความเสียหายตอชีวิตและทรัพยสินของประชาชน

ไดเปนจํานวนมาก การแกไขจึงมีความจําเปนเพื่อปองกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นในอนาคตและเปน

การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติในบริเวณใกลเคียง  

 
2.2 รูปแบบการแกไขปญหาการพังทลายของเชิงลาด 
 

 การแกไขปญหาการพังทลายของเชิงลาดสามารถแบงออกไดเปน 2 วิธี [1] ไดแก  

  

2.2.1  การแกไขปญหาเบื้องตน (ชั่วคราวหรือระยะสั้น) หมายถึง การแกไขความ

เสียหายของเชิงลาดที่มีอายุการใชงานไมเกิน 3 ป วิธีการนี้ควรจะตองพิจารณา

นํามาใชในกรณีดังตอไปนี้  

 

2.2.1.1 เพื่ อ เปดการจราจรให เ ร็วที่ สุดภายหลัง เกิดความเสียหายที่ ไม ได      

คาดการณไว 

2.2.1.2 เพื่อซอมแซมกรณีความเสียหายเพียงเล็กนอยแตปญหาอาจขยายตัว

ลุกลามจนเปนผลทําใหไมสามารถใชงานถนนได 

2.2.1.3 ในพื้นที่ที่มีปริมาณการจราจรต่ํา 

2.2.1.4 ใชแกปญหาที่มีความรุนแรงและความซับซอนต่ํา 
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2.2.1.5 ใชงบประมาณในการแกไขต่ําแตยับยั้งปญหาไมใหลุกลามได 

2.2.1.6 เชิงลาดมีแนวโนมที่จะเกิดการพังทลายหรือเสียหายในอนาคตอันใกล  

  

2.2.2 การแกไขปญหาแบบถาวร (ระยะยาว) หมายถึง การแกไขความเสียหายของเชิง

ลาดที่ชวยใหเชิงลาดมีอายุการใชงานมากกวา 10 ป ข้ึนไป วิธีการนี้ควรจะตอง

พิจารณานํามาใชในกรณีดังตอไปนี้ 

 

2.2.2.1 เมื่อส้ินสุดอายุการซอมแซมแบบชั่วคราว 

2.2.2.2 จุดที่เกิดความเสียหายอยูในบริเวณโครงขายทางหลวงที่สําคัญมีผลกระทบ

ตอสภาพเศรษฐกิจและสังคมในพื้นที่ 

2.2.2.3 กรณีความเสียหายมีความซับซอน รุนแรง 

  
2.3 เกณฑการคัดเลือกการปฏิบัติการแกไขความเสียหายเชิงลาด 
 

เกณฑการพิจารณาคัดเลือกวิธีการแกไขปญหาเชิงลาดเบื้องตนและวิธีการแกไขปญหาเชิงลาด

แบบถาวร ควรพิจารณาจากความสําคัญของสายทางเปนอันดับแรก อีกทั้งยังตองคํานึงถึงประวัติและ

ขนาดของความเสียหายดังแสดงในรูปที่ 2.3-1 ความซับซอนของสภาพภูมิประเทศและธรณีวิทยา      

ซึ่งไดสรุปไวเปนขั้นตอนดังแสดงในรูปที่ 2.3-2 สําหรับความสําคัญของเสนทาง (หรือมาตรฐานชั้นทาง) 

ไดแสดงไวในตารางที่ 2.3-1   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(ก) แนวความเสียหายเกิดขึ้นมากกวาหรือเทากับ 7 ม. (ข) ความลึกของแนวการเคลื่อนตัวมากกวาหรือเทากับ 3 ม. 

 
รูปที่ 2.3-1 การพิจารณาเบื้องตนเพื่อจําแนกความรุนแรงของความเสียหายเชิงลาด 

L  ≥ 7 M. 

ทางหลวงไดรับความเสียหาย 

อยางนอย 1 ชองจราจร 

ทางหลวง 

H  ≥ 3M. 

CL 

ทางหลวง 

แนวการเคลื่อนตัว 
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เคยมีประวัติความเสียหาย
(เกิดซํ้าซาก)

แกไขปญหาเบื้องตน (ชั่วคราว) 
ดําเนินการโดย

เจาหนาท่ีสวนภูมิภาค

การแกไขปญหาแบบถาวร
ดําเนินการโดย

ผูเช่ียวชาญจากสวนกลาง

งานออกแบบที่ตองอาศัยผูเช่ียวชาญ
1. MSE Wall
2. Geogrid
3. Soil Nailing & Rock Bolting
4. Concrete Retaining wall
5. Rock Fall Protection

เริ่มตน

เสนทางสายสําคัญ

ภูมิประเทศมีความซับซอน
พื้นที่มีจํากัด เปล่ียนแนวไมได

มีความซับซอนทางธรณีวิทยา

ความเสียหายเกิดจากหลายสาเหตุ

ไม

ใช

ใช

ใช

ใช

ใช

ไม

ไม

ไม

การแกไขปญหาแบบถาวร
ดําเนินการโดย

เจาหนาที่สวนภูมิภาค

H≥ 3 m.

CL

L ≥ 7 m.

ความเสียหายอยูในระดับ
รุนแรงสูงการออกแบบแกไข

ตองอาศัยผูเชี่ยวชาญเฉพาะดาน
เทานั้น

ไม

ใช

ไม

 
 

 
รูปที่ 2.3-2 เกณฑการคัดเลือกวธิีการแกไขความเสียหายของเชิงลาด 
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ตารางที่ 2.3-1  มาตรฐานชั้นทางของกรมทางหลวง [1] 
 

มาตรฐานชั้นทาง  
ปริมาณการจราจรเฉลี่ยตอวัน 

(Average Daily Traffic, ADT) 

พิเศษ > 8,000 

1 4,000 – 8,000 

2 2,000 – 4,000 

3 1,000 – 2,000 

4 300 – 1,000 

5 < 300 
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บทที่ 3 
แนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดเบื้องตน (ชั่วคราว) 

 
3.1 นิยามและวัตถุประสงค 
 

การแกไขปญหาแบบเรงดวน หมายถึง การเขาปฎิบัติการในพื้นที่เสียหายอยางรวดเร็ว        

เพื่อยับยั้งหรือชะลอความเสียหายของเชิงลาดที่เกิดขึ้นไมใหลุกลามจนกลายเปนปญหาใหญตลอดจน      

อํานวยความสะดวกและความปลอดภัยดานการจราจรแกผูสัญจรไปมา เชน การเก็บหินที่เคลื่อนตัว   

มากองอยูบนผิวจราจร ติดตั้งปายเตือนชั่วคราวหากผิวจราจรเกิดความเสียหายและอาจเปนอันตราย

ตอผูใชทาง 

 

การแกปญหาแบบชั่วคราว หมายถึง ภารกิจที่จะตองปฏิบัติตอเนื่องจากการแกไขปญหา     

แบบเรงดวนซึ่งเปนการนําเทคนิควิธีการตาง ๆ ที่มีความเหมาะสมกับประเภทของความเสียหาย          

ที่เกิดขึ้นเขามาดําเนินการ โดยมีจุดมุงหมายเพื่อปองกันการลุกลามของปญหาซึ่งอาจนําไปสู        

ปญหาใหญและใชงบประมาณในการซอมแซมที่สูงขึ้น เชน ผิวทางเกิดรอยแตกราว (Tension Crack) 

เนื่องมาจากดินคันทางเกิดการเคลื่อนตัว หมวด/แขวงการทาง ผูรับผิดชอบดูแลจะตองรีบทําการ       

อุดรอยแตกราวไมใหน้ําไหลลงสูโครงสรางชั้นทางเพื่อชะลอการเคลื่อนตัวของคันทางเนื่องจาก      

แรงดันน้ําหรือการทําใหความสามารถในการรับน้ําหนักของโครงสรางชั้นทางลดลง 

 

จากนิยามขางตนหากพิจารณาในภาพรวมแลว การแกไขปญหาเชิงลาดเบื้องตนเปนภารกิจที่

หมวด/แขวงการทาง จะตองรีบดําเนินการยับยั้งปญหาใหไดมากที่สุดเทาที่จะทําไดเพื่อรอการแกไข

แบบถาวร (กรณีความเสียหายมีความซับซอนรุนแรง) ในรายละเอียดดานการปฎิบัติงานผูที่เขาไป   

แกไขปญหาแบบเรงดวนนั้นจะตองทําการสํารวจเบื้องตนเพื่อเก็บรายละเอียดของความเสียหาย          

ที่เกิดขึ้นซึ่งสามารถนํามาพิจารณาประเมินขนาดและประเภทความเสียหาย ระดับความซับซอนและ

รุนแรงอยูในระดับใดนําไปสูการกําหนดมาตรการสําหรับการแกไขปญหาที่เหมาะสมตามประเภท   

ความเสียหายตอไป 

 

การแกไขปญหาเชงิลาดเบือ้งตน (ชัว่คราว) มหีลักการดังตอไปนี้ 

- มีอายุการใชงานไมเกิน 3 ป 

- ทํางานงาย มคีวามสะดวกตอการดําเนนิการ 

- มีประสิทธิภาพพอสมควรเมื่อเทียบกับเงนิลงทุน 
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- ใชการประยุกตวัสดุที่มีในทองถิ่น 

- ใชจํานวนเครือ่งจักรและแรงงานคนนอย 

 

สําหรับข้ันตอนในการพิจารณาดําเนินการแกไขความเสียหายดังกลาวสามารถสรุปไดดังแสดง                     

ในรูปที่ 3.1-1 
 

 
 

รูปที่ 3.1-1 การพิจารณาดําเนินการแกไขเชิงลาดเมือ่มีความเสยีหายเกิดขึ้น 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  บทที่ 3 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                แนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดเบื้องตน (ชัว่คราว) 
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3.2 ขอพิจารณาในการแกไขซอมแซมเชิงลาดเบื้องตน 
 

3.2.1  เทคนิคกอสราง 
 
 เทคนิคการกอสรางควรนํามาพิจารณาใชในกรณีการแกปญหาแบบเรงดวนในบริเวณ

ที่ ได รับความเสียหายโดยมีจุดประสงคหลัก เพื่ อ เปดการจราจรให เ ร็วที่ สุดซึ่ ง เปน                  

การลดผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคม เขต/แขวงการทาง ที่มีหนาที่รับผิดชอบตองตระหนัก

เสมอวารูปแบบวิธีการแกไขปญหาตองกระทําไดดวยวิธีการที่ เรียบงาย รวดเร็ว อีกทั้ง          

อาจจําเปนตองใชแรงงานคนและใชวัสดุทองถิ่นเขาบุกเบิกพื้นที่กอน ทั้งนี้ เปนเพราะ         

ความเสียหายที่เกิดขึ้นอาจสงผลใหเสนทางคมนาคมขาดจนไมอาจนําเครื่องจักรหนักหรือ   

วัสดุกอสรางคุณภาพดีเขาไปจัดการในบริเวณนั้น ๆ ได เมื่อแรงงานคนสามารถเขาไปจัดการ

พื้นที่ไดในระดับหนึ่งแลวจึงควรจะไดพิจารณารูปแบบการแกไขเชิงลาดเบื้องตนตอไป         

โดยตองพิจารณาถึงศักยภาพของบุคคลากร เครื่องจักร และวัสดุในทองถิ่นเปนสําคัญ         

การแกไขปญหาในกรณีนี้หากผูปฏิบัติการมีความเขาใจถึงสาเหตุและประเภทความเสียหาย

เปนอยางดีแลว การใชเทคนิคกอสรางที่ดีจะสามารถปองกันการขยายตัวของพื้นที่เสียหายหรือ

ลดความจําเปนที่จะตองแกไขเชิงลาดแบบถาวรซึ่งเทคนิคตาง ๆ ในการแกไขเชิงลาด          

แบบชั่วคราวไดอธิบายไวในหัวขอที่ 3.3 

 
3.2.2  ระยะเวลาการดําเนินการ 
 

 เมื่อเชิงลาดตามเขตทางหลวงเกิดความเสียหาย ในเบื้องตนการจัดการพื้นที่เพื่อให  

ทางหลวงเปดใชงานไดควรจะดําเนินการใหเร็วที่สุด โดยในขณะที่อยูในชวงเวลาดังกลาว

จะตองทําการสํารวจพื้นที่เพื่อนําขอมูลมาพิจารณาหาสาเหตุของความเสียหายควบคูไปกับ           

การอํานวยความปลอดภัยใหกับผูใชทาง 

 
3.2.3  งบประมาณในการออกแบบและกอสราง 
 

 เขต/แขวงการทาง ตองรีบดําเนินการสํารวจพื้นที่เชิงลาดที่ไดรับความเสียหายและ

ประเมินระดับความรุนแรงเพื่อเบิกจายงบประมาณสําหรับการแกไขปญหา ในกรณีที่       

ความเสียหายอยูในระดับไมรุนแรง การแกไขหรือปองกัน  หนวยงานในทองถิ่นอาจดําเนินการ

เองได หากผลประเมินพบวาความเสียหายอยูในระดับซับซอนรุนแรงและปรากฎพื้นที่เสียหาย        



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  บทที่ 3 
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เปนจํานวนมากจนเกินงบประมาณของหนวยงานระดับเขต/แขวง  การเบิกงบประมาณ

ซอมแซมฉุกเฉินจากสวนกลางเพื่อนํามาใชสําหรับการแกไขเรงดวนจะมีความจําเปนอยางยิ่ง 

 
3.2.4  การประยุกตใชวัสดุกอสรางในทองถิ่น 
 

 เขต/แขวงการทาง ควรมีนโยบายจัดทําแผนระยะยาวเพื่อปองกันความเสียหายของ  

เชิงลาด อีกทั้งยังควรสํารวจและจัดสรางฐานขอมูลแหลงวัสดุในทองถิ่น เชน แหลงทราย หิน       

กรวดแมน้ํา หรือไม ในบริเวณที่มีโอกาสเกิดความเสียหายเนื่องจากการพังทลายของเชิงลาด 

เพื่อเปนการเตรียมการและสามารถเลือกใชวัสดุซอมแซมไดอยางเหมาะสม นอกจากนี้           

ยังควรมีการวิจัยและพัฒนาวัสดุทองถิ่นเพื่อเปนอุปกรณปองกันความเสียหายจากการพงัทลาย 

หรือคิดคนวิธีการยืดอายุการใชงานวัสดุเหลานั้นใหยาวนานขึ้น ซึ่งจะเปนประโยชนอยางยิ่ง   

ทั้งในเชิงวิชาการและปฏิบัติการ อีกทั้งยังเปนการประหยัดงบประมาณแผนดินในการซอมแซม 
 
3.3 ประเภทความเสียหายและแนวทางแกไข 
 

3.3.1 น้ําผิวดินกัดเซาะบรเิวณปลายเชงิลาดคันทาง 
 

 3.3.1.1 สาเหตุ 
มีสาเหตุหลักมาจากลําน้ําขางทางที่มีอัตราการไหลเร็วกัดเซาะบริเวณดานลางของลาดดิน   

และกัดเซาะอยางรุนแรงในฤดูน้ําหลาก โดยเฉพาะบริเวณที่เปนคุงน้ําที่มีทิศทางการไหลเขาสู     

คันทาง ความเสียหายที่เกิดขึ้นซ้ําซากสวนใหญมีสาเหตุมาจากการนําระบบปองกันไปใช       

ไม เหมาะสม  การเลือกใชวัสดุถมบดอัดไมดีพอ  และการกํากับดูแลชวงการกอสราง             

ขาดมาตรฐานที่ดี รูปแบบความเสียหายดังกลาวไดแสดงไวในรูปที่ 3.3-1 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.3-1 ลักษณะความเสียหายเนื่องจากน้าํกัดเซาะบริเวณปลายเชิงลาดคันทาง 
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 3.3.1.2 แนวทางการแกไข 
การแกไขในกรณีนี้มีวัตถุประสงคเพื่อปองกันการกัดเซาะของกระแสน้ําทีมีทิศทางการไหลเขาสู

ลาดคันทางใหไดโดยเร็วที่สุด ดังนั้น การเลือกใชวัสดุในทองถิ่นจึงเปนทางเลือกที่เหมาะสม

สําหรับการแกปญหา เนื่องจากเขต/แขวงการทางสามารถจัดหาวัสดุไดอยางรวดเร็ว มาตรการ

แกไขโดยทั่วไปสามารถแบงไดเปน 4 วิธีไดแก  

 

ก)  หินทิ้ง 

ข)  Sacked Soil Cement  

ค)  ถมถงุทรายและเสริมความแข็งแรงดวยรั้วไม 

ง)  กลองไมบรรจุกรวดหรือหนิใหญ 

 

ในสวนของรูปแบบการกอสรางแตละวธิี มรีายละเอียดดงัตอไปนี ้

 

ก)  หินทิ้ง วิธีนี้เปนการใชหินกอนขนาดใหญวางบริเวณตลิ่งที่เกิดการกัดเซาะบริเวณ

ปลายของลาดคันทางเพื่อตานทานความรุนแรงของกระแสน้ําดังแสดงในรูปที่ 3.3-2 

การกอสรางสามารถทําไดโดยวางเรียงดวยเครื่องจักรตักมาเทและจัดเรียงดวย

แรงงานคน  ความลาดชั นของการก อสร า งด วยวิ ธี นี้ ค ว รน อยกว า  1 :1 . 5           

(อัตราสวนแนวดิ่งตอแนวราบ) [1]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.3-2 รูปแบบการใชหินเรียงปองกันการกัดเซาะของกระแสน้ํา 
 

 

ความลาดชันของตลิ่ง (V:H) 1:2 หรือไมเกิน 1:1.5 

ความหนา, t (ม.) ≥ 0.25 

ความสูง, h (ม.) ≥ 0.50 

ขนาดหิน, Ø (ม.)  ≥ 0.40 

นํ้าหนักหิน (กก./กอน) 30 - 50 h 

t 

ระดับน้ําสูงสุด 
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ข) Sacked Soil Cement วิธีนี้เปนการใชถุงบรรจุทรายผสมปูนซีเมนตวางบริเวณตลิ่ง    

ที่เกิดการกัดเซาะบริเวณปลายของลาดคันทางเพื่อตานทานความรุนแรงของกระแสน้ํา

ดังแสดงในรูปที่ 3.3-3 ปูนซีเมนตที่ผสมเขากับทรายจะชวยใหปองกันการกัดเซาะไดดี

ยิ่งขึ้น อีกทั้งยังปองกันทรายไมใหหลุดลอยไปกับน้ําไดอีกทางหนึ่ง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) รูปแบบการใชงานทั่วไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(ข) แบบขยาย 
รูปที่ 3.3-3 รูปแบบการใช Sacked Soil Cement 

 
ค) ถมถุงทรายและเสริมความแข็งแรงดวยรั้วไม วิธีนี้สามารถทําไดโดยกอสรางรั้วไม

ไปตามแนวคุงน้ําที่ไดรับความเสียหายและปรับแตงดินฐานรากกอนวางถุงทราย     

เปนชั้นดังแสดงในรูปที่ 3.3-4 ร้ัวไมสามารถชวยพยุงแนวถุงทรายใหเปนแนวแมวา

กระแสน้ําจะมีความรุนแรง อีกทั้งยังชวยปองกันถุงทรายจากการกระแทกของวัสดุ      

≤ 0.30 m. 

≥ 0.6 M. 

(ระดับน้ําสูงสุด) 
≥ 0.5 M. 
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ที่ลอยมากับน้ํา ไมที่ใชอาจเปนไมเนื้อแข็ง (ไมทอนหรือไมแปรรูป) หรือไมไผซึ่งหาได  

ในทองถิ่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) รูปแบบการใชงานทั่วไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ข) แบบขยาย 

 
 รูปที่ 3.3-4   รูปแบบการใชถุงทรายและเสริมความแข็งแรงดวยรั้วไม 
 เพื่อปองกันการกัดเซาะของกระแสน้าํ 
 
 

ความลาดชันของตลิ่ง (V:H) > 1:1.5 

ความสูง, h1 (ม.)  > 0.50  ม. 

 

ความกวาง, B (ม.) ความสูง, H (ม.) 

1.0 1.5 

1.5 2.0 

2.0 3.0 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  บทที่ 3 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                แนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดเบื้องตน (ชัว่คราว) 
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ง) กลองไมบรรจุกรวด/หินใหญ/ถุงทราย วิธีการนี้เปนการกอสรางโดยมีลักษณะ

คลายคลึงกับ Gabion แตในกรณีนี้เปนการสรางกลองโดยใชไมแปรรูปหรือไมไผ         

มาประกอบเขาดวยกันโดยใชตะปูหรือลวดผูกยึดดังแสดงในรูปที่ 3.3-5 จากนั้น       

จึงนําไปวางบนพื้นที่ที่ไดปรับแตงไวและใสกรวด หินใหญ หรือถุงทรายตามวัสดุที่มี    

ในทองถิ่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.3-5 รูปแบบการใชหินเรียงปองกันการกัดเซาะของกระแสน้ํา 
 

 สําหรับข้ันตอนการคัดเลือกมาตรการแกไข ไดสรุปไวดังแสดงในรูปที่ 3.3-6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความลาดชันของตลิ่ง (H:V) 2:1 หรือไมเกิน 1.5:1 

ความสูง, h1 (ม.) ≥ 0.50 ม. 

ความสูง, h2 (ม.) ≤ 0.30 ม. 

ความสูง, h3 (ม.) ≥ 0.50 ม. 

ความกวาง, B (ม.) ความสูง, H (ม.) 

1.0 1.5 

1.5 2.0 

2.0 2.5 
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สํารวจความเสียหายเบื้องตน

ประเมินความเสียหาย

ความเสียเขามาในเขตทาง
ตองการแกปญหาเรงดวน

หินทิ้ง (ตองการความรวดเร็ว)

เริ่มตน

การกัดเซาะมีโอกาสลุกลาม
ถึงเขตทาง

ใช

รอการแกไข / เลือกมาตรการแกไข
(ชั่วคราว/ถาวร)

-Sacked Soil Cement
-ถมถุงทรายและเสริมความแข็งแรงดวยร้ัวไม
-กลองไมบรรจุกรวดหรือหินใหญ

ไม

ใช

ไม

 
 

รูปที่ 3.3-6 ขัน้ตอนการคดัเลือกมาตรการแกไขน้าํกัดเซาะบริเวณปลายเชงิลาดคันทาง 
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3.3.2 น้ํากัดเซาะผิวหนาเชิงลาดและไหลทางสาเหตุจากน้าํผิวดินและน้ําทวมทาง 
 3.3.2.1 สาเหตุ 

เกิดจากการไหลบาของน้ําจากที่ สูงประกอบกับฝนตกโดยเฉพาะในชวงฤดูน้ําหลาก             

การกัดเซาะอาจเกิดข้ึนไดตั้งแตบริเวณยอดของเชิงลาดและเกิดการสะสมตัวจนมาถึงบริเวณ

ดานลางของเชิงลาด ปญหาในลักษณะนี้พบไดในทุกเขตพื้นที่ศึกษาและเปนปญหาตอเชิงลาด

มากที่สุด ความเสียหายที่เกิดขึ้นโดยมากมาจากการขาดการปองกันในรูปแบบที่เหมาะสม   

การไมดูแลรักษาพืชคลุมดิน รูปแบบความเสียหายดังกลาวไดแสดงไวในรูปที่ 3.3-7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) น้าํกัดเซาะผิวหนาเชิงลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ข) น้ําทวมทาง 

 
รูปที่ 3.3-7 ลักษณะความเสียหายเนื่องจากน้าํกัดเซาะผิวหนาและน้ําทวมทาง 
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18 
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(ก) น้าํกัดเซาะผิวหนาเชิงลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ข) น้ําทวมทาง 

 
รูปที่ 3.3-7 ลักษณะความเสียหายเนื่องจากน้าํกัดเซาะผิวหนาและน้ําทวมทาง 
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 3.3.2.2 แนวทางการแกไข 
การแกไขในกรณีนี้มีวัตถุประสงค เพื่อชะลอความเร็วของน้ําบริเวณผิวหนาเชิงลาด            

ความรุนแรงของเม็ดฝนที่กระแทกมวลดิน ควบคุมการไหลของน้ําใหอยูนอกพื้นที่ที่ไดรับ    

ความเสียหาย ควบคุมการไหลลงสูรางระบายน้ํา หรือทอลอดที่มีอยูในปจจุบัน น้ําผิวดิน        

ที่ไหลลงมาจากลาดเหนือคันทาง หากไมมีรางระบายน้ําดานขาง (Side Ditch) ที่ดีหรือ          

มีการอุดตัน อาจทําใหน้ําไหลขามทางมากัดเซาะดานลาดคันทางเกิดความเสียหายตอไหลทาง

อีกทั้ง เศษวัสดุที่ไหลมากับน้ําอาจกองกีดขวางอยูบนผิวจราจรสรางปญหาตอผูสัญจรไปมาได 

มาตรการแกไขโดยทั่วไปสามารถแบงไดเปน 4 วิธี ไดแก 

 

ก)  ขนยายเศษวัสดุออกจากผิวทางและติดตั้งปายเตือนหากเกิดความเสียหายในเขตทาง 

ข)  เปลี่ยนทิศทางการไหลและทํารางระบายน้ําเพิ่มเติม 

ค)  การใชฟางขาวยึดดวยไมไผสาน 

ง)  การใชตาขายพลางแสง (ผาแสลน) ยึดดวยหมุด 

 

ในสวนของรูปแบบการกอสรางแตละวธิีมีรายละเอยีดดังตอไปนี้ 

 

ก) ขนยายเศษวสัดุออกจากผิวทางและทาํความสะอาดรางระบายน้ํา 

วิธีการนี้เปนการแกไขปญหาแบบเรงดวนเพื่อใหสามารถใชเสนทางไดเร็วที่สุดและ      

มีความปลอดภัย เขต/แขวงการทาง สามารถดําเนินการไดในทันทีโดยใชแรงงานคน

หรือเครื่องจักรเขาจัดการขุดหรือขนยายวัสดุที่ ไหลมากับกระแสน้ํา  ในกรณี             

รางระบายน้ํายังสามารถใชการไดควรจัดการขุดลอกเศษวัสดุออกดวยเชนกัน อีกทั้ง  

ยังตองติดตั้งปายเตือนเพื่อใหผูใชถนนมีความระมัดระวังในการใชเสนทาง ดังแสดงใน
รูปที่ 3.3-8 

 

ข) เปลี่ยนทิศทางการไหลและทํารางระบายน้ําชั่วคราว 

วิธีการนี้เปนการยับยั้งความเสียหายของเชิงลาดไมใหขยายตวออกไปจากเดิม       

ดวยการเบี่ยงเสนทางน้ําใหพนจากพื้นที่เสียหายโดยการใชถุงทรายเปนคันบังคับน้ํา  

ไปยังรางระบายน้ําชั่วคราว ดังแสดงในรูปที่ 3.3-9 ถุงทรายควรมีความสูงมากกวา

ระดับน้ําทวมทางในขณะที่รางระบายน้ําอาจใชถังขนาด 200 ลิตร ผาครึ่งวางเปนแนว

แทนวัสดุดาดผิวแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก สําหรับขนาดและจํานวนของรางระบายน้ํา

ข้ึนอยูกับปริมาณน้ําและดุลพินิจของเจาหนาที่ผูดูแลความเสียหายในพื้นที่ 
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(ก) ภาพรวมบริเวณเชิงลาดที่ไดรับความเสียหาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ข) ขนยายวัสดุออกจากเสนทางจราจรและทําความสะอาด 
 

รูปที่ 3.3-8 การขนยายวสัดุออกจากผิวทางและติดต้ังปายเตือน 
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(ค) ติดตั้งปายเตือนและปายบังคับการจราจร 
 

รูปที่ 3.3-8 การขนยายวสัดุออกจากผิวทางและติดต้ังปายเตือน (ตอ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) การใชถงุทรายเปลีย่นทศิทางการไหลของน้ํา 
 

รูปที่ 3.3-9 วิธีการเปลีย่นทิศทางการไหลของน้ําบรเิวณเชิงลาดที่ไดรับความเสียหาย 
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(ข) การใชถังขนาด 200 ลิตร ผาครึ่งเปนรางระบายน้าํชั่วคราว 

 
รูปที่ 3.3-9 วิธีการเปลีย่นทิศทางการไหลของน้ําบรเิวณเชิงลาดที่ไดรับความเสียหาย (ตอ) 

 

ค) การใชฟางขาวยึดดวยไมไผสาน 

 วิธีการนี้เปนการลดความรุนแรงของเม็ดฝนที่ตกกระแทกมวลดินบนผิวหนาเชิงลาด   

ซึ่งเปนสาเหตุที่ทําใหเศษวัสดุไหลมากองบริเวณเขตทางและควบคุมการกัดเซาะไมให

ลุกลามในระดับลึกหรือเกิดความเสียหายแบบรองเล็ก (Rill) และแบบรองลึก (Gully) 

โดยใชฟางขาววางคลุมผิวหนาเชิงลาดเปนการสลายพลังงานของเม็ดฝนที่ตกมาจาก  

ที่สูง อยางไรก็ดี ฟางขาวจําเปนตองคลุมทับดวยวัสดุที่มีน้ําหนักเพื่อปองกันการพัดพา

จากน้ําผิวดิน วิธีการนี้อาจเปนการแกไขแบบกึ่งถาวรหากมีการโปรยเมล็ดพืช         

เพื่อคลุมดินตอไปในอนาคต รูปแบบการกอสรางไดแสดงไวในรูปที่ 3.3-10 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.3-10 รูปแบบการใชฟางขาวยึดดวยไมไผสานปองกันการกัดเซาะผิวหนาเชิงลาด 
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ง) การใชตาขายพลางแสง (ผาแสลน) ยดึดวยหมุด 

วิธีการนี้มี ลักษณะคลายคลึงกับการใชฟางขาวยึดดวยไมไผสาน  อยางไรก็ดี          

วัสดุคลุมดินในกรณีนี้จะเปนการใชวัสดุสังเคราะหที่ เ รียกวา ตาขายพลางแสง   

(HDPE Shading Net)  ซึ่งใชในเรือนเพาะชําทั่วไป ดังแสดงในรูปที่ 3.3-11            

มาประยุกตใชแทน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  รูปที่ 3.3-11  ผาแสลนสามารถนํามาประยุกตใชในการปองกันการกัดเซาะ 
   ผิวหนาเชงิลาดได 
 

 ในสวนของขั้นตอนการคัดเลอืกมาตรการแกไข ไดสรุปไวดังแสดงในรูปที่ 3.3-12 
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ตรวจสอบความเสียหาย

ตรวจสอบเรงดวน

ความเสียหาย
ล้ําเขามาในเขตทาง

1.ขนยายวัสดุออกจากเสนทาง
2.ทําความสะอาดรางระบายน้ํา
3.เปลี่ยนทิศทางการไหลและทํารางระบายน้ําชั่วคราว
4.ติดตั้งปายเตือน

เร่ิมตน

พิจารณาปญหาการกัดเซาะ
อาจลุกลามเปนปญหาใหญ

ใช

1.ขนยายวัสดุออกจากเสนทาง
2.ทําความสะอาดรางระบายน้ํา
3.เปลี่ยนทิศทางการไหลและทํารางระบายน้ําชั่วคราว
4.ฟางขาวยึดดวยไมไผสาน
5.ตาขายพลางแสง (ผาแสลน) ยึดดวยหมุด

การซอมแซมชั่วคราว /ถาวร
และสํารวจความเสียหายตามระยะเวลา

ไม ไม

ใช

 
 

รูปที่ 3.3-12  ขั้นตอนการคัดเลือกมาตรการแกไขน้าํกัดเซาะผิวหนาเชิงลาดและ     
  ไหลทางสาเหตุจากน้าํผิวดินและน้ําทวมทาง
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3.3.3  การเคลื่อนตวัของมวลดินเนื่องจากอิทธิพลของน้าํ และ/หรือ การขาดเสถียรภาพ 
 ของเชิงลาด 

 
 3.3.3.1 สาเหตุ 

การเคลื่อนตัวของมวลดินบริเวณลาดเหนือคันทางและลาดคันทางโดยสวนใหญมีสาเหตุ       
มาจากน้ําเปนหลัก  โดยเมื่อเกิดฝนตกและน้ําซึมผานลงใตผิวดินจะทําใหมวลดินนั้น               
มีกําลังตานทานลดลงอีกทั้งยังเปนการเพิ่มน้ําหนักในมวลดินจนสูญเสียเสถียรภาพ สงผลให      
เชิงลาดเกิดการเคลื่อนตัวและทําใหเขตทางเกิดความเสียหายไดอยางมากโดยเฉพาะ        
ความเสียหายบริเวณลาดคันทางซึ่งหากมีความรุนแรงอาจสงผลกระทบตอเขตทางทาํใหตองใช
งบประมาณในการแกไขปองกันสูง รูปแบบความเสียหายดังกลาวไดแสดงไวในรูปที่ 3.3-13 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.3-13  ลักษณะความเสียหายเนือ่งจากอิทธพิลของน้ํา และ/หรือ การขาดเสถยีรภาพ 
 ของเชิงลาด 

 
3.3.3.2 แนวทางการแกไข 
การแกไขในกรณีนี้มีวัตถุประสงคเพื่อปองกันอันตรายจากการเคลื่อนตัวของมวลดินตาม      
แนวการพังทลาย ลดแรงกระทําจากมวลดินบริเวณเชิงลาดและลดผลกระทบจากน้ําผิวดิน    
ซึ่งอาจเกิดจากการไหลบาของน้ําจากที่สูงและน้ําฝนไมใหเขามาในบริเวณเชิงลาดที่ไดรับ  
ความเสียหาย แนวทางแกไขแบบชั่วคราวโดยทั่วไปสามารถแบงไดเปน 3 วิธี ไดแก 

 
ก) ขนยายเศษวัสดุออกจากผิวทางและติดตั้งปายเตือน 
ข) การใชถังขนาด 200 ลิตร บรรจุดิน/หิน 
ค) การใชยางรถยนตเกา บรรจุดิน/หิน และเสริมความแข็งแรงดวยรั้วไม 
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ในสวนของรูปแบบการกอสรางแตละวธิีมีรายละเอยีดดังตอไปนี้ 
ก) ขนยายวัสดุออกจากผิวทาง และติดต้ังปายเตือน วิธีการนี้ไดกลาวถึงแลว          

ในหัวขอ 3.3.2 
 
ข) การใชถังขนาด 200 ลิตร บรรจุดิน/หิน วิธีการนี้เปนการปองกันการไหลของมวล

ดิน/หิน ไมใหเขามาในเขตทาง การกอสรางจะกระทําในบริเวณดานลางของเชิงลาด        
บริเวณใกลกับเขตทางดังแสดงในรูปที่ 3.3-14  เปนแนวตลอดพื้นที่ที่ ได รับ           
ความเสียหายภายในถังบรรจุดวยมวลดิน/หิน ที่มีน้ําหนักมากพอที่จะตานทาน       
การไหลของวัสดุบนเชิงลาด สําหรับรูปแบบการประยุกตใชงานไดแสดงไวใน            
รูปที่ 3.3-15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.3-14 รูปแบบการใชถังขนาด 200 ลิตร ตานทานการไหลของดิน/หิน 
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รูปที่ 3.3-15 การประยุกตใชถังขนาด 200 ลิตร ปองกันความเสยีหายบริเวณเชิงลาด 

 

ค) การใชยางรถยนตเกาบรรจุดิน/หิน และเสริมความแข็งแรงดวยรั้วไม วิธีการนี้          

เปนการปองกันการไหลของมวลดิน/หิน ไมใหเขามาในเขตทาง การกอสรางทําไดโดย

สรางแนวรั้วไมไปตามแนวปลายของเชิงลาดที่ไดรับความเสียหาย ดังแสดงใน        

รูปที่ 3.3-16 จากนั้นจึงนํายางรถยนตเกามาวางซอนจนมีขนาดตามตองการและ    

ผูกยึดเขาไวดวยกัน นอกจากนี้ ยังตองเพิ่มน้ําหนักใหกับโครงสรางดวยดินหรือหิน     

ลงไปในลอยางรถยนตดังกลาว น้ําหนักของมวลดินหรือหินในลอยางรถยนตประกอบ

กับการผูกติดกันจนเปนโครงสรางเดียวจะสามารถตานทานการไหลของวัสดุบน       

เชิงลาดได 
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รูปที่ 3.3-16 รูปแบบการใชยางรถยนตเกาและรั้วไมตานทานการไหลของดิน/หิน 
 

ในสวนของขั้นตอนการคัดเลอืกมาตรการแกไข ไดสรุปไวดังแสดงในรูปที่ 3.3-17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความกวาง, B (ม.) ความสูง, H (ม.) 

B  ∼ 0.5 ม. 

(เรียง 1 แถว) 
1.25 

B  ∼ 1.0 ม. 

(เรียง 2 แถว) 
2.50 

S ≤ 0.2 m 

H 

B 
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 รูปที่ 3.3-17  ขั้นตอนการคัดเลือกมาตรการแกไขการเคลื่อนตัวของมวลดิน 
  เนื่องจากอิทธิพลของน้าํ และ/หรือ การขาดเสถียรภาพของเชิงลาด 
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3.3.4 หินรวง 
 
3.3.4.1 สาเหตุของหินรวง 
ความไมมีเสถียรภาพของเชิงลาดหินตัดเกิดจากสาเหตุ 2 ประการ คือ สาเหตุภายนอกและ   
สาเหตุภายใน  สาเหตุภายนอกเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของผิวนอกของหิน                 
การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ การกัดเซาะของน้ํา (Surface Scour by Water) อิทธิพลของลม 
การกัดเซาะบริเวณปลายของเชิงลาดและอิทธิพลของรากตนไมที่ชอนไชในดิน/หิน สําหรับสาเหตุ
ภายในเปนสาเหตุเกิดจากสภาพทางธรณี รอยแตก และความไมตอเนื่องของมวลหิน แตทั้งหมดนี้
สาเหตุสําคัญที่สุดและไมอาจจะคาดเดาได คือ อิทธิพลของน้ําซึ่งจะสังเกตไดชัดวาชวงใดที่มี    
ฝนตกหนักปรากฏการณหินรวงหรือการเคลื่อนตัวของดินปนหินก็จะเกิดในชวงเวลาเดียวกันดวย 
 
3.3.4.2 ลักษณะการตกของหินรวงและวิธีการแกไขปองกัน  
ปรากฏการณการตกกระแทกจากการเคลื่อนตัวของมวลหิน  ข้ึนอยูกับลักษณะของ           
ความลาดชันและความสูงของเชิงลาดและขนาดของมวลหิน เปนตน  ตามที่แสดงใน          
รูปที่ 3.3-18 มวลหินที่มีขนาดเล็ก (ไมเกิน 0.5 ลบ.ม.) จะตกไดเร็วกวา มวลหินที่มีขนาดใหญ 
(เกิน 0.5 ลบ.ม.) และโดยทั่วไปลักษณะของการตกอาจจะเปนแบบกลิ้ง (Rotation) มาตาม
ผิวหนาเชิงลาด หรือ กระดอนและกระแทกกับผิวหนาเชิงลาดเปนจังหวะหรือเลื่อนไถล 
(Sliding) หรือรวงหลนลงมาโดยมิไดมีการสัมผัสกับผิวหนาเชิงลาดเลยซึ่งจะเกิดในกรณีที่     
เชิงลาดมีความลาดชันสูง  
 

 
 

รูปที่ 3.3-18 แสดงลกัษณะการตกของหินรวง [10] 
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วิธีการแกไขปองกันหินรวงดังกลาว โดยทั่วไปกระทําได 5 มาตรการ คือ  

 

ก) การเปลี่ยนแนวถนน 

ข) เสริมเสถียรภาพ หรือปองกันการเคลื่อนตัวของมวลหิน โดยวิธีการใชสมอยึด 

(Anchoring) การฉีดพนคอนกรีต (Grouting หรือ Shotcrete) หรือปรับความลาดชัน

ใหนอยลง เปนตน 

ค) การดักหินรวง (Catching) โดยใชแผงหรือร้ัวกั้น (Barrier or Fence) และการชะลอ

การตกของมวลหิน (Retaining Falling) โดยใชตาขายปองกันหินรวง (Rock Fall 

Netting Protection) รวมทั้งวิธีการพนปลูกหญา (Hydroseeding) หรือที่เรียกวา 

ระบบ Bio Engineering เปนตน 

ง) การใชปายเตือนหรือสัญญาณเตือนในชวงที่คาดวาจะมีหินรวง 

จ) การตักหินที่รวงบนผิวจราจรออก 

 

ซึ่งมาตรการที่ ง) และ จ) เปนมาตรการชั่วคราว ซึ่งเปนมาตรการที่จะไดกลาวไวในบทนี้ 

มาตรการ ค) เปนทั้งแบบถาวรและกึ่งถาวร (ชั่วคราว) จะไดกลาวไวในบทนี้ และในบทตอไปรวมกับ

มาตรการ ก) และ ข) ซึ่งเปนมาตรการแบบถาวร ตาม Flow Chart รูปที่ 3.3-19 ที่แสดงการเลือก

มาตรการการซอมแซมเรงดวน / ชั่วคราว ในกรณีหินรวง 
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รูปที่ 3.3-19 การคัดเลือกมาตรการซอมแซมแบบเรงดวน / ชัว่คราว ในกรณีหินรวง [1] 
 

 
 
 
 
 

ใช 
ใช 

ไม ไม 

เร่ิมตน 

ตรวจสอบความเสียหาย 

ตรวจสอบเรงดวน 

การจราจรปด

เน่ืองจากหินรวง 

เคลื่อนยายหินรวง 

เกรงวาการจราจรจะถกู

กีดขวางจากการขยายตัว

ของความเสียหาย 

มาตรการในการปองกันการขยายตัวของความ
เสียหายแบบเรงดวน / ช่ัวคราว 
1.ทํากําแพงกั้นหินรวงดวยถุงทราย ดิน  

   หรือ Soil / Cement 

2.ทํากําแพงกั้นหินรวงดวยกลอง Gabion 

3.ทํากําแพงรั้วไมกั้นหินรวง 

4.ทําตาขายกั้นหินรวง 

5.เคลื่อนยายกอนหินที่อาจจะรวงไดออก 

6.ปรับปรุงระบบระบายน้ําโดยเฉพาะ Crest Ditch 

การซอมแซมชั่วคราว / ถาวร 
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3.3.4.3 มาตรการชั่วคราวในการแกไขปองกันหินรวง 
 
หลักการสําคัญในการปฏิบัติการ คือ มาตรการเรงดวนที่จะตองดําเนินการเอาหินรวงออกจาก

ผิวจราจรใหไวที่สุด ไมวาสายทางเสนนั้นจะมีปริมาณการจราจรมากนอยเพียงไร หรือเปน

มาตรฐานทางชั้นไหน จากนั้นจึงพิจารณาวาจะดําเนินการปฏิบัติการแกไขปองกันแบบชั่วคราว

หรือแบบถาวร          ซึ่งขึ้นอยูกับการพิจารณาหลายองคประกอบตามที่ไดกลาวในบทที่ 2 ใน

บทนี้จะไดกลาวเฉพาะมาตรการชั่วคราวในการดําเนินการแกไขปองกันหินรวงซึ่งมีข้ันตอนการ

ดําเนินการดังนี้ 

 

1) ใชมาตรการวิธีการบํารุงปรกติกับวิธีการบํารุงแบบปองกัน (Routine Maintenance 

and preventive Maintenance) เจาหนาที่บํารุงรักษาทางหลวงในพื้นที่ประกอบดวย

ผูอํานวยการแขวงการทางและหมวดการทางจะตองใหความสนใจเปนพิเศษในการดําเนินการ

บํารุงรักษาเชิงลาดในเสนทางผานบริเวณภูเขาที่เปนลาดเหนือคันทาง (Back Slope)              

ที่มีแนวโนมวาจะเกิดหินรวงซึ่งสังเกตไดจากลักษณะของเชิงลาดที่มีหินลอย ไมวาจะเปน   

กอนใหญหรือกอนเล็ก สังเกตตําแหนงของกอนหินทั้งกอนฝนตกหนักและหลังฝนตกหนักวา    

มีรองรอยการขยับตัวหรือการเคลื่อนตัวหรือการรวงของมวลหินดังกลาวหรือไม หากหลัง       

ฝนตกหนักพบกอนหินรวงหลนลงมาแมเพียงเล็กนอยใหรีบเอาออกและแมไมมีหินกอนใด     

รวงหลนแตอาจจะมีบางกอนที่มีแนวโนมวาจะรวงหลน หากสามารถดําเนินการออกไดใหรีบ

ดําเนินการทันทีและหากไมสามารถดําเนินการเอาออกไดจะตองหาวิธีปองกันแบบชั่วคราว

พรอมติดตั้งปายเตือนหรือสัญญาณเตือนใหระวังหินรวงชวงบริเวณดังกลาวใหชัดเจนและให

รีบปรับปรุงระบบระบายน้ํา ผิวหนาเชิงลาดใหมีประสิทธิภาพสูงสุดเพื่อลดการกัดเซาะบริเวณ

หนาเชิงลาด ทั้ง Interceptor Ditch และ Crest Ditch โดยเฉพาะ Crest Ditch จะตองใหมี  

ขนาดเพียงพอและมีระบบ Drain Chute ที่เหมาะสม 

2) หมั่นเฝาระวังบริเวณที่มีแนวโนมวาจะเกิดหินรวงอยางใกลชิด โดยเฉพาะในชวง     

หนาฝนพรอมเตรียมเครื่องจักรอุปกรณใหเพียงพอ ที่จะตักและขนหินรวงออกจากผวิจราจร

ใหไวที่สุดตามรูปที่ 3.3-20 

3) ชวงใดของถนนที่เคยเกิดหินรวงและไดดําเนินการเอาออกแลวแตยังมิไดมีมาตรการ

ปองกันแบบถาวรและมีแนวโนมวาจะเกิดขึ้นอีกในชวงหนาฝน นอกจากจะมีปายและมี

สัญญาณเตือนแลวควรมีปายแนะนําใหผูใชเสนทางหลีกไปใชเสนทางอื่น  
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รูปที่ 3.3-20  แสดงหินรวงกีดขวางการจราจรและปฏิบัติการตักออก [10] 

 

4) เทคนิควิธีซอมมาตรการปฏิบัติการแกไขปองกันหินรวงแบบชั่วคราวโดยหมวดการทาง

หรือแขวงการทางจะตองดําเนินการแกไขปองกันหินรวงแบบชั่วคราวซึ่งมีหลายเทคนิควิธี   

ข้ึนอยูกับองคประกอบหลายอยาง  เชน ความเรงดวน สภาพการจราจร ความกวางของเขตทาง               

ลักษณะความรุนแรงของหินรวง งบประมาณ และวัสดุทองถิ่น เปนตน ซึ่งเทคนิควิธีของ

มาตรการปฏิบัติการแกไขปองกัน เร่ิมต้ังแต งายที่สุด ถูกที่สุดไปจนถึงมีความยากและราคา    

ก็จะแพงขึ้นไปดวยดังนี้ 
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ก) กําแพงกั้นหินรวงดวยถุงบรรจุทราย หรือดิน หรือ Soil Cement  ตามที่แสดงใน 
รูปที่ 3.3-21 

 

 
 

รูปที่ 3.3-21 การกอสรางกําแพงกั้นหนิรวงดวยการใชถุงทรายหรือดิน หรือ Soil Cement 
 

ข) กําแพงกั้นหินรวงดวยกลอง Gabion  ตามที่แสดงในรูปที่ 3.3-22 

 

 
 

รูปที่ 3.3-22  แสดงกาํแพงกั้นหินรวงดวย กลอง Gabion 
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ค) กําแพงรั้วไมปองกันหินรวง  ตามที่แสดงในรูปที่ 3.3-23  

 
(ก) รูปแบบการใชงานทั่วไป 

 

 
(ข) แบบขยาย 

 
รูปที่ 3.3-23 แสดงกําแพงร้ัวไมปองกันหินรวง 

 
วิธีนี้เหมาะสมสําหรับชวงที่เขตทางแคบและไมที่ใชใหใชไมเนื้อแข็ง ไมแปรรูป หรือไมกลม     

ก็ไดที่สามารถหาไดงายในทองถิ่น 

 

ง) แบบปลูกพืชคลุมหนาเชิงลาด  หรือแบบ  Hydroseeding ที่ เ รียกวา                       

ระบบ Bio-Engineering เพื่อลดการกัดเซาะของหนาเชิงลาดและชวยพยุงยึดดินใหแนนจะชวยให    

มวลกอนหินมีเสถียรมากขึ้น ชวยปองกันการรวงของมวลกอนหินได วิธีดังกลาวนี้ก็จะเปนลักษณะ   

แบบกึ่งถาวรเชนเดียวกัน 
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3.4 สรุปรูปแบบและขอพิจารณาเปรียบเทียบวิธีการแกไขปญหาเชิงลาดแบบชั่วคราว 
 
 เพื่อใหการแกไขปญหาเชิงลาดเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและมีความเหมาะสมตามประเภท

ความเสียหายที่เกิดขึ้น ในที่นี้จึงไดทําการสรุปขอพิจารณาการเลือกใชวิธีการแกไขปญหาเชิงลาดตาง ๆ 

ไวดังแสดงในตารางที่ 3.4-1 ถึง 3.4-4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ตารางที่ 3.4-1 ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้าํกดัเซาะบริเวณปลายเชงิลาดคันทางแบบชั่วคราว 
 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด หินทิ้ง Sacked Soil 

Cement 

ถมถงุทรายและ             

เสริมความแขง็แรงดวยรั้วไม 

กลองไมบรรจุกรวดหรือหนิใหญ 

ขั้นตอนการออกแบบ ผูเชี่ยวชาญในการออกแบบ ไมตองการ 

 ความตองการโปรแกรมชวยวิเคราะห ไมตองการ 

 ความละเอยีดของแบบกอสราง มีรายละเอยีดของแบบและขอกําหนดของวัสดุนอย 

ขั้นตอนการกอสราง ผูเชี่ยวชาญในการควบคุมงาน ไมตองการ 

 การประยุกตใชวัสดุทองถิ่น สามารถใชหนิใน   

ลําน้าํมาประยกุตใช

ในการแกไขได 

ปูนซีเมนตมีจาํหนายและหาไดทั่วไป หินหรือกรวดแมน้ําขนาดกลาง 

สามารถนํามาใชในการ

แกปญหาไดเปนการลดขอจํากัด

ในเชิงขนาดหนิที่ใชตานทาน

กระแสน้ํา 

 ความซับซอนดานการกอสราง ไมซับซอน 

 ความตองการเครื่องจักรชวยในการกอสราง ตองการในขัน้ตอนการเรียงหิน/การเรียงถงุทราย/การบรรจุกรวด 

 การทดสอบวสัดุกอสรางกอนนาํไปใชงาน ไมจําเปน 

 

 



 

ตารางที่ 3.4-1 ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้าํกดัเซาะบริเวณปลายเชงิลาดคันทางแบบชั่วคราว (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด หินทิ้ง Sacked Soil 

Cement 

ถมถงุทรายและ                

เสริมความแขง็แรงดวยรั้วไม 

กลองไมบรรจุกรวดหรือหนิใหญ 

ขั้นตอนการกอสราง (ตอ) ความปราณีต - 

 ระยะเวลากอสราง กอสรางไดรวดเร็ว ใชเวลากอสรางนาน 

 ราคาคากอสราง แปรผันไปตามแหลงวัสดุและคาขนสงในแตละพื้นที ่

ผูรับจาง - หาไดงาย 

การบํารุงรักษา ความถี่ในการบํารุงรักษา ขึ้นอยูกับสภาพความเสียหาย 

 งบประมาณในการบาํรุงรักษา นอย 

ความสามารถในการระบายน้ํา - คุณสมบัติของโครงสราง      

เชิงวิศวกรรม ความมีเสถียรภาพของ

โครงสรางในระยะยาว 

ต่ําจึงมีปญหาดานการเคลื่อนตัวและเสียหายไดบอยครั้ง 

 

 

 
 
 



 

ตารางที่ 3.4-1 ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้าํกดัเซาะบริเวณปลายเชงิลาดคันทางแบบชั่วคราว (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด หินทิ้ง Sacked Soil Cement ถมถงุทรายและ             

เสริมความแขง็แรงดวยรั้วไม 

กลองไมบรรจุกรวด

หรือหนิใหญ 

ความเหมาะสมตอสภาพ

ดิน/ธรณีวทิยา 

- เหมาะสมกับ          

ชั้นดิน/หนิแข็ง 

เหมาะสมกับชัน้ดินออน เหมาะสมกับชัน้ดิน/

หินแข็ง 

สิ่งแวดลอม ความสวยงาม - 

 ความกลมกลนืกับสภาพธรรมชาติ - 

 มลภาวะที่เกิดขึ้นในขณะดําเนินการ

กอสราง 

มีฝุนและควนัขณะกอสราง 

ขอจํากัดอื่น ๆ ความสงูจากระดับน้ําสงูสุด (เมตร) ไมนอยกวา 0.50 

 ความลาดชัน              

(อัตราสวนแนวราบตอแนวดิง่)  

1:2 หรือไมเกนิ 1:1.5 - ไมนอยกวา 1:1.5 1:2 หรือไมเกนิ 1:1.5 

 

 

 

 

 



 

ตารางที่ 3.4-1 ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้าํกดัเซาะบริเวณปลายเชงิลาดคันทางแบบชั่วคราว (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด หินทิ้ง Sacked Soil Cement ถมถงุทรายและ             

เสริมความแขง็แรงดวยรั้วไม 

กลองไมบรรจุกรวดหรือหนิใหญ 

ขอจํากัดอื่น ๆ (ตอ) อื่น ๆ  เหมาะสมกับบริเวณที่มวีัสดุ

ประเภทหนิในพื้นที่กอสรางเปน

จํานวนมาก 

มีโอกาสฉกีขาดไดงาย

เนื่องจากกระแสน้ําและ

แสงแดด 

- ตองจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ

เปนผลใหใชเวลากอสราง

นาน 

- ชวงฤดูน้าํหลาก การปกไม

ทําไดยาก 

- ตองจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ  

   และอาจตองใชชางฝมือ เชน  

   ชางไม เปนผลใหใชเวลา 

   กอสรางนาน 

- ชวงฤดูน้าํหลากการทาํกลองไม      

  และการปกเสาทาํไดยากจงึ 

  ตองเตรียมการกอนฤด ู         

  น้าํหลากจะมาถงึ 

ความแพรหลาย - แพรหลาย - 

 

 

 

 

 



 

ตารางที่ 3.4-1 ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้าํกดัเซาะบริเวณปลายเชงิลาดคันทางแบบชั่วคราว (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด หินทิ้ง Sacked Soil Cement ถมถงุทรายและ            

เสริมความแขง็แรงดวยรั้วไม 

กลองไมบรรจุกรวดหรือหนิใหญ 

ขอเสนอแนะ - -  ควรมีการสาํรวจและบนัทกึ

แหลงวัสดุที่มอียูในพืน้ที่

รับผิดชอบเพื่อเปนการ

ประเมินความเหมาะสมใน

การเลือกใชวสัดุตลอดจน

ราคาในการกอสราง 

-  ควรถมหนิใหมีระดับสูงกวา

ระดับน้ําทวมสูงสุด 

- ควรจัดเตรียมใหมี

จํานวนเพียงพอโดย

สามารถประเมินเบื้องตน

ไดจากพืน้ทีท่ี่ไดรับความ

เสียหายในอดตี 

-  ควรมีการทดลองสรางและ

ติดตามผลการประยุกตใช

งานจริง 

-   ควรมกีารฝกทักษะให

ผูปฏิบัติงานจนมีความ

เชี่ยวชาญเนื่องจากการ

กอสรางกลองตองอาศัยความ

ชํานาญและระยะเวลา 

-    ควรมีการทดลองสรางและ

ติดตามผลการประยุกต           

ใชงานจริง 

 

 
 
 
 
 



 

ตารางที่ 3.4-2  ขอพิจารณาเปรยีบเทยีบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้ํากัดเซาะผิวหนาเชิงลาดและไหลทางสาเหตุจากน้ําผิวดินและน้าํทวมทางแบบ
ชั่วคราว 

 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด 

ขนยายวัสดุออก

จากเสนทางและ

ทําความสะอาด    

รางระบายน้าํ 

เปลี่ยนทิศทางการไหล

และทํารางระบายน้ํา

ชั่วคราว 

ฟางขาวยึดดวยไมไผสาน ตาขายพลางแสง        

(ผาแสลน)  ยดึดวยหมุด 

 

ขั้นตอนการออกแบบ ผูเชี่ยวชาญในการออกแบบ ไมตองการ 

 ความตองการโปรแกรมชวยวิเคราะห ไมตองการ 

 ความละเอยีดของแบบกอสราง มีรายละเอยีดของแบบและขอกําหนดของวัสดุนอย 

ขั้นตอนการกอสราง ผูเชี่ยวชาญในการควบคุมงาน ไมตองการ 

 การประยุกตใชวัสดุทองถิ่น - ถัง 200 ลิตร มีจําหนาย

และหาไดทัว่ไป 

ฟางขาวเปนวสัดุทาง

การเกษตรที่หาไดทั่วไป 

ผาแสลนมีจาํหนายและ

หาไดทัว่ไป 

 ความซับซอนดานการกอสราง ไมซับซอน 

 ความตองการเครื่องจักรชวยในการกอสราง ตองการในขัน้ตอนการขุดยายวัสดุและทาํราง

ระบายน้ํา 

อาจไมจําเปนเนื่องจากสามารถใชแรงงานคน         

เปนหลกัได 

 การทดสอบวสัดุกอสรางกอนนาํไปใชงาน ไมจําเปน 

 



 

ตารางที่ 3.4-2  ขอพิจารณาเปรยีบเทยีบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้ํากัดเซาะผิวหนาเชิงลาดและไหลทางสาเหตุจากน้ําผิวดินและน้าํทวมทางแบบ
ชั่วคราว (ตอ) 

 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด 

ขนยายวัสดุออก

จากเสนทางและ

ทําความสะอาด    

รางระบายน้าํ 

เปลี่ยนทิศทางการไหลและ

ทํารางระบายน้ําชัว่คราว 

ฟางขาวยึดดวยไมไผสาน ตาขายพลางแสง            

(ผาแสลน)  ยดึดวยหมุด 

 

ขั้นตอนการกอสราง (ตอ) ความปราณีต - 

 ระยะเวลากอสราง กอสรางไดรวดเร็ว ใชเวลากอสรางนาน 

 ราคาคากอสราง - แปรผันไปตามแหลงวัสดุและคาขนสงในแตละพื้นที ่

ผูรับจาง - หาไดงาย 

การบํารุงรักษา ความถี่ในการบํารุงรักษา - - ขึ้นอยูกับสภาพความเสียหาย 

 งบประมาณในการบาํรุงรักษา นอย 

ความสามารถในการระบายน้ํา - คุณสมบัติของโครงสราง      

เชิงวิศวกรรม ความมีเสถียรภาพของ

โครงสรางในระยะยาว 

- 

 

 



 

ตารางที่ 3.4-2  ขอพิจารณาเปรยีบเทยีบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้ํากัดเซาะผิวหนาเชิงลาดและไหลทางสาเหตุจากน้ําผิวดินและน้าํทวมทางแบบ
ชั่วคราว (ตอ) 

 

รูปแบบการแกไข  

ขอพิจารณา รายละเอียด 

ขนยายวัสดุออกจากเสนทางและ

ทําความสะอาดรางระบายน้าํ 

เปลี่ยนทิศทางการไหลและ

ทํารางระบายน้ําชัว่คราว 

ฟางขาวยึดดวย 

ไมไผสาน 

ตาขายพลางแสง   

(ผาแสลน)        

ยึดดวยหมุด 

 

ความเหมาะสมตอสภาพดิน/

ธรณีวิทยา 

- - เหมาะกับทุกสภาพพืน้ที ่

สิ่งแวดลอม ความสวยงาม - 

 ความกลมกลนืกับสภาพธรรมชาติ - 

 มลภาวะที่เกิดขึ้นในขณะดําเนินการ

กอสราง 

มีฝุนและควนัขณะกอสราง - - 

ขอจํากัดอื่น ๆ ความสงู - 

 ความลาดชัน (อัตราสวนแนวราบตอ

แนวดิ่ง)  

- 

 

 



 

ตารางที่ 3.4-2  ขอพิจารณาเปรยีบเทยีบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้ํากัดเซาะผิวหนาเชิงลาดและไหลทางสาเหตุจากน้ําผิวดินและน้าํทวมทางแบบ
ชั่วคราว (ตอ) 

 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด 
ขนยายวัสดุออกจาก

เสนทางและทาํความ

สะอาดรางระบายน้ํา 

เปลี่ยนทิศทางการไหล

และทํารางระบายน้ํา

ชั่วคราว 

ฟางขาวยึดดวยไมไผสาน ตาขายพลางแสง            

(ผาแสลน)                 

ยึดดวยหมุด 

ขอจํากัดอื่น ๆ (ตอ) - - -  การวางถงุทรายใน

พื้นที่ลาดชนัทาํไดยาก 

-  น้าํมีโอกาสไหลลน

หรือรั่วออกจากราง

ระบายน้ําชัว่คราวหาก

ขนาดความกวางและ

รอยตอ ระหวางถงั

ไมไดทําการกอสราง

อยางรอบคอบ 

- การกอสรางอาจตองใช 

  แรงงานคนเปนหลกั  

- ในกรณีเชงิลาดมีความลาดชัน

สูงการปลกูพชืคลุมดินอาจใช

ไมไดผล 

- ตองใชฟางขาวเปนจํานวนมาก 

- ไมสามารถใชกับเชิงลาดหนิได 

- ไมสามารถใชไดกับที่สูงและม ี

  ความลาดชนัมาก 

- การกอสรางอาจตองใช

แรงงานคนเปนหลกั จงึมี

ขอจํากัดดานการติดตั้ง    

หากตองปนปายในที่สูงและ

ลาดชัน 

- มีโอกาสฉกีขาดไดงาย 

- ไมสามารถใชไดกับที่สูงและ

มีความลาดชนัมาก 

 

 



 

ตารางที่ 3.4-2  ขอพิจารณาเปรยีบเทยีบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้ํากัดเซาะผิวหนาเชิงลาดและไหลทางสาเหตุจากน้ําผิวดินและน้าํทวมทางแบบ
ชั่วคราว (ตอ) 

 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด 

ขนยายวัสดุออกจากเสนทาง

และทําความสะอาด        

รางระบายน้าํ 

เปลี่ยนทิศทางการไหลและ

ทํารางระบายน้ําชัว่คราว 

ฟางขาวยึดดวย ไมไผสาน ตาขายพลางแสง            

(ผาแสลน)                

ยึดดวยหมุด 

 

ความแพรหลาย - แพรหลาย - - 

ขอเสนอแนะ - -  ควรจัดเตรียมเครื่องจักรให

พรอมใชงานและควร

จัดทําปายเตือนใหผูใชทาง

เกิดความระมดัระวังขณะ    

เดินทางผาน 

- ควรจัดเตรียมเครื่องจักรให

พรอมใชงานและควรจัดทํา  

ปายเตือนใหผูใชทางเกิด

ความระมัดระวังขณะ     

เดินทางผาน 

- ควรศึกษาแผนที ่            

ภูมิประเทศโดยเฉพาะระดับ

ความสงูต่ําในพื้นที่เสียหาย

เพื่อจัดระบบการระบายน้ํา

ไดอยางเหมาะสม 

-   ควรมกีารฝกทักษะให

ผูปฏิบัติงานจนมี            

ความเชีย่วชาญเนื่องจาก  

การกอสรางตองอาศัย

ความชาํนาญและ

ระยะเวลา 

-   ควรมกีารทดลองสราง

และติดตามผลการ

ประยุกตใชงานจริง 

-   ควรมกีารฝกทักษะให

ผูปฏิบัติงานจนมี          

ความเชีย่วชาญเนื่องจาก  

การกอสรางกลองตอง

อาศัยความชํานาญและ

ระยะเวลา 

-    ควรมีการทดลองสราง

และติดตามผลการ

ประยุกตใชงานจริง 



 

ตารางที่ 3.4-3  ขอพิจารณาเปรยีบเทยีบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทการเคลื่อนตัวของมวลดินเนือ่งจากอิทธพิลของน้ํา และ/หรือ การขาดเสถยีรภาพของ
เชิงลาดแบบชั่วคราว 

 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด ขนยายเศษวัสดุจากผิวทาง

และติดตั้งปายเตือน 

ถังขนาด 200 ลิตร        

บรรจุดิน/หนิ 

ยางรถยนตเกาบรรจุ ดิน/ หนิ                 

และเสริมความแข็งแรงดวยรั้วไม 

ขั้นตอนการออกแบบ ผูเชี่ยวชาญในการออกแบบ ไมตองการ 

 ความตองการโปรแกรมชวยวิเคราะห ไมตองการ 

 ความละเอยีดของแบบกอสราง มีรายละเอยีดของแบบและขอกําหนดของวัสดุนอย 

ขั้นตอนการกอสราง ผูเชี่ยวชาญในการควบคุมงาน ไมตองการ 

 การประยุกตใชวัสดุทองถิ่น - ถัง 200 ลิตร มีจําหนาย

และหาไดทัว่ไป 

เปนการนาํวัสดุเหลือใชมาเพิ่มคุณคา 

และสรางประโยชน 

 

 ความซับซอนดานการกอสราง ไมซับซอน 

 ความตองการเครื่องจักรชวยในการกอสราง ตองการในขัน้ตอนการ     

ขุดยายวัสดุ 

ตองการในขัน้ตอนตักดิน/หนิลงในถงัหรือยางรถยนต 

 การทดสอบวสัดุกอสรางกอนนาํไปใชงาน ไมจําเปน 

 
 



 

ตารางที่ 3.4-3  ขอพิจารณาเปรยีบเทยีบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทการเคลื่อนตัวของมวลดินเนือ่งจากอิทธพิลของน้ํา และ/หรือ การขาดเสถยีรภาพของ
เชิงลาดแบบชั่วคราว (ตอ) 

 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด ขนยายเศษวัสดุจากผิวทางและ

ติดตั้งปายเตือน 

ถังขนาด 200 ลิตร            

บรรจุดิน/หนิ 

ยางรถยนตเกาบรรจุ ดิน/ หนิ            

และเสริมความแข็งแรงดวยรั้วไม 

ขั้นตอนการกอสราง (ตอ) ความปราณีต - 

 ระยะเวลากอสราง กอสรางไดรวดเร็ว ใชเวลากอสรางนาน 

 ราคาคากอสราง - แปรผันไปตามแหลงวัสดุและ คาขนสงในแตละพืน้ที ่

ผูรับจาง - หาไดงาย 

การบํารุงรักษา ความถี่ในการบํารุงรักษา ขึ้นอยูกับสภาพความเสียหาย 

 งบประมาณในการบาํรุงรักษา นอย 

ความสามารถในการระบายน้ํา - คุณสมบัติของโครงสราง      

เชิงวิศวกรรม ความมีเสถียรภาพของ

โครงสรางในระยะยาว 

- นอย ยืดหยุนเนื่องจากเปนยางจงึไมสราง

ปญหาเมื่อดินเกิดการทรุดตัว 

 
 
 
 
 



 

ตารางที่ 3.4-3  ขอพิจารณาเปรยีบเทยีบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทการเคลื่อนตัวของมวลดินเนือ่งจากอิทธพิลของน้ํา และ/หรือ การขาดเสถยีรภาพของ
เชิงลาดแบบชั่วคราว (ตอ) 

 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด ขนยายเศษวัสดุจากผิวทางและ

ติดตั้งปายเตือน 

ถังขนาด 200 ลิตร               

บรรจุดิน/หนิ 

ยางรถยนตเกาบรรจุ ดิน/ หนิ      

และเสริมความแข็งแรงดวยรั้วไม 

ความเหมาะสมตอสภาพ

ดิน/ธรณีวทิยา 

- - เหมาะสมกับดิน/หนิแข็ง เหมาะสมกับทุกกรณ ี

สิ่งแวดลอม ความสวยงาม - 

 ความกลมกลนืกับสภาพธรรมชาติ - 

 มลภาวะที่เกิดขึ้นในขณะดําเนินการ

กอสราง 

มีฝุนและควนัขณะกอสราง 

ขอจํากัดอื่น ๆ ความสงู (เมตร) - จํากัดความสูงดังแสดงใน          
รูปที่ 3.3-16 

 ความลาดชัน              

(อัตราสวนแนวราบตอแนวดิง่)  

- 

 

- 

 
 
 
 



 

ตารางที่ 3.4-3  ขอพิจารณาเปรยีบเทยีบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทการเคลื่อนตัวของมวลดินเนือ่งจากอิทธพิลของน้ํา และ/หรือ การขาดเสถยีรภาพของ
เชิงลาดแบบชั่วคราว (ตอ) 

 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด ขนยายเศษวัสดุจากผิวทางและ

ติดตั้งปายเตือน 

ถังขนาด 200 ลิตร               

บรรจุดิน/หนิ 

ยางรถยนตเกาบรรจุ ดิน/ หนิ      

และเสริมความแข็งแรงดวยรั้วไม 

ความแพรหลาย - แพรหลาย แพรหลาย - 

ขอเสนอแนะ - - ควรจัดเตรียมเครื่องจักรใหพรอม

ใชงานและควรจัดทําปายเตอืนให

ผูใชทางเกิดความระมัดระวงัขณะ

เดินทางผาน 

-   ควรจัดเตรยีมใหมีจาํนวน

เพียงพอโดยสามารถประเมนิ

เบื้องตนไดจากพืน้ทีท่ี่ไดรับ  

ความเสยีหายในอดีต 

-    ควรมีการฝกทักษะให

ผูปฏิบัติงานจนมีความเชีย่วชาญ

เนื่องจากการกอสรางตองอาศัย

ความชาํนาญและระยะเวลา 

-    ควรมีการทดลองสรางและ  

      ติดตามผลการประยุกต        

      ใชงานจรงิ 

 
 
 
 
 
 



 

ตารางที่ 3.4-4  ขอพิจารณาการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวรประเภทหินรวงและเชิงลาดดิน-หินเคลื่อนตัว แบบชัว่คราว 
 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด กําแพงกัน้หนิรวงดวยถุงบรรจุทราย

หรือดินหรือ Soil Cement 

กําแพงกัน้หนิรวง        

ดวยกลอง Gabion 

กําแพงรั้วไมปองกัน      

หินรวง 

แบบปลูกพืชคลุมหนา

เชิงลาด 

ขั้นตอนการออกแบบ ผูเชี่ยวชาญในการออกแบบ ไมตองการ ตองการ ไมตองการ ตองการผูเชี่ยวชาญ  

ดานพนัธุพืช 

 ความตองการโปรแกรมชวยวิเคราะห ไมตองการ ตองการ ไมตองการ ไมตองการ 

 ความละเอยีดของแบบกอสราง มีรายละเอยีดของแบบและ

ขอกําหนดของวัสดุนอย 

มีรายละเอยีดของแบบ

และขอกําหนดของวัสดุ

เปนจํานวนมาก 

มีรายละเอยีดของแบบและขอกําหนดของวัสดุนอย 

ขั้นตอนการกอสราง ผูเชี่ยวชาญในการควบคุมงาน ไมตองการ ตองการ ไมตองการ ตองการ 

 การประยุกตใชวัสดุทองถิ่น ปูนซีเมนตและทรายมีจําหนายและ

หาไดทัว่ไป 

สามารถใชหนิแมน้ําใน

บริเวณพืน้ที่ได 

ไมหรือไมแปรรูปมี

จําหนายและหาไดทัว่ไป 

สามารถประยกุตใชพืช

ในทองถิน่มาใชใน

บริเวณเชิงลาดได 

 ความซับซอนดานการกอสราง ไมซับซอน ซับซอน ไมซับซอน ไมซับซอน 

 ความตองการเครื่องจักรชวยใน           

การกอสราง 

อาจไมจําเปนเนื่องจากสามารถใช

แรงงานคนได 

อาจไมมีความจําเปน

เนื่องจากการเรียงหนิตอง

ใชแรงงานคนเปนหลกั 

อาจไมจําเปนเนื่องจาก

สามารถใชแรงงานคนได 

จําเปนในกรณใีชวิธีการ

ปลูกแบบ 

Hydroseeding 



 

ตารางที่ 3.4-4 ขอพิจารณาการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวรประเภทหินรวงและเชิงลาดดิน-หินเคลื่อนตัว แบบชัว่คราว (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด 
กําแพงกัน้หนิรวงดวยถุงบรรจุ

ทรายหรือดินหรือ             

Soil Cement 

กําแพงกัน้หนิรวง 

ดวยกลอง Gabion 

กําแพงรั้วไมปองกัน    

หินรวง 

แบบปลูกพืชคลุมหนา         

เชิงลาด 

ขั้นตอนการกอสราง (ตอ) การทดสอบวสัดุกอสราง             

กอนนําไปใชงาน 

ไมจําเปน จําเปน ไมจําเปน 

 ความปราณีต - จําเปนและมีผลตอความ

มั่นคงและสวยงามของ

โครงสรางมาก 

- - 

 ระยะเวลากอสราง กอสรางไดรวดเร็ว ใชเวลากอสรางนาน ใชเวลากอสรางนาน ใชเวลานานอกีทัง้ยังตองรอ

จนกวาพืชจะเจริญเติบโตจน

ปองกนัการชะลางพังทลายได 

 ราคาคากอสราง ถูกเนื่องจากใชวัสดุทองถิ่น แปรผันไปตามแหลงวัสดุ

และ คาขนสงในแตละ

พื้นที ่

ถูกเนื่องจากใชวัสดุทองถิ่น 

 
 



 

ตารางที่ 3.4-4  ขอพิจารณาการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวรประเภทหินรวงและเชิงลาดดิน-หินเคลื่อนตัว แบบชัว่คราว (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด 
กําแพงกัน้หนิรวงดวยถุงบรรจุ

ทรายหรือดินหรือ            

Soil Cement 

กําแพงกัน้หนิรวง     

ดวยกลอง Gabion 

กําแพงรั้วไมปองกัน

หินรวง 

แบบปลูกพืชคลุมหนาเชงิลาด 

ผูรับจาง - หาไดงาย มีนอยราย หาไดงาย มีนอยราย 

การบํารุงรักษา ความถี่ในการบํารุงรักษา ขึ้นอยูกับสภาพความเสียหาย นอย ขึ้นอยูกับสภาพความเสียหาย 

 งบประมาณในการ

บํารุงรักษา 

ขึ้นอยูกับสภาพความเสียหาย ขึ้นอยูกับสภาพความเสียหาย 

 ความมีเสถียรภาพของ

โครงสรางในระยะยาว 

- สูงจึงไมมีปญหาดาน   

การแตกราวของ

โครงสราง 

ต่ํา - 

สิ่งแวดลอม ความสวยงาม - สวยงาม - สวยงาม 

 ความกลมกลนืกับสภาพ

ธรรมชาติ 

- กลมกลนื - กลมกลนื 

 
 
 



 

ตารางที่ 3.4-4  ขอพิจารณาการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวรประเภทหินรวงและเชิงลาดดิน-หินเคลื่อนตัว แบบชัว่คราว (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด 
กําแพงกัน้หนิรวงดวยถุง

บรรจุทรายหรอืดินหรือ   

Soil Cement 

กําแพงกัน้หนิรวง         

ดวยกลอง Gabion 

กําแพงรั้วไมปองกันหนิรวง แบบปลูกพืชคลุมหนาเชงิลาด 

สิ่งแวดลอม (ตอ) มลภาวะที่เกิดขึ้นในขณะ

ดําเนนิการกอสราง 

มีฝุนและควนัจํานวนมาก

ขณะกอสราง 

นอย มีฝุนและควนั นอย 

ขอจํากัดอื่น ๆ ความสงู (เมตร) 1.20 1.50 - 

 ความกวาง 1.00 1.00 

แสดงไวในรูปที่ 3.3-23 

- 

ความแพรหลาย - แพรหลาย มีการนาํมาประยุกตใช

มากขึ้นตามลาํดับ 

- - 

 

 

 

 

 

 

 



 

ตารางที่ 3.4-4 ขอพิจารณาการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวรประเภทหินรวงและเชิงลาดดิน-หินเคลื่อนตัว แบบชัว่คราว (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด 
กําแพงกัน้หนิรวงดวยถุง

บรรจุทรายหรอืดินหรือ   

Soil Cement 

กําแพงกัน้หนิรวง            

ดวยกลอง Gabion 

กําแพงรั้วไมปองกันหนิรวง แบบปลูกพืชคลุมหนาเชงิลาด 

ขอเสนอแนะ - -   ควรมกีารสาํรวจและ

บันทกึแหลงวสัดุที่มีอยู

ในพืน้ที่รับผิดชอบเพื่อ

เปนการประเมินความ

เหมาะสมในการเลือกใช

วัสดุ 

- กรณีที่พบวาในพืน้ทีม่ี     

หินรวงลงมานอย           

การเลือกใชวธิกีารนี้อาจถือ

เปนวธิีการแกไขปญหาแบบ

ถาวร ดังนัน้ การกอสราง

โดยเฉพาะขั้นตอนการ    

เรียงหนิจงึควรทําอยาง

ปราณีตเพื่อลดการบวมตัว

ของกลองซึง่เปนการชวยให

สามารถรับน้ําหนกัของ

กลองในชัน้ทีสู่งกวาไดดีและ

มีความสวยงาม 

-  ควรมีการฝกทักษะให

ผูปฏิบัติงานจนมี            

ความเชีย่วชาญ

เนื่องจากการกอสราง

ตองอาศัยความชํานาญ

และระยะเวลา 

- ควรศึกษาลกัษณะพนัธุพชืที ่

  เหมาะสมกับสภาพพืน้ที่

กอนดําเนนิการจริง 
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บทที่ 4 
แนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวร 

 
4.1 นิยามและวัตถุประสงค 
 
 แนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวรเปนการแกไขความเสียหายของเชิงลาดที่ชวยให     

เชิงลาดมีอายุการใชงานมากกวา 10 ป ข้ึนไปและจะนํามาพิจารณากอสรางตอเมื่อส้ินสุดอายุ          

การใชงานของเชิงลาดที่ไดรับการแกไขเบื้องตนแลวแตยังพบวาเชิงลาดดังกลาวมีโอกาสพังทลายไดอีก

ในอนาคตหรือจุดที่เกิดความเสียหายอยูในบริเวณโครงขายทางหลวงที่สําคัญ เกิดผลกระทบตอ    

สภาพเศรษฐกิจและสังคมในระยะยาว  

 

 การแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวรจําเปนตองใชความรูดานวิศวกรรมธรณีเทคนิค การสํารวจ

พื้นที่เชิงลึก การทดสอบดินทั้งในสนามหรือหองปฏิบัติการ ขอมูลเชิงสถิติ และเครื่องจักรสมัยใหม 

เพื่อใหงานแกไขเชิงลาดประสบผลสําเร็จ อีกทั้งยังตองคํานึงถึงความสวยงามและเปนมิตรกับ

ส่ิงแวดลอมซึ่งเปนองคประกอบที่มีความสําคัญมากขึ้นทุกขณะ สําหรับรูปแบบการแกไขเชิงลาด       

ในปจจุบันมีอยูหลากหลายวิธีดวยกัน โดยการเลือกใชตองพิจารณาถึงสาเหตุของความเสียหาย       

เปนสําคัญดังจะไดกลาวถึงตอไป 
 
4.2 ขอพิจารณาในการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวร 
 

4.2.1 เทคนิคกอสราง 
 

การออกแบบและกอสรางงานซอมแซมเชิงลาดแบบถาวร นอกจากจะตองใชผูมีความรู

ทางทฤษฎีและความเชี่ยวชาญเฉพาะดานแลว เทคนิคขั้นตอนการดําเนินงานเปนสิ่งหนึ่งที่

สําคัญเนื่องจากลักษณะของปญหาที่เกิดขึ้น  ลักษณะทางธรณีวิทยา  ขอจํากัดของพื้นที่

ทํางาน  แหลงวัสดุที่ตองจัดหามาใชในงานกอสราง  สภาพภูมิอากาศหรือการทํางานในชวง   

ฤดูตาง ๆ ทั้งหมดเหลานี้มักแปรเปลี่ยนไปตามสภาพพื้นที่  ดังนั้นผูออกแบบจะตองตระหนักถึง

หลักการกอสราง  ความเปนไปไดในเชิงปฏิบัติแหลงวัสดุทองถิ่นเปนเรื่องจําเปนจะตองทราบ

รายละเอียดวามีวัสดุพอเพียงหรือไดมาตรฐานหรือไม  หากไมมีวัสดุที่ตองการจําเปนจะตอง  

ทําการปรับปรุงคุณภาพของวัสดุทองถิ่นใหไดมาตรฐานเพื่อลดคาใชจายดานการขนสง  เชน

แหลงดินที่จะนํามาใชบดอัดเปนวัสดุคัดเลือก  หากไมมีอาจตองใชวิธีผสมซีเมนตเพื่อใหได

คุณภาพงานตามที่ตองการ  เปนตน 
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ในดานวิธีการกอสรางที่ซับซอนจะตองพิจารณาถึงเครื่องจักร  ความสามารถของ     

ผูรับจางวาสามารถทํางานตามที่ออกแบบไวไดหรือไม  เชน การทํา Soil Nailing, Rock Bolt 

หรือ Shotcrete เปนตน 

 

เทคนิคอื่น ๆ ที่แนะนําในการพิจารณาเลือกมาตรการสําหรับการแกไขปญหาอาจ

พิจารณาจากองคประกอบอื่นเพิ่มเติม เพื่อเพิ่มทางเลือกในการแกปญหา [1] ซึ่งไดแก 

 

• การประยุกตใชนวัตกรรมใหม โดยมีการศึกษา ทดลอง หรือนําวัสดุชนิดใหมมาปรับใช            

ใหเหมาะสมกับสภาพความเสียหาย 

• การนําวัสดุทองถิ่นมาใชจะชวยลดตนทุนในงานแกไขลงได อีกทั้งยังควรมีการสํารวจ

และจัดทํารายการวัสดุที่มีในทองถิ่นเพื่อใหการดําเนินการแกไขสามารถทําไดสะดวก 

รวดเร็ว และราคาเหมาะสม 

• การเปลี่ ยนแนวของทางหลวงเปนอีกทางเลือกหนึ่ งซึ่ งควรนํามาพิจารณา               

หากความเสียหายเกิดขึ้นซ้ําซากและไมคุมคาตอการแกไข 

• การหลีกเลี่ยงวิธีการแกไขทางหลวงที่เกิดการพังทลายที่มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

เชน ผลกระทบตอพื้นที่ปาไม สัตวปา หรือการปดกั้นเสนทางน้ํา เปนตน 

 
4.2.2 ระยะเวลาการดําเนนิการ 
 

ปญหาเชิงลาดเปนปญหาที่จะตองรีบแกไขอยางเรงดวน หากมีความลาชาในดาน

งบประมาณจะตองนํามาตรการแกไขแบบช่ัวคราวมาดําเนินการแกไขกอนเพื่อยับยั้ง           

การลุกลามของปญหาในกรณีที่เกิดความเสียหายรุนแรงและซ้ําซอน หลังจากที่มีการเคลื่อนตัว

และพังทลายลงมาอยางเห็นไดชัดแลวอาจยังมีมวลดิน/หินบางสวนยังคงมีการเคลื่อนตัว   

อยางตอเนื่อง ดังนั้นระยะเวลาที่ใชในการดําเนินการแกไขซอมแซมจะตองทําโดยเร็ว ตั้งแต

ข้ันตอนสํารวจและทดสอบคุณสมบัติในสนาม การทดสอบในหองปฏิบัติการ การออกแบบ

เบื้องตนและออกแบบรายละเอียด การดําเนินงานเรื่องงบประมาณ และการสรรหาผูรับจาง

ซอมแซมจนไปถึงการดําเนินงานกอสรางจริง 

 

ในขางตนจะเห็นไดวา มี ข้ันตอนการดําเนินงานอยูหลายขั้นตอนดวยกัน ดังนั้น          

การแกปญหาเชิงลาดให สําเร็จลุลวงนั้นจึงเปนงานที่อาศัยการทํางานอยางรวดเร็ว          

อยางไรก็ตาม  คุณภาพของงานจะตองดี  มีประสิทธิผล  จึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมี            
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การควบคุมงานขณะกอสรางอยางใกลชิดมีการทดสอบในสนามและหองปฏิบัติการอยาง

เครงครัดตามรายการขอกําหนด 

 

ขอควรคํานึงถึงในขั้นออกแบบและกอสรางเพื่อลดผลกระทบในดานระยะเวลา 

 

• ควรออกแบบและกอสรางใหเร็วที่สุดกอนเขาสูชวงฤดูฝนเพื่อควบคุมการลุกลามของ

ปญหา 

• หากตองรองบประมาณควรใชมาตรการซอมแซมแบบชั่วคราวกอน 

• ในขั้นออกแบบผูออกแบบตองกําหนดแผนการทํางาน (Schedule Plan) ใหสอดคลอง

กับปริมาณงานซึ่งตองพิจารณาจากสถิติการทํางานในอดีตหรือสอบถามจากผูรับจาง

หรือผูเชี่ยวชาญ 

• ใหคําแนะนําดานเทคนิคกอสรางเพื่อลดระยะเวลาดําเนินงาน 

• การออกแบบควรพิจารณาความยากงาย ความสะดวกในการปฏิบัติงาน 

 
4.2.3 งบประมาณในการออกแบบและกอสราง 
 

งบประมาณถือวาเปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอการออกแบบและกอสรางเปนอยางมาก

สวนหนึ่งอาจทําใหการแกไขซอมแซมเกิดความลาชา  ผลกระทบในดานอื่น ๆ ก็อาจจะ    

ตามมาได  เชน หากจุดที่ เกิดความเสียหายนั้นอยูบริเวณโครงขายทางหลวงที่ สําคัญ         

ระบบการจราจรมีปญหาจะเกิดผลกระทบตอสภาพสังคม – เศรษฐกิจ ได หากปญหาไมไดรับ

การซอมแซมอยางถาวร 

 

ในอีกดานหนึ่งของการออกแบบซอมแซม  คือ เขต/แขวงการทาง  หรือผูที่อยูใกลชิดพื้นที่       

ไมสามารถเขาใจปญหาที่เกิดไดอยางแทจริง มีการของบประมาณเพื่อซอมแซมเชิงลาด        

อยูเปนประจําแตปญหาก็ยังเกิดอยางซ้ําซากทําใหตองเสียงบประมาณในแตละปเปน     

จํานวนมาก  ดังนั้น จึงจําเปนอยางยิ่งในการใหความรูความเขาใจแกบุคคลากรในเขต/แขวง    

ที่ดูแลพื้นที่ที่มีความเสี่ยงของการพังทลายของเชิงลาดใหสามารถจําแนกความเสียหาย          

ที่เกิดขึ้นวามีความซับซอนรุนแรงและมีควรมีการแจงและใหขอมูลมายังสวนกลางเพื่อให

ผูเชี่ยวชาญวิเคราะหปญหาเพื่อหาแนวทางในการซอมแซมแกไขตอไปหากมีการจัดการ     
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ดานการสํารวจและรวบรวมขอมูลอยางเปนระบบแลวและปญหาตางๆไดรับการแกไข              

อยางถูกตองในระยะยาวจะสามารถลดงบประมาณในการซอมแซมแกไขแบบที่ซ้ําซากได 

 

เพื่อใหผูออกแบบแกไขเชิงลาดสามารถประมาณจํานวนวัสดุที่ใชตอหนวยเบื้องตนได   

จึงไดจัดทําตัวอยางการคํานวณปริมาณวัสดุที่ใชตอหนวยไวดังแสดงในภาคผนวก ค  
 
4.2.4 การประยุกตใชวัสดุกอสรางในทองถิ่น 
 

การประยุกตใชวัสดุทองถิ่นถือเปนเทคนิคการกอสรางอยางหนึ่งเพราะสามารถ           

ลดคาใชจายในการขนสงวัสดุไดในขั้นตอนการสํารวจเพื่อการออกแบบรายละเอียด ผูสํารวจ                  

ควรเก็บตัวอยางวัสดุทองถิ่น  เชน  วัสดุดินทราย กรวด หิน ดินลูกรัง เปนตน  มาทดสอบ             

ในหองปฏิบัติการเพื่อหาคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมเปนขอมูลประกอบการวิเคราะหออกแบบ  

หรือหากพบวาวัสดุในทองถิ่นมีคุณสมบัติไมผานเกณฑมาตรฐาน ผูออกแบบจะไดหามาตรการ

ปรับปรุงคุณสมบัติของวัสดุดังกลาวนํามาใชงานซอมแซมเชิงลาดได การบันทึกผลการทดสอบ

คุณสมบัติดานวิศวกรรมในแหลงตาง ๆ ไวเปนฐานขอมูลจะมีประโยชนตอพิจารณาเลือกใช

วัสดุในขั้นตอนออกแบบไดในอนาคต 

 
4.2.5 ผลกระทบสิ่งแวดลอมและความสวยงาม 
 

ในดานการออกแบบแกไข ไมเพียงแตพิจารณาถึงเสถียรภาพของเชิงลาดเพียงอยางเดียว

เทานั้น แตยังหมายรวมถึงความสวยงามและผลกระทบสิ่งแวดลอมที่จะตามมา การพิจารณา

ภาพรวมของพื้นที่ ตามแนวเขตทางรวมกับระบบปองกันเชิงลาดใหมีความกลมกลืน           

เปนธรรมชาติหากเปนโครงขายถนนที่มีความสําคัญตองการความสวยงามเปนพิเศษ  เชน 

เสนทางทองเที่ยว เสนทางสูพระตําหนัก วิศวกรผูออกแบบควรหารือกับสถาปนิกที่มี         

ความชํานาญดานภูมิทัศน (Landscape Architect) ทั้งชวงการออกแบบและกอสราง         

การทํางานควบคูกันในลักษณะนี้จะตองมีการวางแผน การออกแบบที่ดีนําไปสูการกอสราง  

และการซอมบํารุง ความสัมพันธในแตละขั้นตอนการปฏิบัติงานดังแสดงในรูปที่ 4.2-1 
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4.2.6 การบํารงรักษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 4.2-1 ลําดับขั้นของระบบการทํางานเชิงลาดโดยพิจารณาผลกระทบสิ่งแวดลอม [2] 

 

การบํารุงรักษาระบบปองกันความเสียหายที่ไดกอสรางและใชงานไปแลวนั้นมี         

ความจําเปนอยางยิ่งที่หนวยงานซอมบํารุงทางจะตองมีความเขาใจ และปฏิบัติการตรวจสอบ      

เปนประจําเมื่อพบจุดบกพรองหรือเร่ิมเสียหายเพียงเล็กนอยก็ตองดําเนินการซอมบํารุง        

โดยดวนดวยเทคนิควิธีที่เหมาะสมซึ่งจะชวยลดงบประมาณการแกไข ความเสียหายพังทลาย

และการเคลื่อนตัวของเชิงลาดที่อาจเกิดซ้ําไดถึงแมจะมีระบบปองกันอยูแลว  ทั้ งนี้            

ผูดําเนินการสํารวจซึ่งอาจเปนเจาหนาที่ฝายบํารุงรักษาจะตองมีความรูความเขาใจใน       

ระบบปองกัน ลักษณะการใชงาน หากตรวจพบความเสียหายเกิดขึ้นจึงสามารถเขาปฏิบัติการ

ไดอยางถูกตอง การบํารุงรักษาระบบปองกันตาง ๆ มีรายละเอียดในคูมือบํารุงรักษาทางหลวง

เพื่อปองกันการชะลางพังทลายและการเคลื่อนตัวของเชิงลาด 

 
 

วิศวกรรวบรวมขอมูล พารามิเตอร 

ในการออกแบบ 

นโยบายลดผลกระทบสิ่งแวดลอม 

ระบุความตองการ / ความสวยงาม 

 

ขอมูลออกแบบดานภูมิทัศน 

ตั้งเกณฑการออกแบบดานวิศวกรรม 

(Engineering Criteria) 

ตั้งเกณฑการออกแบบดานวิศวกรรม 

(Engineering Criteria) 

เชิงลาดไดรับการออกแบบที่เหมาะสม (Integrated slope design solution) 

ควบคุมการกอสรางในดานวิศวกรรม 

(Supervise Engineering Works) 

ควบคุมการกอสรางในดานภูมิทัศน 

(Supervise Landscapes Works) 

กอสรางแลวเสร็จตามออกแบบ 

ควบคุมการกอสรางในดานวิศวกรรม 

(Supervise Engineering Works) 

ควบคุมการกอสรางในดานภูมิทัศน 

(Supervise Landscapes Works) 

สัญลักษณ                      Integrated Process     Integrated Solution 
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4.3 แนวทางการแกไขตามประเภทความเสียหาย 
 

4.3.1 น้ํากัดเซาะบริเวณปลายของลาดคันทาง 
 
การแกไขในกรณีนี้ ควรใชโครงสรางที่มีขนาดใหญและมีน้ําหนักเพียงพอเพื่อตานทาน         

การลอยตัวรวมถึงการกัดเซาะของน้ํา อีกทั้งวัสดุที่ใชควรทนตอการกัดกรอนไดเปนอยางดี 

มาตรการแกไขโดยทั่วไปสามารถแบงไดเปน 3 วิธี ไดแก 

 
ก) Gabion และ Mattress 

ข) หินเรียงยาแนว/หินทิ้ง 

ค) คอนกรีตดาด 

 
ในสวนของรูปแบบการกอสรางแตละวิธีมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 ก)  Gabion และ Mattress 

Gabion Wall เปนโครงสรางลวดตาขายประกอบเปนกลองที่มีประสิทธิภาพอยางยิ่ง

ในการปองกันการกัดเซาะบริเวณริมน้ํา [3, 4] และยังทําหนาที่เสมือนกําแพงกันดินได

ในเวลาเดียวกัน [3] ลักษณะและสวนประกอบของ Gabion Wall ไดแสดงไวใน        

รูปที่ 4.3-1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.3-1 ลักษณะของ Gabion และ Mattress 
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กลองลวดตาขายดั งกลาว เปนการนําลวดมาถักทอเปนตาขาย  6  เหลี่ ยม                    

มีขนาดชองเปดกวางประมาณ 60-100 มิลลิเมตร และสานเขาดวยกันเปนกลอง    

ภายในบรรจุหินหรือกรวดแมน้ํา ดังแสดงในรูปที่ 4.3-2 ลวดตาขายจะถูกเคลือบดวย         

สารกันสนิมหรือพลาสติกตามมาตรฐานที่ยอมรับกันโดยทั่วไป เชน มาตรฐาน        

การทดสอบวัสดุของสหรัฐอเมริกา (ASTM A 975-97) หรือมาตรฐานเฉพาะในแตละ

ภูมิภาค เพื่อปองกันการกัดกรอนของน้ําหรืออากาศ ขนาดความยาวของกลองที่ใช    

ในการกอสรางมีหลายขนาด เชน 1, 2, 3 และ 4  เมตร เปนตน ขอกําหนดของวัสดุ

วิธีการประกอบ หรือข้ันตอนการกอสรางไดสรุปไวในภาคผนวก ค สําหรับกรวดแมน้ํา

หรือหินที่บรรจุภายในกลอง Gabion ควรมีขนาดใหญกวาขนาดชองเปดของ          

ลวดตาขายซึ่งโดยทั่วไปควรมีขนาดระหวาง 100 - 200 มิลลิเมตร (4 - 8 นิ้ว)        

กลอง Gabion สามารถผูกยึดเปนแนวไดดวยลวดเบอร 13 (2.2 มิลลิเมตร) หรือ     

ลวดที่ผานการรับรองมาตรฐาน BS 1052/1980 [3] สําหรับชั้นดินฐานรากอาจเปนได

ทั้งหินแข็ง ทรายแปง หรือดินบดอัด ในกรณีดินถมหลังกําแพงเปนดินเม็ดละเอียด

จะตองติดตั้งวัสดุกรอง เชน Geotextile เพื่อปองกันไมใหดินลอดออกตามชองหินใน 

Gabion สําหรับรูปแบบการกอสรางตามสภาพพื้นที่และการประยุกตใชงานได     

แสดงไวในรูปที่ 4.3-2 และ รูปที่ 4.3-3 ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) รูปแบบการใชงานทั่วไป 

 
รูปที่ 4.3-2 รูปแบบการกอสราง Gabion เพื่อปองกนัการกัดเซาะของน้ําในรูปแบบตาง ๆ 

 
 
 

Freeboard ≥ 1.00 m. 

L = 3.00 m. 
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(ข) รูปแบบการใชหินหรือกรวดทิ้งเปนฐานรองรับโครงสราง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ค) รูปแบบการใชกลอง Gabion เปนฐานรองรับโครงสราง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
(ง) รูปแบบการใช Sack Gabion เปนฐานรองรับโครงสราง 

 
รูปที่ 4.3-2 รปูแบบการกอสราง Gabion เพื่อปองกนัการกัดเซาะของน้ําในรูปแบบตาง ๆ (ตอ) 

 

L = 3.00 m. 

Freeboard ≥ 1.50 m. 

Freeboard ≥ 1.00 m. 

L = 3.00 m. ≥ 1.50 – 2.00m. 

Freeboard ≥ 1.50 m. 

L = 3.00 m. 
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รูปที่ 4.3-3 การประยกุตใช Gabion ปองกันการกัดเซาะของน้ําบริเวณปลายเชิงลาดคันทาง 

 
Mattress เปนโครงสรางลวดตาขายประกอบเปนกลองเชนเดียวกับ Gabion Wall     

ใชในการปองกันการกัดเซาะผิวหนาเชิงลาดแตขนาดชองเปดเล็กกวา (ขนาดชองเปด

ประมาณ  60 มิลลิเมตร) คุณสมบัติของวัสดุโดยทั่วไปมีความสอดคลองกับ      

Gabion Wall ดังแสดงในภาคผนวก ค สําหรับการประยุกตใชงานไดแสดงไวใน       

รูปที่ 4.3-4 
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รูปที่ 4.3-4 การประยกุตใช Mattress บริเวณเชิงลาดและริมน้าํ 

 

 ข)  หินเรียงยาแนว 

หินเรียงยาแนว (Rip-Rap Protection) เปนโครงสรางที่ใชสําหรับปองกันน้ํากัดเซาะ

โดยการใชหินกอนขนาดกลางถึงใหญเชื่อมประสานใหเปนแผนดวยซีเมนต-ทราย 

(Mortar) บริเวณผิวหนาเชิงลาด ดังแสดงในรูปที่ 4.3-5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.3-5 รูปแบบการกอสรางหนิเรยีงยาแนว 

 
 
 
 

R.C. Barrier 

300 < θ < 350 (Max.) 

Freeboard  ≥ 0.50 Min. 

0.20 m. Min. 
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 ค)  คอนกรีตดาด 

คอนกรีตดาด (Concrete Revetment) เปนโครงสรางที่ใชสําหรับปองกันน้ํากัดเซาะ

โดยการใชวิธีการดาดผิวหนาเชิงลาดดวยคอนกรีต ดังแสดงในรูปที่ 4.3-6 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.3-6 รูปแบบการปองกันการกัดเซาะโดยใชคอนกรีตดาด 

 
4.3.2 น้ํากัดเซาะผิวหนาเชิงลาดและไหลทางสาเหตุจากน้ําผิวดินและน้ําทวมทาง 
 

การแกไขในกรณีนี้จะมุงเนนไปที่การควบคุมปริมาณและทิศทางการไหลของน้ําให      

เขามาในบริเวณเชิงลาดทั้งดานลาดเหนือคันทางและลาดคันทางนอยที่สุดเพื่อหลีกเลี่ยง      

การกัดเซาะจากน้ําผิวดินซึ่งจะชวยใหเชิงลาดมีเสถียรภาพมากขึ้นเนื่องจากโอกาสที่น้ําผิวดิน

จะไหลซึมจนสรางความเสียหายในรูปแบบของการเคลื่อนตัวของมวลดินเนื่องจากน้ําใตดิน

ลดลง ในสวนของน้ําผิวดินในลักษณะอื่น ๆ เชน ฝน หรือ การไหลบาของน้ําจากที่สูงซึ่งไมอาจ

ควบคุมทิศทางได (กรณีรองเขา) การออกแบบแกไขจะมุงเนนไปที่การปองกันการกัดเซาะ     

ผิวดิน (Surface Erosion) ดวยการปองกันผิวหนาเชิงลาด สาเหตุในสวนนี้นับวามีความสําคัญ 

เนื่องจากมวลดินที่พังทลายจะสงผลกระทบตอแมน้ํา ลําคลอง จนเกิดสภาวะตื้นเขิน เปนผลให

เกิดน้ําทวม [4] มาตรการแกไขโดยทั่วไปสามารถแบงไดเปน 2 วิธี ไดแก 

 
ก)  ระบบระบายน้ําบนเชิงลาด 

ข)  ปลูกพืชคลุมดินบนเชิงลาด 

 
ในสวนของรูปแบบการกอสรางแตละวิธีมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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 ก)  ระบบรางระบายน้ําบนเชิงลาด 

รางระบายน้ําบนเชิงลาดหรือรางระบายน้ําผิวดินถือไดวาเปนองคประกอบที่มี

ความสําคัญในการปองกันการชะลางพังทลายของเชิงลาด รางระบายน้ําเปน

โครงสรางที่ควบคุมการไหลของน้ํา อีกทั้งยังเปนแนวปองกันการไหลบาของน้ําจาก

ภายนอกเชิงลาดที่อาจเขามาสรางความเสียหายได [6] ตําแหนงการติดตั้ง             

รางระบายน้ําที่เหมาะสมไดแสดงไวในรูปที่ 4.3-7 อยางไรก็ดี การใชรางระบายน้ํา   

แตละประเภทนี้อาจเปนการเพิ่มปญหาใหกับพื้นที่เสียหายไดมากขึ้นหากไมมีการ

ออกแบบและศึกษาขอมูลปริมาณฝนในพื้นที่อยางเพียงพอตลอดจนในขั้นตอนการ

กอสราง     ยังตองตรวจสอบความถูกตองและแนใจวาจุดปลอยน้ําตองอยูนอกพื้นที่

ของเชิงลาด หรือไมสรางความเสียหายในอนาคต สําหรับการประยุกตใชงานไดแสดง

ไวใน           รูปที่ 4.3-8 

 

 
(ก) Crest Ditch 

 
(ข) Berm or Interceptor Ditch 

 

 

 

 

 

 

(ค) Toe or Side Ditch 

รูปที่ 4.3-7 ตําแหนงการติดต้ังรางระบายน้ําผิวดิน 
 
 
 
 
 

Stepped Drain Chute 

Crest Ditch 

Berm Ditch or 

Interceptor Ditch 

Side Ditch 

Road 

Less than 100 M. 
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(ก) Berm Ditch (ข) Drain Chute (ค) Toe Ditch 

 
รูปที่ 4.3-8 รูปแบบการใชรางระบายน้าํปองกันการกัดเซาะบริเวณผิวหนาเชิงลาด 

 

 ข)  ปลูกพืชคลุมดินบนเชิงลาด 

พืชคลุมดินเปนวิธีการแกไขปญหาการกัดเซาะเชิงลาดที่ดีวิธีหนึ่งโดยเฉพาะบริเวณ

ผิวหนาเชิงลาด รากพืชบางชนิดเมื่อเจริญเติบโตในดินแลวจะมีความหนาแนนของ  

รากพืชเปนจํานวนมากจึงสามารถนํามาประยุกตใชเปนวัสดุดาดผิวตามธรรมชาติ

สําหรับรางระบายน้ําผิวดิน วิธีการนี้มีความเหมาะสมอยางยิ่งสําหรับลาดคันทาง       

ที่ตองกอสรางใหมหรือลาดคันทางที่ตองปรับปรุงแกไขหลังจากเกิดการพังทลาย       

ในสวนของลาดเหนือคันทางบางประเภทวิธีการนี้อาจไมมีประสิทธิผลมากนัก ทั้งนี้   

เปนเพราะสภาพพื้นดินที่อาจมีความลาดชันมากเกินไปจนไมเหมาะสมกับการปลูกพืช 

อีกทั้งมวลดินในบริเวณดังกลาวไมมีธาตุอาหารอยางเพียงพอ  

 
ในบริเวณลาดคันทาง  การประยุกตใชพืชคลุมดินนอกจากจะสามารถปองกัน          

การกัดเซาะไดแลวยังสามารถปองกันการพังทลายของเชิงลาดขนาดเล็กหรือ         

แนวการวิบัติที่เกิดขึ้นในระดับต้ืนไดเนื่องจากพืชบางชนิด ดังแสดงในรูปที่ 4.3-9 และ 

รูปที่ 4.3-10 มีการขยายตัวของรากเปนรางแหลึกลงไปในชั้นดินซึ่งเปนการชวยยึด

และเพิ่มกําลังรับแรงเฉือนในมวลดิน [3] อยางไรก็ดี การเลือกใชพันธุพืชในแตละ

ภูมิภาคอาจมีความแตกตางกันตามสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศจึงจําเปนตอง

ปรึกษาผูเชี่ยวชาญในแตละพื้นที่ซึ่งสามารถแนะนําขอมูลของพืชที่มีความเหมาะสม   

ในบริเวณนั้น  ๆ วิธีการนี้ยังใหผลประโยชนทางออมในเชิงการแจงเตือนใหมี         

ความระมัดระวังหรือจัดการแกไขปญหาดานการพังทลายเนื่องจากน้ําใตดินทั้งบริเวณ

ลาดเหนือคันทางหรือลาดคันทาง กลาวคือ หากสังเกตเห็นวาพืชเจริญงอกงาม        

ในบริเวณเชิงลาดไดดีเฉพาะสวน ขณะที่บริเวณอื่นของเชิงลาดตายทั้งหมดในชวง    
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ฤดูแลงแสดงวามีน้ําใตดินไหลผานบริเวณดังกลาว [3] นอกจากนี้ การใชพืชคลุมดิน  

ยังมีความสวยงามและเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ดังแสดงในรูปที่ 4.3-11 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4.3–9 การกระจายของรากพืชบางชนิดในการปองกันการกัดเซาะของเชิงลาด [3] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4.3–10 ประโยชนของรากพืชในการปองกันการเคลื่อนตัวของเชิงลาด [3] 
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(ก) การปลูกหญาบริเวณผิวหนาเชงิลาดชวงเริ่มแรก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ข) หญาแฝกเจริญเติบโตคลุมผิวหนาเชิงลาดแลดูสวยงามกลมกลนืกับธรรมชาติ 

 
รูปที่ 4.3–11 ความสวยงามที่เกิดจากการปลกูพืชคลุมดินบนเชงิลาด  

 
สําหรับการปลูกพืชคลุมดินบนเชิงลาดสามารถทําไดหลายรูปแบบ [1] เชน             

การปลูกหญาเปนจุด การหวานถุงบรรจุเมล็ดพืช หรือการใชเครื่องพน โดยในกรณี

ปลูกพืชดวยเมล็ดจะตองใชวัสดุประเภทใยสังเคราะหหรือธรรมชาติ เชน ฟางขาว หรือ

ใยมะพราวนํามาทอเปนผืนเพื่อคลุมดิน ที่เรียกวา ผาหมดิน โดยมีหมุดยึดปองกัน    

การชะลางผิวดินกอนหวานเมล็ดพืช [4] รูปแบบการปลูกพืชคลุมดินไดแสดงไวใน     

รูปที่ 4.3-12 
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(ก) วิธกีารปลกูเปนจุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ข) วิธีการปลกูโดยใชถงุบรรจุเมล็ดพืช 

 
รูปที่ 4.3–12 วิธีการปลูกพชืคลุมดินบรเิวณผิวหนาเชิงลาด  

 
4.3.3  การเคลื่อนตวัของมวลดินเนื่องจากอิทธิพลของน้าํ และ/หรือ                    

การขาดเสถยีรภาพของเชิงลาด 
 

การแกไขในกรณีนี้จะมุงเนนไปที่การควบคุมปริมาณและทิศทางการไหลของน้ําผิวดิน

และน้ําใตดินใหเขามาในบริเวณเชิงลาดใหนอยที่สุด นอกจากนี้ ยังตองพิจารณาวิธีการที่

เหมาะสมเพื่อเพิ่มแรงตาน (Resisting Force) การเสริมกําลังใหแกเชิงลาดหรือลดน้ําหนัก  

มวลดินเหนือเชิงลาดนั้น มาตรการแกไขโดยทั่วไปสามารถแบงไดเปน 10 วิธี ไดแก 
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ก)  ระบบระบายน้ําบนเชิงลาด 

ข)  ระบบระบายน้ําใตดิน 

ค)  กอสรางคันดิน/หิน บริเวณปลายของเชิงลาด (Berm) 

ง)  กําแพงกันดินคอนกรีต 

จ)  Gabion Wall  

ฉ)  วัสดุเสริมแรงในมวลดิน 

ช)  Soil Nailing 

ซ)  การขุดร้ือวัสดุหรือมวลดินที่มีสภาพหลวมออก 

ฌ) การปรับความลาดชันใหลดลง 

ญ) การขุดตัดลาดเชิงเขาแบบขั้นบันได (Benching) 

 

ในสวนของรูปแบบการกอสรางแตละวิธีมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

ก)  ระบบระบายน้ําบนเชิงลาด รายละเอียดกอสรางกลาวไวในหัวขอ 4.3.2 

 
ข)  ระบบระบายน้ําใตดิน 

 -  ทอระบายน้ําใตดินแนวราบ 
ทอระบายน้ําใตดินแนวราบ (Horizontal Drain) เปนอุปกรณที่ติดตั้งบริเวณ     

ฐานของเชิงลาดหรือตําแหนงอื่นที่เหมาะสมเพื่อลดระดับและความดันน้ําใตดิน 

วิธีการนี้มีความเหมาะสมในกรณีที่เชิงลาดเกิดความเสียหายเปนวงกวางและ    

แนวการวิบัติลึกลงไปในชั้นดินฐานราก [3] อีกทั้งยังเปนการเพิ่มกําลังรับแรงเฉือน

ของดินอีกวิธีหนึ่ง การติดตั้งโดยทั่วไปมักใชทอ P.V.C. หรือทอเหล็กขนาด

เสนผาศูนยกลาง 38-50 มิลลิเมตร เจาะรูพรุนสอดเขาไปในชองที่เจาะเตรียมไวที่

ผิวหนาเชิงลาดดวยเครื่องมือเฉพาะและเพื่อใหการระบายน้ําภายในทอเปนไป

อยางมีประสิทธิภาพจึงควรเจาะชองดังกลาวใหมีความลาดเอียงประมาณรอยละ 

3-20 [3] และหุมดวยแผน Geotextile สําหรับความยาวของทอดังกลาวควรใหมี     

ความยาวมากกวาระนาบการเคลื่อนตัวออกไปประมาณ 5-20 เมตร [6] เพื่อให

แนใจไดวาสามารถดักน้ําใตดินกอนเขามาในบริเวณเชิงลาดไดจริง รูปแบบ      

การติดตั้ งท อ ระบายน้ํ า ใต ดิ น ได แสดงไว ในรูปที่  4 .3 -13  นอกจากนี้                     

ในการออกแบบยังจําเปนตองทราบระดับน้ําใตดินใหแนชัดโดยอาจติดตั้ง         

บอสังเกตระดับน้ํา (Observation Well) ไปตามระดับความลาดชันของเชิงลาด  
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ซึ่งระดับน้ําที่แนนอนอาจตองใชเวลาตรวจวัดอยางตอเนื่องเปนเวลาหลายวัน      

ถึงหนึ่งสัปดาห [3] 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

(ก) แนวทางการติดตั้งทอระบายน้ําใตดิน 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ข) ทอระบายน้ําใตดินแนวราบติดตั้งบริเวณปลายของลาดคันทาง 

 

รูปที่ 4.3-13 รูปแบบการติดต้ังทอระบายน้ําใตดิน [6] 
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 - Subdrain และ Vertical Well Point 
เปนการขุดรองขวางทิศทางการไหลของน้ําใตดินเพื่อลดระดับน้ําใตดินบริเวณ   

เชิงลาด น้ําที่ซึมผานจะไหลไปตามแนวรองขุดโดยไมซึมผานเขามาในบริเวณเชิง

ลาด [3,6] ในกรณีที่พบวามีปริมาณน้ําใตดินเปนจํานวนมาก เชน ในชวงฤดู       

น้ําหลาก การกอสรางอาจมีการติดตั้งทอลงไปในชั้นดินระดับลึก (Vertical Well 

Point) เพื่อสูบน้ําออกจากชั้นดินไดอยางรวดเร็วขึ้นเปนการลดความเสี่ยงตอ     

การเกิดการพังทลายของเชิงลาด วิธีการนี้มักนํามาใชในกรณีตัดทางหลวงผาน 

เขตภูเขาที่มีระดับน้ําใตดินเดิมสูงกวาระดับการกอสรางทางและสามารถนํามา

ประยุกตใชไดทั้งในบริเวณสวนบนหรือบริเวณปลายเชิงลาดของลาดเหนือคันทาง 

รูปแบบการกอสรางไดดังแสดงในรูปที่ 4.3-14 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
  

 

 (ก) Subdrain [6]  (ข) Subdrain with Vertical Well Point 
 

รูปที่ 4.3-14 รูปแบบการติดต้ังรองดักน้ําใตดิน 
 

ค)  กอสรางคันดิน/หิน บริเวณปลายของเชิงลาด (Berm) 

คันดินหรือหินที่กอสรางขึ้นมีหนาที่ในการเพิ่มเสถียรภาพเชิงลาดโดยมีน้ําหนักของ    

ดิน/หิน ที่สามารถตานทานการเคลื่อนตัวของเชิงลาดได วิธีนี้สามารถนํามาประยุกตใช

กับเชิงลาดดินเหนียวหรือทรายแปงที่มี รูปแบบการพังทลายแบบวงกลมและ                 

มีแนวการวิบัติแบบ Earth Slip ดังแสดงในรูปที่ 4.3-15 นอกจากนี้ยังสามารถนํามา

ประยุกตใชแกไขความเสียหายขนาดเล็กบริเวณปลายของลาดคันทางที่อาจมี         
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ความลาดชันมากเกินไปซึ่งอาจเปนผลมาจากการกัดเซาะ (Erosion) การออกแบบ

กอสรางหรือการควบคุมงานไมดี โดยทั่วไปปริมาตรตลอดจนความกวางของมวล        

ดิน/หินถม สําหรับใชในการกอสรางมีคาอยูระหวาง 1/4 - 1/2 เทาของมวลดินบนเชิงลาด

ที่ไดรับความเสียหาย อีกทั้งยังตองมีการตรวจสอบเพื่อใหแนใจวาดิน/หินถมบางสวน   

ทําใหเชิงลาดเกิดการเคลื่อนตัวไดเนื่องจากมวลดินหรือหินดังกลาวกลับกลายเปน      

แรงกระทําตอเชิงลาดหรือไม [3] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.3-15 รูปแบบการกอสรางคันดิน/หินบรเิวณปลายเชิงลาด [3] 
 

ง)  กําแพงกันดินคอนกรีต 

กําแพงกันดินโดยสวนใหญสรางจากคอนกรีตและมีรูปแบบที่นิยมใช 4 ประเภท [3]    

โดยมีรูปแบบกอสรางดังแสดงในรูปที่ 4.3-16 สําหรับรายละเอียดของกําแพงกันดิน             

แตละประเภทมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
- Gravity Concrete Wall กําแพงคอนกรีตประเภทนี้สามารถตานทานการเคลื่อน     

และการหมุนตัว (Overturning) เนื่องจากมวลดินตามแนวการวิบัติไดดวยน้ําหนักของ

โครงสรางเอง โดยปกติจะไมมีการเสริมเหล็กภายในยกเวนในกรณีตองการปองกัน     

การขยายตัวของคอนกรีตเนื่องจากอุณหภูมิ 

 

- Semi-Gravity Concrete Wall กําแพงคอนกรีตประเภทนี้สามารถตานทาน            

การเคลื่อนและการหมุนตัวเนื่องจากมวลดินตามแนวการวิบัติไดจากน้ําหนักของ

โครงสราง 
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(ก) Gravity Wall (ข) Semi-Gravity Type 

  
(ค) Cantilever Type (ง) Counterfort Type 

 
รูปที่ 4.3-16 ตัวอยางรูปแบบกําแพงกนัดินคอนกรตี [3] 

 
- Cantilever Concrete Wall ลักษณะของกําแพงคอนกรีตประเภทนี้สามารถตานทาน

การเคลื่อนตัวและการหมุนตัวเนื่องจากมวลดินตามแนวการวิบัติไดจากน้ําหนักของ   

มวลดินที่ถมทับอยูเหนือฐานของกําแพงคอนกรีต และตองเสริมเหล็กภายในโครงสราง

เพื่อเพิ่มความแข็งแรง ขนาดหนาตัดของกําแพงคอนกรีตประเภทนี้จะมีความหนา     

นอยกวากําแพงของคอนกรีต 2 ประเภทขางตน 

 
- Counterfort Concrete Wall กําแพงคอนกรีตประเภทนี้มีความคลายคลึงกับ 

Cantilever Concrete Wall โดยมีสวนโครงสราง Counterfort เขามาชวยเพิ่ม          

ความแข็งแรงในสวนกําแพงกันดิน 

 
จ)  Gabion Wall รายละเอียดการกอสรางกลาวไวในหัวขอ 4.3.1 สําหรับรูปแบบในการ

กอสรางไดแสดงไวในรูปที่ 4.3-17 
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รูปที่ 4.3-17 Gabion Wall ปองกันการเคลื่อนตัวดานลาดเหนือคันทาง 
 

ฉ)  วัสดุเสริมแรงในมวลดิน (Soil Reinforcement) 

ลาดคันทางที่ไดรับความเสียหายเนื่องจากการพังทลายสามารถกอสรางไดใหมดวยการ

ใชดินคันทางที่เสียหายเดิมรวมกับวัสดุเสริมแรง (Reinforcing Material) [3, 7]           

ซึ่งผลิตจากใยสังเคราะห เชน Polypropylene, Polypropylene และ Polyester [7] 

นอกจากนี้ วัสดุเสริมแรงยังสามารถนําไปประยุกตใชกับกําแพงกันดินทั่วไปในกรณี  

ขยายเขตทางจราจรหรือการซอมแซมการพังทลายของไหลทาง ดังแสดงในรูปที่ 4.3-18 

 

 
 

รูปที่ 4.3-18 ตัวอยางการใชวสัดุเสริมแรงในลาดคันทาง 
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ช)  Soil Nailing 

เปนการเจาะเพื่อเสียบเหล็กลงไปในเชิงลาดหรือเสียบลงในหลุมเจาะแลวทําการ Grout 

โครงสรางดังกลาวจะเสริมกําลังใหกับเชิงลาดและชวยพยุงมวลดินเพื่อปองกันการ

เคลื่อนตัว โดยอาศัยแรงเสียดทานระหวางวัสดุและแรงยึดเหนี่ยว (Cohesion) ของดิน 

[8] วิธีการนี้สามารถนําไปประยุกตกับงานวิศวกรรมธรณีเทคนิค   ไดหลายประเภท เชน 

งานตัดถนนบนเขาซึ่งมีไหลทางแคบและกําแพงกันดิน (Retaining Structure) เปนตน 

 
สําหรับข้ันตอนการกอสรางจะเริ่มจากการขุดดินใหมีความลึกระดับหนึ่งจากนัน้จงึทาํการ       

เจาะหลุมในแนวราบลงไปถึงความลึกที่ตองการ ติดตั้ง Nail และทําการ Grout พรอมทั้ง

ติดตั้งแผนเหล็กยึด (Bearing Plate) โดยทั่วไปจะตองทําการปดผิวหนาเชิงลาดดวย   

การใชคอนกรีตพน (Shotcrete) จึงจะทําใหระบบทํางานไดอยางสมบูรณ รูปแบบ      

การติดตั้งบนเชิงลาดไดแสดงไวในรูปที่ 4.3-19 สําหรับเครื่องจักรและรูปแบบในการ

กอสรางไดแสดงไวในรูปที่ 4.3-20 

 

 

φ

φ

 
 

รูปที่ 4.3-19 ตัวอยางการใช Soil Nailing 
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(ก) การกอสราง Soil Nailing บริเวณลาดคันทาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(ข) เครื่องจักรที่ใชในการกอสราง Soil Nailing 

 
รูปที่ 4.3-20 รูปแบบและเครื่องจักรที่ใชในการกอสราง Soil Nailing 
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ซ)  การขุดร้ือวัสดุหรือมวลดินที่มีสภาพหลวมออก 

วิธีการนี้เปนการเพิ่มเสถียรภาพของเชิงลาดที่มีคาอัตราสวนปลอดภัยต่ําดวยการขุดเอา

มวลดินที่มีสภาพหลวมในสวนบนของเชิงลาดออกไปดังแสดงในรูปที่ 4.3-21          

วิธีการนี้มักใชในบริเวณลาดเหนือคันทาง [1] 
 
ฌ) การปรับความลาดชันใหลดลง  

วิธีการนี้เปนการเพิ่มเสถียรภาพของเชิงลาดที่ดําเนินการไดสะดวกและประหยัดที่สุด 

ลักษณะการแกไขปญหาในกรณีนี้มักจะถูกพิจารณาเปนทางเลือกแรกเพื่อปรับปรุง     

เชิงลาด การปรับลาดเชิงเขายังเปนการชวยใหแนวการพังทลายอยูลึกลงไปจาก          

ชั้นดินเดิมและมีโอกาสเกิดการพังทลายลดลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 4.3-21 รูปแบบการขุดรื้อวัสดุหรอืมวลดินทีม่สีภาพหลวมออก 
 

ญ) การขุดตัดลาดเชิงเขาแบบขั้นบันได (Benching) 

วิธีการนี้เปนการเพิ่มเสถียรภาพของเชิงลาดโดยตัดหนาดินของเชิงลาดใหมีลักษณะ  

เปนข้ันบันไดหรือการปรับความชันของเชิงลาดดังแสดงในรูปที่ 4.3-22 วิธีการนี้            

มีความเหมาะสมกับเชิงลาดดินทีมีคาแรงยึดเหนี่ยว (Cohesion) และคามุมเสียดทาน

ภายใน (Friction Angle) เชน ดินเหนียวปนทราย การทําขั้นบันไดยังใชสําหรับควบคุม       

การชะลางพังทลายและเปนแนวปลูกหญา ความสูงของขั้นบันไดโดยทั่วไปแลวจะอยูที่

ชนิด ความชันสูงสุด 

V:H 

เชิงลาดดิน 1:1 

เชิงลาดหิน 1:0.5 
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ประมาณ 5 -7 เมตร และควรทําระบบระบายน้ําในบนขั้นบันได (Interceptor Ditch) 

เพื่อควบคุมระบบการไหลของน้ําผิวดินไปสูจุดทิ้งน้ําที่เหมาะสม 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.3-22  รูปแบบการขุดตัดลาดเชงิเขาแบบขั้นบันได 
 
4.3.4 หินรวง  
 
4.3.4.1 หลักเกณฑและแนวทางในการแกไขปญหาหินรวงแบบถาวร 
 
 ตามที่กลาวไวแลวในหัวขอ 3.3.4 ในการแกไขปองกันหินรวงแบบเรงดวนและแบบชั่วคราว 

ประกอบกับเกณฑพิจารณาในการตัดสินใจวา ณ จุดใด สายทางใด ที่ประสบปญหา เร่ืองหินรวงควร

ดําเนินการแบบชั่วคราวหรือถาวร โดยหลักการสําคัญของการเลือกแนวทางการแกไขปญหาแบบถาวร 

เมื่อจุดเสียหายเกิดข้ึนบนเสนทางที่มีปริมาณการจราจรสูง และเกิดปรากฎการณหินรวงบอยครั้งหรือ

เปนประจําทุกปในชวงหนาฝน การซอมแซมแบบถาวรจึงมีความจําเปน มาตรการการซอมแซมแบบ

ถาวรมีหลายเทคนิควิธี การขยับแนวหรือเปล่ียนแนวถนนชวงที่เกิดปญหาดังกลาวก็เปนมาตรการหนึ่ง 

แตการขยับแนว เปลี่ยนแนวหรือยายแนวถนนเพื่อไมใหผานภูมิประเทศที่ทางธรณีวิทยามีโอกาสเกิด  

หินรวงไดงายนั้นไมอาจจะกลาวไดวา มีความเหมาะสมและเปนไปไดงาย เพราะอาจจะมีผลกระทบ

ทางดานอื่น ๆ  นอกเสียจากวาลักษณะภูมิประเทศอํานวย ขยับแนวหรือยายแนวเพียงเล็กนอยและไมมี

ผลกระทบทางดานอื่น วิธีนี้จะเปนวิธีการที่เหมาะสมและถาวร โดยทั่วไปเกณฑพิจารณามาตรการ

ปฏิบัติการแสดงไวในรูปที่ 4.3-23 มาตรการแกไขปองกันแบบถาวรสามารถดําเนินการไดดังนี้   

ชนิด ความชันสูงสุด 

V:H 

เชิงลาดดิน 1:1 

เชิงลาดหินผุ 1:0.5 

H ≤ 5 M. 

H ≤ 5 M. 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  บทที่ 4 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                แนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวร    

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
12

 

 

เร
ิ่มต

น
 

กา
รย
าย
แน

วข
อง
ถน

น

มีค
วา
มเ
ห
มา
ะส

ม

ห
รือ
ไม

 

หิ
น
ท
ี่ไม

มีเ
ส
ถีย

รภ
าพ

ส
าม
าร
ถเ
คล

ื่อน
ยา
ย

ออ
กไ
ดห

รือ
ไม

 

กา
รต

ัดล
าด
คัน

ท
าง
อกี

ครั้
งม
ีคว

าม
เห
มา
ะส

ม

ห
รือ
ไม

 

คว
รมี

กา
รป

อง
กัน

กา
ร

กัด
เซ
าะ
เพิ่
มเ
ติม

ห
รือ
ไม

 

เค
ลื่อ

น
ยา
ยห

ิน
ท
ี่ไม

มี

เส
ถีย
รภ

าพ
ออ

ก 

1.ก
าร
ป
ลูก

พื
ชค

ลุม
 

2.ก
าร
ระ
บ
าย
น
้ําผ
ิวท

าง
 

3.ก
าร
ท
ํา S

ho
tc

re
te

 

ตัด
ลา
ดคั

น
ท
าง
ให

มพ
รอ
มก

ับ

ท
ําก
าร
ป
อง
กัน

ผิว
ห
น
า 

1.ดํ
าเ
น
ิน
กา
รย
าย
แน

วข
อง
ถน

น
 

2.ก
อส

รา
งอ
งค
ป
ระ
กอ

บ
อื่น

ตา
มท

ี่จํา
เป
น

 

1.ท
ําต
าข
าย
ป
อง
กัน

ห
ิน
รว
ง 

2.ท
ําแ
ผง
กั้น

คอ
น
กร
ีต 

/ ร
ั้วต

าข
าย

 
3.ล

าด
ดว

ยค
อน

กร
ีต 

4.ท
ํา R

oc
k 

B
ol

t 

เส
ร็จ
สิ้
น

 

ไม
มี 

ไม
มี 

ไม
ได
 

มี 
มี 

ได
 

ไม
มี 

มี 

รูป
ที่ 

4.
3-

16
 ก
าร
เล
ือก

มา
ตร

กา
รบ

ูรณ
ะซ

อม
แซ

มแ
บบ

ถา
วร
ใน

กร
ณ
ีหิน

รว
ง 

[1
] 

รูป
ที่ 

4.
3-

23
  ก

าร
เล
ือก

มา
ตร

กา
รบ

ูรณ
ะซ

อม
แซ

มแ
บบ

ถา
วร
ใน

กร
ณ
หีิน

รว
ง 

[1
] 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  บทที่ 4 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                แนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวร    

 

 
 

ก) การใชตาขายปองกันหนิรวง (Rock Fall Netting Protection) 
การใชตาขายปองกันหินรวงนับวาเปนวิธีการที่ดีและเหมาะสมที่สุดวิธีหนึ่งสามารถหยุดยั้ง 

การตกของหินลงบนผิวจราจรไดอยางมีประสิทธิภาพมากนิยมใชกันทั่วไปและ                

ในทุกลักษณะหรือประเภทของเชิงลาดไมวาจะเปนเชิงลาดหิน (Rock Slope) หรือเชิงลาด

ดินปนหินหรือ Loose Soil ตามที่แสดงในรูปที่ 4.3-24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) รูปแบบการใชงานทั่วไป 

 
รูปที่ 4.3-24 แสดงการประยุกตใชตาขายกับหินรวงกับลกัษณะดินประเภทตางๆ [9] 

 

 

 

 

1: Top anchorage 

2: Typical anchorage for rock face,  

     See details A (รูปที่ 4.3-24 ก) 

     B (รูปที่ 4.3-24 ข) and C (รูปที่ 4.3-24 ค)  

3: Wire mesh  

4: Stakes 
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(ข) Anchorage 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ค) Anchorage with Plate 

 
รูปที่ 4.3-24 แสดงการประยุกตใชตาขายกับหินรวงกับลกัษณะดินประเภทตางๆ [9] (ตอ) 
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การกอสราง ติดตั้ง ถูกตองตามรูปแบบตองมีการยึดแนนทั้งสมอยึดบริเวณดานบน      

(Top Anchorage) ตามที่แสดงในรูปที่ 4.3-25 ตามลักษณะของดินหรือหินบริเวณ        

เชิงลาด ในการออกแบบเพื่อติดตั้งสําหรับบริเวณสวนลางของตาขาย มีการออกแบบอยู 2 

วิธี คือ แบบ Open  End เพื่อใหมีชองเปดออกไดประมาณ 0.30 – 0.60 เมตร           

พรอมกอสรางรางรับกอนหินที่รวงไถลลงมา โดยมีทรายหรือกรวดขนาดเล็กหรือวัสดุ        

ที่ ส ามารถดู ดซั บพลั ง งานของการตก  และในบางกรณีที่ เ ขตทางจํ ากั ดและ                     

เพื่อความปลอดภัย อาจจะกอสรางกําแพงเหนือขอบรางเพื่อใหรางรองรับปริมาณหินรวง

ไดมากขึ้นตามรูปที่ 4.3-26 หรือแบบที่เปดไดเพื่อจะเอากอนหินที่รวงหลนลงมาพรอมทั้ง  

มีการบํารุงรักษาอยางถูกตอง โดยเฉพาะการบํารุงปรกติ(Routine Maintenance) โดยการ

เอากอนหินที่เคลื่อนตัวลงมาอยูที่บริเวณปลายของเชิงลาดออกเปนระยะๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ก) Fissured Hard Rock ข) Compact Rock 

 
รูปที่ 4.3-25 แสดงการยึดสวนบนของตาขายตามลกัษณะดิน/หนิประเภทตางๆ [9] 
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   ค) Compact Soil 
 

รูปที่ 4.3-25 แสดงการยึดสวนบนของตาขายตามลกัษณะดิน/หนิประเภทตางๆ [9] (ตอ) 
 

 

 
 

รูปที่ 4.3-26 แสดงราง และCatch Fence รับหินรวง [9] 
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รูปที่ 4.3-27 แสดงแบบสวนลางของตาขายที่เปดออกได [9] 
          
ข)   กําแพงกัน้รั้วปองกนัหินรวง (Rock Fall Catch Fence/Rock Fall Barriers) 

ร้ัวดักหินรวงหรือปองกันหินรวง โดยทั่วไปจะเปนลักษณะ Flexible Catch Fence          

เปนมาตรการตั้งรับ (Passive Defence measures) โดยใชตาขายที่เรียกวา Hexagonal  

Double twist wire mesh รวมกับเสาเหล็ก (Wide Flange Steel Post) และ Tension 

Wire หรือ Wire Rope เพื่อยึดร้ัง  ทั้งระบบสามารถรับแรงกระแทกของมวลหิน และดักมวล

หินรวงไวได ฐานของเสาเหล็กจะฝงอยูในดินหรือฐานคอนกรีต หรือ Concrete Barrier 

อาจจะมีรองดักเก็บกอนหินรวง (Catch Pit) หรือไมมีก็ได  ตามที่แสดงในรูปที่ 4.3-28 ถึง
รูปที่ 4.3-35 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.3-28 แสดงระบบตาขายปองกนัหินรวง 
 

Catch Fence 

Tension Wire 

Base Anchorage 
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Anchorage
Tied Rod

Base Anchorage

หินรวง

เหล็กรูปพรรณ

Hexagonal Double Twist
Galvanized Wire Mesk

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.3-29 แสดงระบบตาขายปองกนัหินรวง 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
      

  (ก) Front View (ข) Section 
 

รูปที่ 4.3-30 แสดง Rock Fall Catch Fence ที่มี Catch Pit [1] 
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รูปที่ 4.3-31 แสดง Rock Fall Catch Fence ที่กอสรางบน Concrete Barrier [1] 
 

 
     

 (ก) Section A-A (ข) Elevation 
 

รูปที่ 4.3-32 แสดงรายละเอียด Rock Fall Catch Fence กอสรางหลังแนวกาํแพง [10] 
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รูปที่ 4.3-33 แสดง Rock Fall Catch Fence ที่วางบน Concrete Barrier [10] 
 

 
 

รูปที่ 4.3-34  แสดงรายละเอียด Rock Fall Catch Fence ประกอบดวย Steel Post, 
Netting และ Tension wire [9] 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

รูปที่ 4.3-35 แสดงระบบตาขายปองกนัหินรวงสาํหรับชวงที่มีเขตทางแคบ [9] 
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ค) การทาํ Sprayed Concrete หรือ Shortcrete 
การฉีดพนคอนกรีต (Sprayed  Concrete หรือ Shotcrete) บนเชิงลาดหินที่มีแนวโนม 

หรือลักษณะของความไมเสถียรภาพ ที่กอนหินมีโอกาสรวงหลนลงมาได เปนเทคนิควิธี  

การแกไขแบบถาวรอีกวิธีหนึ่ง โดยการฉีดพนคอนกรีตหนาประมาณ 15 เซนติเมตร       

และใช Wire Mesh เปน Reinforcement ตามที่แสดงในรูปที่ 4.3-36  
 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปที่ 4.3-36  แสดง Sprayed Concrete หรือ Shotcrete บนเชิงลาดหิน หินปนดิน 
เพื่อปองกันหินรวง [9] (ตอ) 

 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  บทที่ 4 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                แนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวร    

 

 
 

 
(ค) 

รูปที่ 4.3-36 แสดง Sprayed Concrete หรือ Shotcrete บนเชิงลาดหิน                     
หินปนดินเพือ่ปองกันหินรวง [9] (ตอ) 

 
ง)   แบบใชเหล็กเย็บหรือสมอยึด (Rock Bolt หรือ Rock Anchor) 

การใชเหล็กเย็บ (Rock Bolt) หรือเหล็กสมอยึด (Rock Anchor) จะสามารถเพิ่ม
เสถียรภาพลาดเขาหินไดอยางดียิ่ง แตราคาจะสูง โดยเฉพาะกรณีที่ใช Rock Anchor 
ขนาดยาว 40 – 50 เมตร เพิ่มเสถียรภาพใหกับลาดเขาขนาดใหญที่มีแนวเลื่อนอยูลึก 
 
Rock Bolt ซึ่งอาจทําดวยเหล็กขอออย มักจะมีความยาวไมเกิน 6 – 8 เมตร และมีกําลัง
รับแรงดึงประมาณ 5 – 10 ตัน สวน Rock Anchor ซึ่งมีลักษณะเปนสายเคเบิลเหล็ก        
จะมีความยาวไดเกินกวา 50 เมตร และมีกําลังเสนละถึง 100 ตัน หลักการที่สําคัญของ
วิธีการนี้คือ เหล็กเย็บหรือเหล็กสมอยึดดังกลาวจะตองติดตั้งใหมีความยาวพอที่จะฝงยึด
ขามแนวรอยเลื่อน เพื่อฝงยึดในหินดานใตหินสวนที่จะเลื่อนตัว แรงดึงที่เกิดขึ้นตามแนว
เหล็กสมอจะชวยเพิ่มแรงตานทานการเลื่อนตัวและเพิ่มกําลังใหกับแนวรอยเลื่อน ตามที่
แสดงในรูปที่ 4.3-37 และ 4.3-38 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  บทที่ 4 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                แนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวร    

 

 
 

 

 
 

รูปที่ 4.3-37 การรับแรงของเหล็กเย็บหรือสมอยึดในงานลาดเขาหิน [10] 
 

 
รูปที่ 4.3-38 แสดงการปรบัปรุงเสถียรภาพของลาดเขาหินดวย Rock Anchor [10] 

 
จ) แบบหลังคาคลุมภาพ (Rock Shed)  

เปนวิธีการหนึ่งในการแกปญหาหินรวง โดยกอสรางเปนแบบหลังคาเอียง (Roof) เพือ่ใหหนิ

ที่รวงลงมาบนหลังคาเอียงไหลขามถนนไป แตการแกปญหาโดยวิธีนี้จะสิ้นเปลืองมาก

เกินไป  
 

ฉ) อุโมงค (Tunnel)  
เปนการเจาะอุโมงคลอดบริเวณที่มีหินรวงคอนขางมากและรุนแรง การแกปญหาโดยวิธีนี้

จะเปนการแกปญหาแบบถาวรที่สุด แตราคาแพงมากเชนเดียวกัน จะใชวิธีการแบบนี้ได

เฉพาะในบางกรณีบางที่ที่มีความจําเปนเทานั้น 
  

 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  บทที่ 4 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                แนวทางการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวร    

 

 
 

4.4  สรุปรูปแบบและขอพิจารณาเปรียบเทียบวิธีการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวร 
 

เพื่อใหการแกไขปญหาเชิงลาดเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและมีความเหมาะสมตามประเภท

ความเสียหายที่เกิดขึ้น ในที่นี้จึงไดทําการสรุปขอพิจารณาการเลือกใชวิธีการแกไขปญหาเชิงลาดตาง  ๆ 

ไวดังแสดงในตารางที่ 4.4-1 ถึง 4.4-4  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางที่ 4.3-1 ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้าํกดัเซาะบริเวณปลายเชงิลาดคันทาง 
 

รูปแบบการแกไข 
ขอพิจารณา รายละเอียด 

Gabion และ Mattress หินเรียงยาแนว/หินทิ้ง คอนกรีตดาด 

ขั้นตอนการออกแบบ ผูเชี่ยวชาญในการออกแบบ ตองการ ไมตองการ 

 ความตองการโปรแกรมชวยวิเคราะห ตองการ ไมตองการ 

 รายละเอียดของแบบกอสราง มีรายละเอยีดของแบบและ

ขอกําหนดของวัสดุเปน     

จํานวนมาก 

มีรายละเอยีดของแบบและขอกําหนดของวัสดุนอย 

ขั้นตอนการกอสราง ผูเชี่ยวชาญในการควบคุมงาน ตองการ ไมตองการ 

 การประยุกตใชวัสดุทองถิ่น สามารถใชหนิแมน้ําในบริเวณ

พื้นที่ได 

สามารถใชหนิแมน้ําในบริเวณ

พื้นที่ได 

วัสดุผสมคอนกรีตมีจําหนายและ

หาไดทัว่ไป 

 ความซับซอนดานการกอสราง ซับซอน ไมซับซอน ไมซับซอน 

 ความตองการเครื่องจักรชวยในการกอสราง อาจไมมีความจําเปนเนื่องจาก

การเรียงหนิตองใชแรงงานคน

เปนหลกั 

ตองการในขัน้ตอนการเรียงหิน

และเทปูนทราย (Mortar) 

ตองการในขัน้ตอนการผสมและ

เทคอนกรีต 

 การทดสอบวสัดุกอสรางกอนนาํไปใชงาน จําเปน ไมจําเปน 

 

 



 

ตารางที่ 4.3-1 ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้าํกดัเซาะบริเวณปลายเชงิลาดคันทาง (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 
ขอพิจารณา รายละเอียด 

Gabion และ Mattress หินเรียงยาแนว/หินทิ้ง คอนกรีตดาด 

ขั้นตอนการกอสราง (ตอ) ความปราณีต จําเปนและมีผลตอความมัน่คง

และสวยงามของโครงสรางมาก 

ใชมาตรฐานและขอกําหนดทั่วไป 

 ระยะเวลากอสราง ใชเวลากอสรางนาน กอสรางไดรวดเร็ว 

 ราคาคากอสราง แปรผันไปตามแหลงวัสดุและ 

คาขนสงในแตละพื้นที่ 

แปรผันไปตามแหลงวัสดุและ 

คาขนสงในแตละพื้นที ่

ถูกเนื่องจากวสัดุหาไดงาย       

ในทองถิน่และมีจําหนายทั่วไป 

ผูรับจาง - มีนอยราย หาไดทัว่ไป 

การบํารุงรักษา ความถี่ในการบํารุงรักษา นอย ขึ้นอยูกับสภาพความเสียหาย 

 งบประมาณในการบาํรุงรักษา นอย ขึ้นอยูกับสภาพความเสียหาย 

ความสามารถในการระบายน้ํา สามารถระบายน้ําไดด ี สามารถระบายน้ําไดโดยใช Weep Hole แตมักมีปญหาการอุดตัน

ภายหลงั 

คุณสมบัติของโครงสราง      

เชิงวิศวกรรม 

ความยืดหยุนของโครงสราง สูงจึงไมมีปญหาดาน            

การแตกราวของโครงสราง 

ต่ําจึงมีปญหาดานการแตกราวเมื่อใชงานไประยะเวลาหนึ่ง 

 

 

 



 

ตารางที่ 4.3-1 ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้าํกดัเซาะบริเวณปลายเชงิลาดคันทาง (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 
ขอพิจารณา รายละเอียด 

Gabion และ Mattress หินเรียงยาแนว/หินทิ้ง คอนกรีตดาด 

ความเหมาะสมตอสภาพดิน/

ธรณีวิทยา 

- ใชไดกับฐานรากทัง้ดินแข็งและ

ดินออน 

ใชไดกับฐานรากดินแข็งและ  

อาจนาํมาใชไดในดินออน 

ใชไดกับฐานรากทัง้ดินแข็งและ

ดินออน 

สิ่งแวดลอม ความสวยงาม สวยงาม ไมสวยงาม 

 ความกลมกลนืกับสภาพ

ธรรมชาติ 

กลมกลนืเนื่องจากโครงสราง

ยอมใหพืชเจรญิเติบผาน

โครงสรางได 

ไมกลมกลนื 

 มลภาวะที่เกิดขึ้นในขณะ

ดําเนนิการกอสราง 

นอย มีฝุนและควนัจํานวนมากขณะกอสราง 

ขอจํากัดอื่น ๆ ความสงู ≤ 6 เมตร [3]                ≤ 5 เมตร [1] - 

 ความลาดชัน             

(อัตราสวนแนวราบตอแนวดิง่)  

≤ 1:6 - ≤ 10 : 1 [1] 

ความแพรหลาย - มีการนาํมาประยุกตใชมากขึน้

ตามลําดับ 

แพรหลาย 

 

 



 

ตารางที่ 4.3-1 ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้าํกดัเซาะบริเวณปลายเชงิลาดคันทาง (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 
ขอพิจารณา รายละเอียด 

Gabion และ Mattress หินเรียงยาแนว/หินทิ้ง คอนกรีตดาด 

ขอเสนอแนะ - - ควรหาแหลงวัสดุที่ใกลกบั

สถานที่กอสรางเพื่อลดคา

ขนสง เชน การใชหินในลาํน้าํ 

เปนตน 

- ควรใหความสาํคัญเกี่ยวกับ

ลําดับขั้นตอนในการกอสราง

โดยเฉพาะชวงการเรียงหินซึง่

หากมีการควบคุมงานไม

รอบคอบจะสงผลใหกลอง 

Gabion  บวมตัว ขาดความ

สวยงาม และมีผลตอการรับ

น้ําหนกักลอง Gabion  ในชั้นที่

สูงกวา 

-  สามารถประยุกตใชกรวด

แมน้ําในพืน้ทีเ่สียหายมาใชใน

การกอสรางได 

- บริเวณสวนปลายของ

โครงสรางควรทําการทิง้หนิให

มีระยะเกนิกวาปลายเชิงลาด

เพื่อปองกันกระแสน้ํากัดเซาะ

ซึ่งอาจสงผลใหโครงสราง      

เกิดความเสียหาย 

-   เพื่อแกปญหาการแตกราวที่

เกิดจากอุณหภูมิอาจเสริม

เหล็กภายในผวิคอนกรีตดาด

ได 

- เพื่อแกปญหาการทรุดตัวของ

ดินฐานรากเนือ่งจากการ     

กัดเซาะของกระแสน้ําควรทาํ

การทิง้หนิใหมรีะยะเกนิกวา

ปลายเชงิลาดเพื่อปองกัน

กระแสน้ํากัดเซาะหรือ

ออกแบบสวนปลายโครงสราง

เปนเสาเข็มสั้นรองรับแผน

คอนกรีตดาด 

 

 



 

ตารางที่ 4.3-2 ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้าํกดัเซาะผิวหนาเชิงลาดและไหลทางสาเหตุจากน้าํผิวดินและน้ําทวมทาง 
 

รูปแบบการแกไข 
ขอพิจารณา รายละเอียด 

ปลูกพืชคลุมดินบนเชิงลาด คอนกรีตดาด 

ขั้นตอนการออกแบบ ผูเชี่ยวชาญในการออกแบบ ตองการผูเชี่ยวชาญดานพนัธุพืช ไมตองการ 

 ความตองการโปรแกรมชวยวิเคราะห ไมตองการ 

 รายละเอียดของแบบกอสราง มีรายละเอยีดของแบบและขอกําหนดของวัสดุนอย 

ขั้นตอนการกอสราง ผูเชี่ยวชาญในการควบคุมงาน ไมตองการ ตองการ 

 การประยุกตใชวัสดุทองถิ่น สามารถประยกุตใชพืชในทองถิ่นมาใชใน

บริเวณเชิงลาดได 

วัสดุผสมคอนกรีตมีจําหนายและหาไดทั่วไป 

 ความซับซอนดานการกอสราง ไมซับซอน ไมซับซอน 

 ความตองการเครื่องจักรชวยในการกอสราง จําเปนในกรณใีชวิธีการปลูกแบบ 

Hydroseeding แตหากเปนวิธีการปลูก

แบบขุดหลุมอาจตองใชแรงงานคน       

เปนหลกั 

ตองการในขัน้ตอนการผสมและเทคอนกรีต 

 การทดสอบวสัดุกอสรางกอนนาํไปใชงาน ไมจําเปน จําเปน 

 

 

 



 

ตารางที่ 4.3-2 ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้าํกดัเซาะผิวหนาเชิงลาดและไหลทางสาเหตุจากน้าํผิวดินและน้ําทวมทาง (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 
ขอพิจารณา รายละเอียด 

ปลูกพืชคลุมดินบนเชิงลาด คอนกรีตดาด 

ขั้นตอนการกอสราง (ตอ) ความปราณีต จําเปนและมีผลตอความสวยงามของเชงิลาด ใชมาตรฐานและขอกําหนดทั่วไป 

 ระยะเวลากอสราง ใชเวลานานอกีทัง้ยังตองรอจนกวาพืชจะ

เจริญเติบโตจนปองกันการชะลางพงัทลายได 

กอสรางไดรวดเร็ว 

 ราคาคากอสราง ถูกเนื่องจากพืชที่ใชเปนชนิดที่มีอยูในทองถิ่น ถูกเนื่องจากวสัดุหาไดงายในทองถิน่และมีจําหนายทั่วไป 

ผูรับจาง - มีนอยราย 

การบํารุงรักษา ความถี่ในการบํารุงรักษา ขึ้นอยูกับอัตราการเจริญเตบิโตและความสามารถ

ในการยนืตนไดเองของพืช 

ขึ้นอยูกับสภาพความเสียหาย 

 งบประมาณในการบาํรุงรักษา นอย ขึ้นอยูกับสภาพความเสียหาย 

คุณสมบัติของโครงสราง      

เชิงวิศวกรรม 

ความสามารถในการระบายน้ํา สามารถระบายน้ําไดโดยใชระบบรางระบายน้าํผิว

ดินสวนพืชคลมุดินจะชวยปองกันการกัดเซาะและ

ชะลอความเร็วของกระแสน้าํ 

สามารถระบายน้ําไดโดยใชระบบรางระบายน้าํผิวดนิ 

 ความยืดหยุนของโครงสราง - ต่ําจึงมีปญหาดานการแตกราวเมื่อใชงานไประยะเวลาหนึ่ง 

 

 

 



 

ตารางที่ 4.3-2 ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้าํกดัเซาะผิวหนาเชิงลาดและไหลทางสาเหตุจากน้าํผิวดินและน้ําทวมทาง (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 
ขอพิจารณา รายละเอียด 

ปลูกพืชคลุมดินบนเชิงลาด คอนกรีตดาด 

ความเหมาะสมตอสภาพดิน/

ธรณีวิทยา 

- ใชไดกับลาดคันทางและไมเหมาะสมในกรณี

ใชกับลาดเหนอืคันทางที่เปนหิน 

แนะนาํใหใชในดิน/หนิแข็งและไมแนะนาํ

ใหใชในดินออน 

สิ่งแวดลอม ความสวยงาม สวยงามและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ไมสวยงาม 

 ความกลมกลนืกับสภาพธรรมชาติ กลมกลนื ไมกลมกลนื 

 มลภาวะที่เกิดขึ้นในขณะดําเนินการกอสราง นอย มีฝุนและควนัจํานวนมากขณะกอสราง

อีกทั้งยังสรางมลภาวะทางเสียง 

ขอจํากัดอื่น ๆ ความสงู ไมเหมาะกับพืน้ที่สูงชนัมาก - 

 ความลาดชัน (อัตราสวนแนวราบตอแนวดิง่)  ไมเหมาะกับพืน้ที่สูงชนัมาก ≤ 10 : 1 

ความแพรหลาย - แพรหลาย แพรหลาย 

 

 

 

 

 

 



 

ตารางที่ 4.3-2 ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทน้าํกดัเซาะผิวหนาเชิงลาดและไหลทางสาเหตุจากน้าํผิวดินและน้ําทวมทาง (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 
ขอพิจารณา รายละเอียด 

ปลูกพืชคลุมดินบนเชิงลาด คอนกรีตดาด 

ขอเสนอแนะ -    การปลูกพืชคลุมดินจําเปนตองปลูกในชวงฤดูฝน

เพื่อชวยใหพืชเจริญเติบโตและยืนตนไดเอง     

เพราะการรดน้ําใหพืชคลุมดินในบริเวณเชิงลาด

ทั้งหมดจะเปนการสิน้เปลืองคาใชจายมาก 

 

-  เพื่อแกปญหาการแตกราวที่เกิดจากอณุหภูมิ

อาจเสริมเหลก็ภายในผวิคอนกรีตดาดได 

-  เพื่อแกปญหาการทรุดตัวของดินฐานราก

เนื่องจากการกัดเซาะของกระแสน้ําควรทาํ

การทิง้หนิใหมรีะยะเกนิกวาปลายเชงิลาดเพื่อ

ปองกนักระแสน้ํากัดเซาะหรอืออกแบบสวน

ปลายโครงสรางเปนเสาเข็มสั้นรองรับแผน

คอนกรีตดาด 

 

 

 

 

 

 

 



 

ตารางที่ 4.3-3  ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทการเคลื่อนตัวของมวลดนิเนื่องจากอิทธิพลของน้าํ และ/หรือ การขาดเสถียรภาพของ
เชิงลาด 

 

รูปแบบการแกไข 
ขอพิจารณา รายละเอียด 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ขั้นตอนการ

ออกแบบ 

ผูเชีย่วชาญในการออกแบบ ไมตองการ ตองการ 

 ความตองการโปรแกรมชวยวิเคราะห ไมตองการ ตองการ 

 รายละเอียดของแบบกอสราง มีรายละเอยีดของ

แบบและ

ขอกําหนดของ

วัสดนุอย 

มีรายละเอยีดของ

แบบและขอกําหนด

ของวัสดุเปน จํานวน

มาก 

มีรายละเอยีดของ

แบบและขอกําหนด

ของวัสดุนอย 
มีรายละเอยีดของแบบและขอกําหนดของวสัดุเปนจาํนวนมาก 

ขั้นตอนการกอสราง ผูเชีย่วชาญในการควบคุมงาน ไมตองการ ตองการ ไมตองการ ตองการ 

 การประยุกตใชวสัดทุองถิ่น วัสดผุสมคอนกรีต

มีจําหนายและหา

ไดทั่วไป 

วัสดผุสมคอนกรีต 

ทอพีวีซี และแผนใย

สังเคราะห มีจําหนาย

และหาไดทัว่ไป 

สามารถใชดนิใน

ทองถิน่มากอสราง

ได 

วัสดผุสมคอนกรีตมี

จําหนายและหาได

ทั่วไป 

สามารถใชหนิแมน้ํา

ในบริเวณพื้นที่ได 

สามารถสั่งซือ้

โดยตรงจากผูผลิต 

วัสดผุสมคอนกรีต 

เหลก็เสริม และวัสดุ 

Grout     มีจําหนาย

และหาไดทัว่ไป 

- - - 

 ความซับซอนดานการกอสราง ไมซับซอน ไมซับซอน ซับซอน ไมซับซอน 

 ความตองการเครือ่งจักรชวยใน             

การกอสราง 

ตองการในขั้นตอน

การผสมและ         

เทคอนกรีต 

ตองการในขั้นตอน

การเจาะรทูอระบาย

น้ําใตดนิ 

ตองการในขั้นตอน

การถมและบดอัด 

ตองการในขั้นตอนการ

ผสมและเทคอนกรตี 

อาจไมมีความจําเปน

เนื่องจากการเรียงหนิ

ตองใชแรงงานคน     

เปนหลัก 

ตองการในขั้นตอน

การถมและบดอัด 

ตองการในขั้นตอนการ

เจาะรูและ Grout 

ตองการในขั้นตอนการขุดและ      ขน

ยายวสัด ุ

 การทดสอบวสัดุกอสรางกอนนําไปใชงาน จําเปน ไมจําเปน จําเปน ไมจําเปน 

รูปแบบการแกไข  (1) ระบบระบายน้ําบนเชิงลาด 2) ระบบระบายน้ําใตดิน 3) กอสรางคันดิน/หิน บริเวณปลายของเชิงลาด 4) กําแพงกันดินคอนกรีต 5) Gabion Wall 6) วัสดุเสริมแรงในมวลดิน 7) Soil Nailing  

                             8) ขุดรื้อวัสดุหรือมวลดินที่มีสภาพหลวมออก 9) ปรับความลาดชันใหลดลง 10) ขุดตัดลาดเชิงเขาแบบขั้นบันได (Benching)) 

 



 

ตารางที่ 4.3-3 ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทการเคลื่อนตัวของมวลดนิเนื่องจากอิทธิพลของน้าํ และ/หรือ การขาดเสถียรภาพของ
เชิงลาด (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 
ขอพิจารณา รายละเอียด 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ขั้นตอนการกอสราง (ตอ) ความปราณีต ใชมาตรฐานและขอกําหนดทั่วไป จําเปนและมีผลตอความมั่นคงและสวยงามของโครงสรางมาก ใชมาตรฐานและขอกําหนดทั่วไป 

 ระยะเวลากอสราง กอสรางไดรวดเร็ว ใชเวลากอสรางนาน กอสรางไดรวดเร็ว ใชเวลากอสรางนาน ใชเวลากอสรางนาน กอสรางไดรวดเร็ว 

 ราคาคากอสราง ถูกเนื่องจากวัสดุหาไดงายในทองถิ่นและมีจําหนายทั่วไป แปรผันไปตามแหลงวัสดุและคาขนสงใน  แตละพื้นที ่ - - - 

ผูรับจาง - หาไดทัว่ไป มีนอยราย หาไดทัว่ไป มีนอยราย หาไดทัว่ไป 

การบํารุงรักษา ความถี่ในการบํารุงรักษา ขึ้นอยูกับสภาพ

ความเสยีหาย 

ตองดแูลอยาง

สม่ําเสมอ 

นอย ตองดแูลอยาง

สม่ําเสมอ 

นอย นอย 

 งบประมาณในการบํารุงรักษา นอย ขึ้นอยูกับสภาพความเสียหาย นอย 

ความสามารถในการระบายน้ํา ระบายน้ําไดด ี ระบายน้ําไดดีแตมัก

มีปญหาการอดุตนั

ภายหลัง 

- สามารถระบายน้าํ

ไดโดยใช Weep 

Hole แตมักมีปญหา

การอุดตันภายหลัง 

สามารถระบาย

น้ําไดด ี

สามารถระบายน้าํ

ไดด ี

- คุณสมบัติของโครงสราง     

เชิงวิศวกรรม 

ความยืดหยุนของโครงสราง ต่ําจึงมีปญหาดาน

การแตกราวเมื่อ  

ใชงานไป

ระยะเวลาหนึ่ง 

- ต่ําจึงมีปญหาดาน

การแตกราวเมื่อ     

ใชงานไประยะ  

เวลาหนึ่ง 

สูงจึงไมมีปญหาดานการแตกราวของ

โครงสราง 

- 

รูปแบบการแกไข  (1) ระบบระบายน้ําบนเชิงลาด 2) ระบบระบายน้ําใตดิน 3) กอสรางคันดิน/หิน บริเวณปลายของเชิงลาด 4) กําแพงกันดินคอนกรีต 5) Gabion Wall 6) วัสดุเสริมแรงในมวลดิน 7) Soil Nailing  

                             8) ขุดรื้อวัสดุหรือมวลดินที่มีสภาพหลวมออก 9) ปรับความลาดชันใหลดลง 10) ขุดตัดลาดเชิงเขาแบบขั้นบันได (Benching)) 

 

 



 

ตารางที่ 4.3-3  ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทการเคลื่อนตัวของมวลดนิเนื่องจากอิทธิพลของน้าํ และ/หรือ การขาดเสถียรภาพของ
เชิงลาด (ตอ) 

รูปแบบการแกไข 
ขอพิจารณา รายละเอียด 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ความเหมาะสมตอสภาพดิน/ 

ธรณีวิทยา 

- ใชไดกับฐานรากทั้งดนิแข็งและดนิออน แนะนําใหใชในดิน/หนิแข็งและไม

แนะนําใหใชในดินออน 

ใชไดกับฐานรากทั้งดนิแข็งและดนิออน ใชไดกับทุกกรณ ี

สิ่งแวดลอม ความสวยงาม สวยงาม - ไมสวยงาม สวยงามและเปนมิตรกบัสิ่งแวดลอมมาก สวยงามและเปน

มิตรกับสิ่งแวดลอม

มากกรณี Facing      

ปลูกหญา 

- 

 ความกลมกลืนกับสภาพ

ธรรมชาต ิ

ไมกลมกลืน กลมกลนื - กลมกลนื กลมกลนืกรณี 

Facing ปลูกหญา 

- 

 มลภาวะที่เกิดขึน้ในขณะ    

ดําเนินการกอสราง 

มีฝุนและควนัจํานวนมาก

ขณะกอสราง 

นอย มีฝุนและควนัจํานวนมากขณะ

กอสราง 

นอย มีฝุนและควนัจํานวนมากขณะกอสราง 

ขอจํากัดอืน่ ๆ ความสูง ในกรณลีาดเหนือคนัทางมี

ความลาดชนัมาก           

การกอสรางอาจทําไดยาก 

และไมมีประสิทธิภาพใน  

การระบายน้ํา เนื่องจาก

ความชันทําใหกระแสน้าํไหล

เร็วจนเกิดภาวะน้ําลนออก

จากรางระบายน้าํไดรวมถึง

อาจทาํระบบสลายพลงังาน 

เชน Stepped Drain Chute  

- ≤  3.0-3.5 

เมตร 

≤ 5 เมตร [1] ≤ 5 เมตร [1] - ≤ 5.0 – 7.0 เมตร 

 ความลาดชนั (อัตราสวน

แนวราบตอแนวดิ่ง)  

- ≤  2-3: 1 - ดิน 1:1 

หิน 1:0.5 

- ดิน 1:1 

หิน 1:0.5 

รูปแบบการแกไข  (1) ระบบระบายน้ําบนเชิงลาด 2) ระบบระบายน้ําใตดิน 3) กอสรางคันดิน/หิน บริเวณปลายของเชิงลาด 4) กําแพงกันดินคอนกรีต 5) Gabion Wall 6) วัสดุเสริมแรงในมวลดิน 7) Soil Nailing  

                             8) ขุดรื้อวัสดุหรือมวลดินที่มีสภาพหลวมออก 9) ปรับความลาดชันใหลดลง 10) ขุดตัดลาดเชิงเขาแบบขั้นบันได (Benching)) 



 

ตารางที่ 4.3-3  ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทการเคลื่อนตัวของมวลดนิเนื่องจากอิทธิพลของน้าํ และ/หรือ การขาดเสถียรภาพของ
เชิงลาด (ตอ) 

 

รูปแบบการแกไข 
ขอพิจารณา รายละเอียด 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ขอจํากัดอืน่ ๆ (ตอ) อื่น ๆ - - ทอระบายน้ําใตดนิ ตองทราบระดับน้ําใตดินที่

แนนอนเพื่อใหการติดตัง้ทอสามารถนําน้ําออก

จากเชิงลาดไดอยางมีประสิทธิผล   

-   Subdrain ไมควรมีความลึกมากกวา 3 เมตร 

[3] ซึ่งอาจเปนระดับความลึกทีน่อยเกนิไปและ

ไมสามารถปองกันการไหลซึมของน้ําใตดินเขา

สูภายในเชิงลาดได 

-  Vertical Well Drain จาํเปนตองใชเครื่องสูบน้าํ

ในการลดระดับน้ําใตดนิซึ่งเปนการสิน้เปลือง  

1)   ขนาดเสนผาศูนยกลางของ Well ควรอยู

ในชวง 0.15 - 0.30 เมตร 

2)  Vertical Well ควรมีระยะหางประมาณ   

6 - 9 เมตร 

3)  วัสดุภายในควรเปน กรวด หรือหิน       

โดยปราศจากมวลละเอียด 

ไมเหมาะกับทาง

หลวงที่มีเขตทาง

แคบ 

โครงสรางตองมี

น้ําหนักเพยีงพอเพื่อ

ตานทานการเคลื่อนตวั

ของเชิงลาด 

 

- -  มีการยืดตวัสูงคนั

ทางอาจเกดิการ

เคลือ่นตัวและ

ทรุดตวัได 

- ดินที่ใชในสวนที่

มีการเสริมแรง

ตองเปนดินที่มี

คุณสมบัติทาง

วิศวกรรมดี

เพื่อใหการ    

ถายแรงระหวาง

วัสดเุสริมแรงกับ

ดินถมเกิดขึ้น

อยางเต็ม

ประสิทธิภาพ 

 

บริเวณที่มี

ความชื้นสูงอาจ

ทําใหเกิดการกัด

กรอนไดงาย  

-   ความสูงในการ

แกไขปญหา

แปรผันไปตาม

เครื่องจกัรและ

อุปกรณที่ใช 

- งานขุดรื้อตองทํา

ดวยความ

ระมัดระวังอีก

ทั้งตองทราบ

ขอมูลดนิและ

หินบริเวณเชิง

ลาดอยาง

ถูกตอง 

 

ดินที่ถม

กลับตองมี

การบดอัด

ใหไดตาม

มาตรฐาน 

 

ขั้นตอนการบด

อัดดนิตอง

ดําเนินการดวย

ความ

ระมัดระวัง 

รูปแบบการแกไข  (1) ระบบระบายน้ําบนเชิงลาด 2) ระบบระบายน้ําใตดิน 3) กอสรางคันดิน/หิน บริเวณปลายของเชิงลาด 4) กําแพงกันดินคอนกรีต 5) Gabion Wall 6) วัสดุเสริมแรงในมวลดิน 7) Soil Nailing  

                             8) ขุดรื้อวัสดุหรือมวลดินที่มีสภาพหลวมออก 9) ปรับความลาดชันใหลดลง 10) ขุดตัดลาดเชิงเขาแบบขั้นบันได (Benching)) 

 

 



 

ตารางที่ 4.3-3  ขอพิจารณาเปรียบเทียบการแกไขปญหาเชิงลาดประเภทการเคลื่อนตัวของมวลดนิเนื่องจากอิทธิพลของน้าํ และ/หรือ การขาดเสถียรภาพของ
เชิงลาด (ตอ) 

 

รูปแบบการแกไข 
ขอพิจารณา รายละเอียด 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ความแพรหลาย - แพรหลาย มีการนํามาประยุกตใชมากขึ้นตามลําดับ แพรหลาย 

ขอเสนอแนะ -   -  ควรออกแบบขนาด           

รางระบายน้ําให

สอดคลองกับปริมาณ

น้ําฝนและปริมาณน้ําที่

ไหลบาเขามาในบริเวณ   

เชิงลาดโดยศึกษาขอมูล

ปริมาณน้ําฝนที่ตกจาก

หนวยงานอุตุนิยมวิทยา

ในพื้นที่รับผิดชอบ 

  -  ควรพิจารณาหรือ

ทดลองใชวัสดุสมัยใหม 

เชน วัสดุประเภท HDPE 

ซึ่งมียืดหยุนตัวสูง มาใช

แทนระบบระบายน้ํา

คอนกรีตเพื่อแกปญหา

ความเสียหายเนื่องจาก

การทรุดตัวของดิน 

- ควรพิจารณาหรือ

ทดลองใชวัสดุสมัยใหม 

เชน การประยุกตใชวัสดุ

ประเภท HDPE  ซึ่งมี

ความเหนียวและ

ยืดหยุนตัวสูง หรือวัสดุ

ประเภทGeocomposite 

ซึ่งมีคุณสมบัติในการ

ระบายน้ําและวัสดุกรอง

มาใชแทนระบบระบาย

น้ําใตดินที่ใชอยู          

ในปจจุบัน 

-  ปริมาตรของมวล

ดิน/หิน สําหรับใชใน

การกอสรางควรมีคา

ระหวาง 1/4 – 1/2

เทาของมวลดินบน

เชิงลาดที่ไดรับความ

เสียหาย 

-  ในกรณีถมคันดิน/

หิน บนชั้นดินฐาน

รากที่เปนดินออน 

ตองใชวัสดุเสริมแรง

ชนิดกําลังสูง (High-

Strength) ปูรองดิน

ฐานรากกอนเริ่ม

ดําเนินการกอสราง

เพื่อลดการทรุดหรือ    

เคลื่อนตัว 

- ควรออกแบบฐานราก

เปนแบบเสาเข็มในกรณี

ชั้นดินฐานรากเปนดิน

ออน 

- ควรใหความสําคัญ กับ

ระบบระบายน้ําหลัง

กําแพงซึ่งมักพบวา 

Weep Hole มักมีการ

อุดตันเมื่อใชงานไป

ระยะหนึ่ง 

-     ควรหาแหลงวัสดุที่

ใกลกับสถานที่

กอสรางเพื่อลดคา

ขนสง เชน การใช

หินในลําน้ํา เปนตน 

-    ควรใหความสําคัญ

เกี่ยวกับลําดับ

ขั้นตอนในการ

กอสรางโดยเฉพาะ

ชวงการเรียงหินซึ่ง

หากมีการควบคุม

งานไมรอบคอบจะ

สงผลใหกลอง 

Gabion   บวมตัว 

ขาดความสวยงาม 

และมีผลตอการรับ

น้ําหนักกลอง 

Gabion  ในชั้นที่สูง

กวา 

-   ผูควบคุมงานควร

มีความเขาใจ

ลักษณะการ

ทํางานของระบบ

เสริมแรง 

-  วัสดุเสริมแรงที่ใช

ตองเปนประเภท

รับแรงดึงสูงและ

สามารถระบายน้ํา

ได    หากใชวัสุด

เสริมแรงชนิด 

Geogrid ตองมี 

Facing เสริม

บริเวณผิวหนาเชิง

ลาด 

-    ไมควรใชโครงสราง

เสริมแรงประเภทนี้ 

ในมวลดินที่มีคาขีด

พิกัดเหลว (Liquid     

Limit) มากกวา    

รอยละ 50 หรือ ดัชนี

พิกัดเหลว (Liquidity 

Index) มากกวา 0.2 

หรือดินอินทรีย 

(Organic Soil) [3] 

-    การแกไขควร

ระวังไมให

เศษดินหรือ

หินที่ขุดรื้อ

สรางความ

เสียหายหรือ

อันตรายตอ

ผูใชทางโดย

อาจมีการ

ติดตั้งปาย

เตือน 

-   ควรให

ผูเชี่ยวชาญ

วิเคราะห

เสถียรภาพเชิง

ลาดกอน

ดําเนินการ

แกไขจริง 

-   ควรให

ผูเชี่ยวชาญ

วิเคราะห

เสถียรภาพเชิง

ลาดกอน

ดําเนินการแกไข

จริง 

-   ควรออกแบบ

และกอสราง

ระบบระบายน้ํา

ผิวดินควบคูไป

ดวยซึ่งจะเปน     

การชวยให

เสถียรภาพของ

เชิงลาดตลอดจน

อายุการใชงาน

ยาวนานขึ้น 

รูปแบบการแกไข  (1) ระบบระบายน้ําบนเชิงลาด 2) ระบบระบายน้ําใตดิน 3) กอสรางคันดิน/หิน บริเวณปลายของเชิงลาด 4) กําแพงกันดินคอนกรีต 5) Gabion Wall 6) วัสดุเสริมแรงในมวลดิน 7) Soil Nailing  

                             8) ขุดรื้อวัสดุหรือมวลดินที่มีสภาพหลวมออก 9) ปรับความลาดชันใหลดลง 10) ขุดตัดลาดเชิงเขาแบบขั้นบันได (Benching)) 

 

 



 

ตารางที่ 4.3-4  ขอพิจารณาการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวรประเภทหินรวงและเชิงลาดดิน-หินเคลื่อนตัว 
 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด ตาขายปองกนั     

หินรวง 

กําแพงกัน้รั้ว 

ปองกนัหนิรวง 

Shortcrete สมอยึด หลังคา      

คลุมภาพ 

อุโมงค 

ขั้นตอนการออกแบบ ผูเชี่ยวชาญในการออกแบบ ตองการ ไมตองการ ตองการ 

 ความตองการโปรแกรมชวยวิเคราะห ตองการ ไมตองการ ตองการ 

 รายละเอียดของแบบกอสราง 

มีรายละเอยีดของแบบและขอกําหนดของวัสดุนอย 

มีรายละเอยีดของ

แบบและขอกําหนด

ของวัสดุเปน   

จํานวนมาก 

ขั้นตอนการกอสราง ผูเชี่ยวชาญในการควบคุมงาน ตองการ ไมตองการ ตองการ 

 การประยุกตใชวัสดุทองถิ่น ตาขายสามารถ

สามารถสัง่ซื้อ

โดยตรงจากผูผลิต 

วัสดุกอสรางมี

จําหนายและหา

ไดทั่วไป 

วัสดุผสมคอนกรีต

มีจําหนายและหา

ไดทั่วไป 

วัสดุกอสรางมจีําหนายและหา

ไดทั่วไป 

- 

 ความซับซอนดานการกอสราง ไมซับซอน ซับซอนมาก 

 ความตองการเครื่องจักรชวยใน           

การกอสราง 

ตองการในขัน้ตอน

การติดตั้ง 

อาจใช

แรงงานคนเปน

หลักได 

ตองการในขัน้ตอน

การฉีดพน

คอนกรีต 

ตองการใน

ขั้นตอนการ

ติดตั้ง 

ตองการใน

ขั้นตอนการ

ติดตั้ง 

ตองการทกุขั้นตอน     

การกอสราง 



 

ตารางที่ 4.3-4  ขอพิจารณาการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวรประเภทหินรวงและเชิงลาดดิน-หินเคลื่อนตัว (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด ตาขายปองกนั          

หินรวง 

กําแพงกัน้รั้ว 

ปองกนัหนิรวง 

Shortcrete สมอยึด หลังคา

คลุมภาพ 

อุโมงค 

ขั้นตอนการกอสราง (ตอ) การทดสอบวสัดุกอสราง              

กอนนําไปใชงาน 

จําเปน ไมจําเปน จําเปน 

 ความปราณีต จําเปนและมีผลตอความมัน่คง                      

ของโครงสรางมาก 

- 
จําเปนและมีผลตอความมัน่คงของโครงสรางมาก 

 ระยะเวลากอสราง กอสรางไดรวดเร็ว ใชเวลากอสรางนาน กอสรางได

รวดเร็ว 

ใชเวลา

กอสรางนาน 

 ราคาคากอสราง แปรผันไปตามแหลงวัสดุ

และคาขนสงในแตละ

พื้นที่ 

ถูกเนื่องจากวสัดุหาไดงาย 

ในทองถิน่และมีจําหนายทั่วไป 

แปรผันไปตามแหลงวัสดุ ขนาด  

และคาขนสงในแตละพืน้ที ่

แพงมาก 

ผูรับจาง - มีนอยราย หาไดทัว่ไป มีนอยราย - มีนอยราย 

การบํารุงรักษา ความถี่ในการบํารุงรักษา ขึ้นอยูกับปริมาณการรวงของหนิ ขึ้นอยูกับสภาพความเสียหาย - 

 งบประมาณในการบาํรุงรักษา นอย ขึ้นอยูกับสภาพความเสียหาย 

 
 



 

ตารางที่ 4.3-4  ขอพิจารณาการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวรประเภทหินรวงและเชิงลาดดิน-หินเคลื่อนตัว (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด ตาขายปองกนั

หินรวง 

กําแพงกัน้รั้ว 

ปองกนัหนิรวง 

Shortcrete สมอยึด หลังคาคลมุภาพ อุโมงค 

คุณสมบัติของ                

โครงสรางเชงิวิศวกรรม 

ความสามารถในการระบายน้ํา สามารถระบาย

น้ําไดดี 

- สามารถระบาย

น้ําไดโดยใช 

Weep Hole แต

มักมีปญหาการ

อุดตันภายหลงั 

- - มีรับบระบายน้ํา

ภายในโครงสรางที่

มีประสิทธิภาพ 

 ความยืดหยุนของโครงสราง สูง สูง ต่ําจึงมีปญหา

ดานการแตกราว

เมื่อใชงานไป

ระยะเวลาหนึง่ 

- สูง สามารถ

ตานทานแรง

กระแทกไดเปน

อยางด ี

- 

สิ่งแวดลอม ความสวยงาม สวยงาม ไมสวยงาม - สวยงาม สวยงาม 

 ความกลมกลนืกับสภาพ

ธรรมชาติ 

กลมกลนื ไมกลมกลนื กลมกลนื 

 
 



 

ตารางที่ 4.3-4  ขอพิจารณาการแกไขปญหาเชิงลาดแบบถาวรประเภทหินรวงและเชิงลาดดิน-หินเคลื่อนตัว (ตอ) 
 

รูปแบบการแกไข 

ขอพิจารณา รายละเอียด ตาขายปองกนั

หินรวง 

กําแพงกัน้รั้ว 

ปองกนัหนิรวง 

Shortcrete สมอยึด หลังคาคลมุภาพ อุโมงค 

สิ่งแวดลอม (ตอ) มลภาวะที่เกิดขึ้นในขณะ

ดําเนนิการกอสราง 

นอย นอย มีฝุนและควนัจํานวนมากขณะกอสราง 

ขอจํากัดอื่น ๆ ความสงู - 

 ความลาดชัน             

(อัตราสวนแนวราบตอแนวดิง่)  

- 

ความแพรหลาย - แพรหลาย ไมแพรหลาย 

ขอเสนอแนะ - ควรหมัน่ตรวจสอบสภาพความแข็งแรงของโครงสรางอยางสม่าํเสมอ - 

 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  บทที่ 5 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                    เทคนิคและขั้นตอนการดําเนินงานและการควบคุมคุณภาพงานระหวางการกอสราง 
            

 

 
 

บทที่ 5 
เทคนิคและขัน้ตอนการดาํเนินงาน 

และการควบคุมคุณภาพงานระหวางการกอสราง 
 
5.1 ยุทธศาสตรและหลักการบริหารโครงการกอสราง/แกไขปองกันการชะลางพังทลายและ

การเคลื่อนตัวของเชิงลาด 
 

 หนาที่ของวิศวกรควบคุมงาน กลาวอยางยอๆ คือ ดําเนินงานภารกิจการกอสราง แกไขปองกัน

การชะลางพังทลาย และการเคลื่อนตัวของเชิงลาดใหประสบความสําเร็จ ซึง่อาจจําแนกตามประเภท 

ของงานไดเปน 4 ดานคือ 

 

1) การบริหารสัญญาการกอสราง 
2) การบริหารงานวิศวกรรมดานการตรวจสอบแบบ 

3) การบริหารงานวิศวกรรมดานการกอสราง 
4) การตรวจสอบคุณภาพงาน มาตรฐานการทดสอบวัสดุและมาตรฐานการกอสราง 

 

  โดยงานทั้ง 4 ดานจะตองดําเนินการไปอยางสอดคลอง พรอมเพรียงและตอเนื่องจนกระทั่ง

โครงการสําเร็จลุลวง ซึ่งตองอาศัยปจจัยและยุทธศาสตรการบริหารโครงการสนับสนุนในระหวาง

กอสรางซึ่งยุทธศาสตรดังกลาวประกอบดวย 

 

• ยุทธศาสตรการบริหารตารางเวลาและตนทุน เปนการบริหารแผนงานกอสรางและ

ประเมินผลการทํางานของผู รับจางอยางทันสถานการณสามารถคาดหมายและให

คําแนะนํา เพื่อปรับปรุงแผนงานกอสรางใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น ทั้งยังประเมิน

ความกาวหนาของงานในรูปของตนทุนโครงการไดอยางถูกตองและรวดเร็ว 

• ยุทธศาสตรการตรวจสอบคุณภาพงาน ที่มุงเนนการใหคําแนะนําที่จําเปนดานเทคนิค

แกผูรับจางและรวมตรวจสอบคุณภาพของงานกอสรางอยางถูกตองครบถวน มีคุณภาพ

และประสิทธิภาพอยางตอเนื่องเปนขั้นเปนตอน อันเปนการทํางานรวมกันระหวางผูควบคุม

งาน และผูรับจาง 

• ยุทธศาสตรการตรวจสอบความปลอดภัย ผลกระทบสิ่งแวดลอม และผลกระทบตอ

การจราจรและชุมชน ดวยความตระหนักในความสําคัญของการหลีกเลี่ยงปญหาอันเปน

ผลกระทบตอสาธารณะจากกิจกรรมการกอสรางของโครงการแกไขปองกันการชะลาง



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  บทที่ 5 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                    เทคนิคและขั้นตอนการดําเนินงานและการควบคุมคุณภาพงานระหวางการกอสราง 
            

 

 
 

พังทลายและการเคลื่อนตัวของเชิงลาด ในการทํางานนั้นหัวใจอยูที่การใหความสําคัญกับ

มาตรการปองกันและการวางแผนที่ดี โดยอาศัยขอมูลพื้นฐานทั้งจากฝายวิศวกรผูควบคุม

งานรวมกับวิศวกรฝายผูรับจาง พรอมทั้งมีแผนรองรับในกรณีฉุกเฉินหรืออุบัติเหตุไวอยาง

พรอมเพรียง ซึ่งยุทธศาสตรนี้จะมีสวนทําใหการกอสรางโครงการสําเร็จลุลวงดวยดี 

• ยุทธศาสตรการประสานงานอยางมีประสิทธิภาพ เปนปจจัยสนับสนุนที่สําคัญตอ   

การทํางานทุก ๆ กิจกรรมที่เกิดขึ้น การประสานงานภายในกรมทางหลวง สํานักที่เกี่ยวของ 

การจัดประชุมทั้งในลักษณะกลุมยอย การประชุมเปนประจํา และการประชุมเฉพาะกรณี 

จะถูกนํามาใชเปนวิธีการสําคัญของการประสานงานควบคูกับมาตรการติดตาม             

ผลการประสานงาน 
 
5.1.1 การบริหารสัญญา 
 

 งานทุกงานของโครงการแกไขปองกันการชะลางพังทลายและการเคลื่อนตัวของเชิงลาด

สวนมากจะเปนงานจางเหมา และมีการทําสัญญากับผูรับจาง ผูควบคุมงานกอสรางจะตองปฏิบัติงาน

ตามนโยบายของกรมทางหลวง เพื่อบริหารสัญญาใหบรรลุเปาหมายของโครงการ หนาที่และภารกิจใน

การบริหารสัญญาประกอบดวย กรอบของภารกิจดังแสดงในตารางที่ 5.1-1 

 
5.1.2 การบริหารงานวิศวกรรมการตรวจสอบแบบ 
 

 ถึงแมวาการกอสรางของโครงการกอสราง/แกไขปองกันการชะลางพังทลายและการเคลื่อนตัว

ของเชิงลาดจะเปนงานกอสรางตามแบบรายละเอียดก็ตาม แตบางครั้งแบบอาจจะขาดรายละเอียด

บางสวนหรือไมชัดเจน ผูควบคุมงานจะตองทําการตรวจสอบและเขาใจแบบกอนและบางครั้ง             

มีความจําเปนในการจัดทํา Working Drawing โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนที่เกี่ยวกับงานโครงสราง

ชั่วคราว (Temporary Work) อาทิ ทางเบี่ยง สะพานชั่วคราว หรือแผนผังการจัดการจราจร ปาย      

หรือ สัญญาณ เปนตน แมวาเปนภาระหนาที่ของผูรับจางในการจัดทําแบบดังกลาว แตผูควบคุมงาน

ยังคงมีบทบาทในการตรวจสอบความมั่นคงแข็งแรงตามหลักวิศวกรรม และสอดคลองกับข้ันตอน     

การกอสรางที่นํามาใชในภาคสนามของผูรับจาง  

 



          

ตารางที่ 5.1-1  หนาที่และภารกจิในการบริหารสัญญา 
 

ชวงกอนการกอสราง ชวงกอสราง ชวงสิน้สุดสัญญากอสราง ภายหลงักอสราง (ชวงประกนัผลงาน) 
การตรวจสอบเอกสารสัญญา การตรวจสอบเอกสารขอเสนอของผูรับจางที่สัมพันธ

กับลักษณะสภาพพื้นที่กอสรางและผลสํารวจ

ภาคสนาม 

การพิจารณารายละเอียดกรณีงานกอสรางลาชากวา

สัญญา 

การตรวจสอบขอบกพรองของผลงานภายหลัง     

การใชงานในชวงเวลาประกันผลงาน 

การจัดทําบัญชีเอกสารที่สัญญาระบุใหผูรับจางตอง

จัดทําและสงตอกรมทางหลวง ทั้งเพื่อทราบและ  

เพื่อพิจารณาเห็นชอบ 

การตรวจสอบเอกสารขอเสนอทางเทคนิคที่สัญญา

กําหนดใหผูรับจางตองเสนอขอความเห็นชอบ 

การพิจารณาปรับเงิน กรณีกอสรางลาชา 

การพิจารณาตออายุสัญญา 

การแจงใหผูรับจางแกไขขอบกพรองดังกลาวและ

ตรวจสอบความเรียบรอยของการแกไข 

การจัดทํารายละเอียดลําดับชั้นความสําคัญของ

เอกสาร (Priority of Contract Documents) 

การตรวจสอบและสงมอบพื้นที่กอสราง การพิจารณาคาชดเชย (Notice of Claim) การออกใบรับรองประกันผลงาน 

(Maintenance Certificate) (ถามี) 

การตรวจสอบความครบถวน ถูกตอง ของหลัก 

ประกันกรมธรรม และหนังสือรับรองตางๆ ที่สัญญา

กําหนดใหผูรับจางตองจัดหา 

การตรวจสอบความถูกตองของการขอเบิกจาย     

คางวดงาน (Progress Payment) 

การตรวจสอบความสมบูรณและขอบกพรองของ

งานที่สงมอบเมื่อสิน้สุดสัญญา 

การคืนหลักประกันผลงาน 

ประสานงานระหวาง-ผูรับจาง-หนวยงานที่เกี่ยวของ 

ในการสงมอบพื้นที่กอสราง 

การพิจารณาปรับเปลี่ยนรายละเอียดของงานกอสราง 

(Instruction of Variation) 

การพิจารณายอมรับผลงาน  

(Substantial Completion) 

 

 การพิจารณาเพิ่มงานหรือลดงานกอสราง ตามความเห็น

ของสํานัก/กรม 

การจัดทําบัญชีรายการปลีกยอยที่ผูรับจางตอง

ดําเนินการใหเรียบรอย 

 

  การออกหนังสือรับรองผลงาน 

 (Certificate of Completion) (ถามี) 
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5.1.3 การบริหารงานวิศวกรรมดานการกอสราง 
 

 การวางแผนและการบริหารงานวิศวกรรมดานการกอสรางนับเปนสิ่งสําคัญอยางยิ่ง การบริหาร

โครงการที่มีประสิทธิภาพจะสามารถแกไขปญหาการกอสรางดานตางๆ ไดอยางรวดเร็ว โดยอาศัย   

การติดตามการปฏิบัติงานอยางใกลชิดตอเนื่อง และการจัดทํารายงานสรุปขอปญหาการกอสราง   

พรอมทั้งวิธีการแกไขปญหาตางๆ ไวอยางถี่ถวนพรอมมูล แผนภูมิแสดงภารกิจหลักและยุทธศาสตร  

การบริหารงานวิศวกรรมดานการกอสรางของโครงการไดแสดงไวในรูปที่ 5.1-1 
 
5.1.4 การตรวจสอบคุณภาพงาน มาตรฐานการทดสอบวัสดุ และมาตรฐานการกอสราง 
 

 ผูควบคุมงานจะตองการตรวจสอบคุณภาพงานใหไดตามมาตรฐานตาง ๆ ของการทดสอบวัสดุ 

ทั้ง General Test และ Control Test เพื่อควบคุมคุณภาพวัสดุ ทั้งจากแหลงวัสดุ และขณะที่เอามาใช

งานระหวางการกอสราง ควบคุมการกอสรางใหไดมาตรฐาน เปนขั้นตอนของการกอสรางที่กําหนดไวใน

รายการรายละเอียดและขอกําหนดการกอสรางทางหลวง หรือตามที่กําหนดไวในแบบเฉพาะของ  

ระบบแกไขปองกันการชะลางพังทลายและการเคลื่อนตัวของเชิงลาด นอกจากนี้ตองตรวจสอบ        

การประเมินปริมาณงานเพื่อการเบิกจายคางวดงานกอสราง เปนองคประกอบสําคัญที่จะทําใหเกิด     

การใชงบประมาณในภาคผลิตที่แทจริงซึ่งเปนสวนขับเคลื่อนใหโครงการดําเนินไปขางหนาจน         

บรรลุเปาหมาย  ภารกิจหลักและยุทธศาสตรการดําเนินงานสวนนี้ ไดแสดงไวในรูปที่ 5.1-2              

และหากมีการนําราคาตอหนวยแบบปรับราคาได (Price Adjustment) ตามคาดัชนีปรับราคา             

K (Escalation Factor) มาพิจารณาหรือกําหนดไวในสัญญามาใชประกอบการประเมินคางวดงาน         

ผูควบคุมงานจึงมีหนาที่ตรวจสอบความถูกตองของการคํานวณราคาที่ปรับในแตละรายการของงาน   

แตละงวดที่ผูรับจางขอตั้งเบิกจาย 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.1-1 แผนภูมิแสดงภารกจิหลกัและยุทธศาสตรการบรหิารงานวิศวกรรม: ดานการกอสราง 
 
 
 
 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.1-2 แผนภูมิแสดงภารกจิหลกัและยุทธศาสตร การตรวจสอบคุณภาพ และปริมาณงานกอสราง 
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 ผูควบคุมงานตองทําการประมวลรายละเอียดและจัดทําตารางแสดงการทดสอบวัสดุตาง ๆ    

ที่จะนํามาใชในการกอสราง โดยแยกหมวดหมูตามลักษณะงานตามที่ระบุไวในขอกําหนดรายละเอียด

การกอสราง (Specification) อาทิ งานดิน งานฐานราก งานโครงสรางหรืองานสวนประกอบอื่น ๆ         

ที่เกี่ยวของกับ การแกไขปองกันการชะลางพังทลายฯ งานทดสอบวัสดุ ตาง ๆ ที่ใชการแกไขปองกันการ

ชะลางพังทลายและการเคลื่อนตัวของเชิงลาด  เชน ทดสอบ เหล็กหรือลวด ที่ใชในงาน Gabion  / 

Mattrass, ทดสอบ Geotextile, Tension Rod ของ M.S.E Wall เปนตน  ทั้งนี้เพื่อประโยชนในการ

ดําเนินการทดสอบคุณสมบัติวัสดุประเภทตางๆ ที่ผูรับจางตองนําเสนอขออนุมัติตามขอกําหนดในแบบ

หรือตามรายละเอียดและขอกําหนดการกอสรางทางหลวง (Specification for Highway Construction) 

ของกรมทางหลวง ผูควบคุมงานจะตองควบคุมและตรวจสอบคุณภาพของวัสดุใหไดตามมาตรฐาน   

การทดสอบวัสดุนั้น ๆ ทุกประการ นอกจากนี้ผูควบคุมงานจะตองควบคุมวิธีการกอสราง ข้ันตอน            

การกอสรางใหเปนไปตามมาตรฐานและขอกําหนดการกอสรางทุกประการเชนเดียวกัน 
 
5.2 การสงมอบพื้นที่กอสราง 
 

 การสงมอบพื้นที่กอสรางใหแกผูรับจางเปนเรื่องสําคัญที่ตองดําเนินการใหเสร็จเรียบรอยเปน

ลําดับแรกของการดําเนินโครงการ การสงมอบพื้นที่กอสรางใหผูรับจางลาชาหรือไมสอดคลองกับ

แผนงานกอสรางของผูรับจางจะมีผลทําใหงานกอสรางโครงการไมสามารถดําเนินการไดแลวเสร็จ    

ตามแผนงานและอาจเปนสาเหตุที่ผูรับจางนํามาใชเปนขออางในการขอขยายระยะเวลาของสัญญา 

หรือเรียกรองเงินชดเชยได จากประสบการณที่ผานมาของผูควบคุมงานพบวาปญหาการสงมอบพื้นที่

กอสรางลาชา ไมเหมาะสมกับเวลากอสราง สวนใหญเกิดจากขาดการประสานงานที่ดีจากแตละ

หนวยงานที่เกี่ยวของ 

 
5.3 แนวทางการดําเนินงานตามรายการขอกําหนดและมาตรฐานการกอสราง 
 

 ผูควบคุมงานจะตองควบคุมงานใหเปนไปตามสัญญากอสราง และถูกตองตามหลักวิชาการ

ทางดานวิศวกรรมงานทาง งานโครงสราง และงานสวนประกอบอื่นๆ จนกวางานตามสัญญากอสราง  

จะแลวเสร็จตามรูปแบบรายละเอียด และขอกําหนดในสัญญากอสรางทุกประการ ซึ่งอยางนอยตอง

ประกอบดวยงานดังตอไปนี้ 
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(1) ตรวจสอบพื้นที่ในการสงมอบพื้นที่สําหรับกอสราง พรอมทั้งแนะนําผูรับจางกอสราง      

ถึงตําแหนง จุดพิกัด และระดับของหมุดหลักฐานของโครงการ รวมถึงใหคําแนะนําแกผูรับจางทําการ

จัดทําหมุดหลักฐานชั่วคราวเพิ่มเติม เพื่องายตอการกอสรางและตรวจสอบ 

 

 (2) ตรวจสอบและอนุมัติแบบรายละเอียดสําหรับการกอสราง และหากผูควบคุมงาน      

เห็นวางานกอสรางสวนใดจะตองปรับปรุงแกไขเพื่อประโยชนตอโครงการจะตองรีบดําเนินการเพื่อให

สํานักเจาสังกัดอนุมัติ 

 

 (3) ควบคุมการกอสรางตามรายละเอียดของงานทุกรายการที ่ปรากฏอยู ในสัญญา

กอสราง ระหวางสํานักเจาสังกัด/กรมทางหลวง และผูรับจาง เพื่อใหไดรูปแบบและคุณภาพถูกตอง

ตามที่ระบุในเอกสารสัญญา โดยกอนที่จะเริ่มงานกอสรางใด ๆ ผูควบคุมงานจะทําความเขาใจใน

รายละเอียดของงานกอสรางทุกรายการ รวมกับผูรับจางกอสรางเพื่อใหแนใจวาทุกฝายมีความเขาใจ

ตรงกัน  ทั้งนี้ เพื่อใหได รูปแบบและคุณภาพของงานกอสรางทุกรายการถูกตองตามที่ระบุใน         

เอกสารสัญญา 

 

 (4) ตรวจสอบและใหความเห็นชอบแผนงาน วิธีการกอสราง องคกรการทํางาน กําลังคน 

และเครื่องจักรเครื่องมือที่ เสนอโดยผู รับจาง ทั้งนี้จะตองพิจารณาควบคุมดูแลใหการกอสราง               

มีผลกระทบกระเทือนตอการจราจร ส่ิงแวดลอม และประชาชนใหนอยที่สุด 

 

 ผูควบคุมงานจะใชประสบการณจากการควบคุมงานกอสรางโครงการตาง ๆ ที่ผานมา รวมกับ

การพิจารณารายละเอียดตาง ๆ ของโครงการ อาทิ สภาพพื้นที่โครงการ ลักษณะและรูปแบบของ

โครงการ ระยะเวลาในการกอสราง ปญหาและอุปสรรคที่คาดวาจะเกิดขึ้น รวมทั้งขอจํากัดอื่น ๆ       

ของโครงการโดยปจจัยเหลานี้จะถูกนํามาใชในการตรวจสอบและใหความเห็นชอบแผนงาน          

วิธีการกอสราง องคกรการทํางาน กําลังคน และเครื่องจักรเครื่องมือที่ผูรับจางเสนอใหผูควบคุมงาน

พิจารณา โดยผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดตาง ๆ ซึ่งประกอบดวย 

 

• แผนงาน 
 

  แผนงานกอสรางที่ผูรับจางเสนอใหพิจารณานั้น จะตองแสดงใหเห็นถึงระยะเวลาที่ผูรับจาง

คาดวาจะใชในการดําเนินงานดานตาง ๆ ทั้งหมดของโครงการตั้งแตเร่ิมตนจนแลวเสร็จ โดยแผนงาน

อาจจะจัดทําดวยระบบคอมพิวเตอร และนําเสนอในรูปแบบของ Critical Path Method (CPM)        
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โดยจะตองแสดงในรูปกราฟแทงหรือแผนภูมิโครงขายเวลาเทียบเปนสัปดาหหรือเดือน เพื่อที่จะไดทราบ

ถึงความกาวหนาและสามารถปรับแผนหรือเรงรัดงานตาง ๆ ไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ 

แผนงานจะประกอบดวยแผนงานของกิจกรรมตาง ๆ อยางนอยดังนี้ 

 

- แผนงานกอสรางทั้งหมดในสนาม ซึ่งรวมถึงงานชั่วคราวตาง ๆ 

- แผนงานยื่นเสนอและขออนุมัติแบบขยายรายละเอียด (Shop Drawing) และแบบกอสราง 

(Construction Drawing) 

- แผนงานจัดหาและขนสงวัสดุ รวมทั้งเครื่องจักร เครื่องมือหลักในการกอสราง 

- แผนจัดชุดของเครื่องจักรหนัก (Fleet) ในการทํางานดิน งานโครงสรางตาง ๆ 

- แผนงานการทดสอบวัสดุ 

- แผนงานจัดการจราจรระหวางกอสราง 

- แผนงานรื้อยายและกอสรางระบบสาธารณูปโภค 

 

• วิธีการกอสราง/มาตรฐานการกอสราง 
 

วิธีการหรือข้ันตอนใดที่เปนงานพื้นฐานหรือเปนงานที่ไดกําหนดไวในรายการละเอียด และ

ขอกําหนดการกอสรางทางหลวง ซึ่งไดกําหนดมาตรฐาน และวิธีการกอสรางรายการงาน (Item) นั้น ๆ 

ไวชัดเจนแลว เชน การลงวัสดุ วิธีการบดอัด ความหนา ระดับ และความคลาดเคลื่อน (Tolerance)   

เปนตน ผูควบคุมงานจะตองควบคุมใหเปนไปตามมาตรฐานดังกลาวนั้น และรวมทั้งใหเปนไปตาม

รายการกอสรางของแบบการแกไขปองกันการชะลางพังทลายและการเคลื่อนตัวของเชิงลาด นอกจากนี้

วิธีการกอสรางอื่นใดที่ผูรับจางเสนอใหพิจารณานั้น จะตองอธิบายใหเห็นอยางชัดเจนถึงลําดับข้ันตอน

ในการกอสรางของงานแตละประเภท  รวมถึงระยะเวลาที่ใชในการทํางาน วิธีการปฏิบัติงาน           

อัตรากําลังคนและเครื่องจักรเครื่องมือที่ใชในการทํางานแตละขั้นตอน เปนตน 

 

• องคกรการทํางาน กําลังคน และเครื่องจักรเครื่องมือ 
 

  ผูรับจางตองเสนอแผนผังองคกรการทํางาน (Organization Chart) ของบุคลากรหลัก พรอมทั้ง

รายละเอียดประวัติและประสบการณ หนาที่และความรับผิดชอบของบุคลากรหลักที่จะเขาปฏิบัติงาน

ในโครงการฯ รวมทั้งอัตรากําลังของบุคลากรสนับสนุน และเครื่องจักรเครื่องมือทั้งหมดที่ผูรับจางจะ

นํามาใชในการกอสราง 
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 ทั้งนี้ ในการพิจารณาตรวจสอบและใหความเห็นชอบแผนงาน วิธีการกอสราง องคกรการ

ทํางาน กําลังคน และเครื่องจักรเครื่องมือที่เสนอโดยผูรับจางดังกลาวขางตนนั้น ผูควบคุมงานจะ

พิจารณาตรวจสอบในประเด็นที่สําคัญ ซึ่งพอกลาวโดยสังเขปดังนี้ 

 

- ตรวจสอบความถูกตอง เชน รูปแบบของแผนงานและวิธีการกอสรางเปนไปตาม

ขอกําหนดของสัญญาหรือไม ลําดับข้ันตอนการกอสรางถูกตองหรือไม ปริมาณงานแตละ

ประเภทถูกตองตามสัญญาหรือไม เปนตน 

- ตรวจสอบความครบถวน เชน หัวของานที่ระบุในแผนงานครบถวนหรือไม รายละเอียด

ประวัติและประสบการณของบุคลากรหลักครบถวนเพียงพอหรือไม 

- ตรวจสอบความเหมาะสมและความเปนไปไดในทางปฏิบัติ เชน ระยะเวลาและ

วิธีการกอสรางในแตละขั้นตอนมีความเหมาะสมและเปนไปไดหรือไม การจัดหา และขนสง

วัสดุสอดคลองกับแผนงานกอสรางหรือไม คุณสมบัติของบุคลากรหลัก ที่รับผิดชอบงาน 

แตละดานมีความเหมาะสมเพียงพอหรือไม เปนตน 

- ตรวจสอบเครื่องจักร  อุปกรณที่ใชในงานแกไขปองกันการชะลางพังทลาย และ
การเคลื่อนตัวของเชิงลาด ใหเหมาะสมกับประเภทของงาน เนื่องจากงานลักษณะนี้มี

ลักษณะเปนจุดของความเสียหาย ไมกวาง ไมยาวมากนัก พื้นที่ทํางานจํากัด จะตองเลือก 

ขนาดของเครื่องจักรที่เหมาะสม ไมใหญจนเกินไปเหมือนงานถนนทั่วไป ควรจะเปนขนาด

เล็กที่มีประสิทธิภาพ  เปนตน  นอกจากนี้จะตองมีเครื่องจักรเฉพาะงานดวย  เชน            

งาน      Soil Nailing งาน Horizontal Drain งาน ShotCrete งาน Hydroseeding จะตอง

มีเครื่องจักรและอุปกรณพิเศษ เฉพาะงานนั้น ๆ    

 

  สําหรับในการตรวจสอบและใหความเห็นชอบนั้น นอกจากจะมาจากการพิจารณาของ                    

ผูควบคุมงานยังจะตองอาศัยความรวมมือจากทุกฝายที่เกี่ยวของชวยกันใหขอมูลที่ถูกตอง เสนอความเห็น

และใหขอเสนอแนะตาง ๆ ที่เปนประโยชนเพิ่มเติม ทั้งนี้เพื่อใหผูรับจางสามารถปรับปรุงแกไขและจัดทํา

แผนงาน วิธีการกอสราง องคกรการทํางาน กําลังคน และเครื่องจักรเครื่องมือดังกลาวใหมีความเหมาะสม

สอดคลองกับสภาพความเปนจริงของโครงการมากที่สุด รวมทั้งมีผลกระทบตอการจราจร ส่ิงแวดลอม และ

ประชาชนใหนอยที่สุด ตามมาตรฐานการติดตั้งเครื่องหมาย ปาย และสัญญาณตาง ๆ เพื่อความปลอดภัย 

ผูควบคุมงานจะควบคุมดูแลใหการกอสรางดําเนินไปตามแผนงานที่ได รับความเห็นชอบแลวนี้             

อยางเครงครัด พรอมทั้งใหคําแนะนําดานความปลอดภัยระหวางการกอสรางโดยยังคงใหงานกอสราง       

ไดมาตรฐานทางดานวิศวกรรม 
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 (5) ตรวจสอบความถูกตองจุดที่จะกอสราง ความกวาง ความยาวของการกอสราง และ  

คาระดับกอสรางใหเปนไปตามแบบ 

 

 การสงมอบพื้นที่กอสรางใหแกผูรับจางเปนเรื ่องสําคัญที่ตองดําเนินการใหเสร็จเรียบรอย     

เปนลําดับแรกของการดําเนินโครงการ การสงมอบพื้นที่กอสรางใหผูรับจางกอสรางลาชาหรือไม

สอดคลองกับแผนงานกอสรางของผูรับจาง จะมีผลทําใหงานกอสรางโครงการไมสามารถดําเนินการได

แลวเสร็จตามแผนงาน และอาจเปนสาเหตุที่ผู รับจางกอสรางนํามาใชเปนขออางในการขอขยาย

ระยะเวลาของสัญญา หรือเรียกรองเงินชดเชยได จากประสบการณที่ผานมาของผูควบคุมงาน พบวา

ปญหาการสงมอบพื้นที่กอสรางลาชา สวนใหญเกิดจากการขาดการประสานงานที่ดีจากแตละ

หนวยงานที่เกี่ยวของ ดังนั้น กอนเริ่มงานกอสรางผูควบคุมงานจะชวยเหลือในการตรวจสอบตําแหนง 

ความกวาง  ความยาว  และคาระดับของงานกอสรางใหถูกตองและเปนไปตามแบบที่กําหนดไว      

โดยอางอิงจากหมุดหลักฐานตาง ๆ ที่ผานการตรวจสอบและไดรับความเห็นชอบแลว หากพบวา

จําเปนตองมีการปรับแกแนวตําแหนงหรือคาระดับเพื่อใหสอดคลองกับสภาพพื้นที่หรือเพื่อหลีกเลี่ยง

ปญหาอุปสรรคอื่น ๆ จะตองแจงหรือรายงานใหสํานักเจาสังกัด/กรมทางหลวงเพื่อพิจารณา 

 

 (6) ตรวจสอบวัสดุที่ใชในการกอสรางใหมีมาตรฐานตามที่กําหนดไวในแบบและ

รายการขอกําหนด หากพบวัสดุใดที่ต่ํากวามาตรฐานหรือไมผานการทดสอบ ใหส่ังการไมใหผูรับจาง

นําวัสดุกอสรางนั้นมาใชในการกอสราง นอกจากนี้ ยังจะตองควบคุมการปฏิบัติงานของผูรับจาง

กอสรางที่จะนําวัสดุดินตัดหรือหินตัดที่อาจจะเหลือเปนจํานวนมากไปทิ้งหรือไปไวในที่ที่จะกําหนด 

 

 การทดสอบวัสดุกอสรางประเภทตาง ๆ ที่นํามาใชภายในโครงการ เปนการทดสอบและ

ตรวจสอบคุณภาพ เพื่อใหไดวัสดุที่มีคุณภาพตามมาตรฐานหรือตามที่ผูออกแบบกําหนดไวในแบบ

กอสรางหรือในรายการประกอบแบบ วัสดุทุกประเภทที่นํามาใชงานไมวาจะเปน หิน ดิน ทราย 

ปูนซีเมนต เหล็กเสริมคอนกรีต วัสดุเสริมแรงอื่น ๆ  น้ําที่จะนํามาใชในการผสมคอนกรีตและสําหรับ

กิจกรรมตางๆ ในการกอสราง จะตองผานการทดสอบและตรวจคุณภาพกอนการนําไปใชงานทุกครั้ง 

โดยการทดสอบคุณภาพวัสดุจะทําการทดสอบทั้งในสนามและในหองทดลองสนามของโครงการหรือ

ของสํานักทางหลวงหรือหองทดสอบของหนวยราชการอื่นใด 
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 งานควบคุมการทดสอบวัสดุจะครอบคลุมไปถึงการควบคุมคุณภาพของวัสดุทั้งกอนและ     

หลังการกอสรางใหไดมาตรฐานตามที่ไดกําหนดไว เชน การควบคุมคุณภาพของดินหรือวัสดุอ่ืนใด     

ดินที่นํามาใชจะตองไดคุณภาพตามที่กําหนด และภายหลังจากการกอสรางเสร็จเรียบรอยจะตอง      

ไดตามมาตรฐานหรือตามขอกําหนด 

 

 นอกจากการควบคุมวัสดุที่จะใชกอสรางใหมีมาตรฐานตามที่กําหนดแลว ผูควบคุมงานจะตอง

ควบคุมการปฏิบัติงานผูรับจางกอสรางใหไดมาตรฐานตามที่กําหนดไวในแบบ เชน การตรวจสอบ  

ความแนนจากการบดอัดของงานดินและงานโครงสรางตาง ๆ  หากวาการตรวจสอบพบขอชํารุด 

บกพรองหรือความผิดพลาดในงานสวนใด ๆ ก็ตาม ผูควบคุมงานจะตองจะแจงใหผูรับจางกอสราง

ทราบทันที เพื่อแกไขขอชํารุดบกพรองหรือความผิดพลาดนั้นโดยไมชักชา 

 

 (7) ตรวจสอบอัตรากําลังของเครื่องจักรหนัก(Fleet) ใหเหมาะสมกับงานแตละประเภท 

ตั้งแตงานถางปาขุดตอ งานดินตัด งานดินถม งานบดอัด งานระบบแกไขปองกันการชะลางพังทลายฯ  

งานชั้นโครงสรางทางและงานผิวทาง เปนตน 

 

 (8) ในระหวางการกอสรางหากพบวามีความจําเปนจะตองแกไขเปลี่ยนแปลงแบบ หรือวัสดุ

ซึ่งแตกตางจากขอตกลงเดิม ผูควบคุมงานจะตองศึกษาการขอเปลี่ยนแปลงดังกลาวและสรุปเร่ืองเสนอ

คําแนะนําใหแกสํานักเจาของงานพิจารณา 

 

 (9) ตรวจสอบผลงานและความกาวหนาของการทํางานของผูรับจางกอสราง       

เปนระยะๆ และคํานวณปริมาณงานจริงที่ผู รับจางกอสรางทําไดในแตละเดือน เพื่อตรวจสอบ          

การเบิกเงินของผูรับจางกอสรางผูควบคุมงานจะตองติดตามตรวจสอบบันทึกผลงานการทํางาน      

และความกาวหนาการกอสรางของผูรับจางกอสรางทุกวัน โดยติดตามผลงานจากการกอสรางแตละ

รายการตามแผนงานการกอสรางที่ไดวางแผนและอนุมัติไปแลว ทําการสรุปทั้งปริมาณงานและ

ความกาวหนาของงานเปนรายเดือนเพื่อรายงานสํานักเจาของงานทราบ จากขอมูลความกาวหนาของ

งานเมื่อพบวา ผูรับจางกอสรางทํางานไดลาชากวาแผนงานถึงจุดที่คาดวาจะทําใหโครงการเสียหายได 

ผูควบคุมงานก็จะแจงเตือนใหทั้งผูรับจางและสํานักเจาของงาน ทราบ พรอมทั้งแนะนําชวยเหลือ      

ผูรับจางทุกวิถีทางในการเรงรัดงานกอสราง 

 

 จากการติดตามตรวจสอบบันทึกผลงานทุกวัน ผูควบคุมงานจะใชขอมูลการบันทึกตางๆ      

เพื่อตรวจสอบการเบิกจายเงิน ของคางานกอสรางที่ผูรับจางเสนอเบิกจายมากอนที่จะนําเสนอตอ
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คณะกรรมการตรวจการจางของสํานักเจาของงาน เพื่อตรวจรับงานในแตละเดือน และในงวดสุดทาย    

ผูควบคุมงานจะทําการตรวจสอบคางานกอสรางทั้งหมดของโครงการ โดยตรวจสอบเงินลดเงินเพิ่ม

เนื่องจากการเพิ่มลดของปริมาณงานจริงที่ไดกอสรางไป (Overrun or Underrun) ผูควบคุมงานควรจะ

ใชระบบจัดเก็บและคํานวณขอมูล คํานวณผลงาน และการเบิกจายเงินดังกลาวขางตน ดวยอุปกรณ

คอมพิวเตอรและโปรแกรมการทํางานที่เหมาะสมที่สุด 

 

(10) เก็บรวบรวมรายงานการปฏิบัติงานของผูรับจางกอสราง  ตลอดจนสภาพดินฟาอากาศ

ในสถานที่กอสรางของแตละวันไวในสถานที่ทํางาน พรอมทั้งสรุปการทํางานในแตละสัปดาหไวเพื่อ

สํานักเจาของงานจะตรวจสอบไดทุกเวลา 

 

 ผูควบคุมงานจะเก็บรวบรวมรายงานการปฏิบัติงานของผูรับจางกอสราง รวมทั้งปญหาและ

อุปสรรคที่เกิดขึ้น ตลอดจนสภาพดินฟาอากาศในสถานที่กอสรางแตละวันไว หลังจากนั้น ผูควบคุมงาน

จะไดสรุปรวบรวมรายงานตาง ๆ เหลานี้ไวเปนรายสัปดาห และจัดเก็บไวในสํานักงานสนาม ทั้งนี้   

เพื่อใหเกิดความสะดวกรวดเร็วตอสํานักเจาของงาน ในการติดตามตรวจสอบไดทุกเวลา 

 

 (11) ตรวจสอบและใหคําแนะนํากับสํานักเจาของงาน ตอเร่ืองที่ผูรับจางกอสรางเรียกรอง

ขอตอระยะเวลาของสัญญาของเรียกรองการเพิ่มคาจางงาน และเรื่องอื่น ๆ ในทํานองเดียวกัน 

 

 ในหลักการแลว ผูควบคุมงานตองกํากับ ตรวจสอบ ดูแลใหงานของผูรับจางกอสรางดําเนินการ

เปนไปตามแผนงาน หากเกิดความลาชาผูควบคุมงานจะทําการวิเคราะหถึงปญหาตลอดจนวิธีการ

แกไขและมีหนังสือแจงใหผูรับจางกอสรางปรับปรุง แกไข และ/หรือ ปรับแกแผนงานใหสามารถ

ดําเนินการไดภายในกรอบของเวลาที่กําหนดไว อยางไรก็ตาม อาจจะมีสาเหตุบางประการที่ทําให     

การกอสรางไมสามารถดําเนินการไดภายในกรอบของเวลาที่กําหนด ผูควบคุมงานจะรวบรวมขอมูล

สรุปใหสํานักเจาของงาน ไดทราบถึงสาเหตุเหลานั้นรวมทั้งใหคําแนะนํา เพื่อที่สํานักเจาของงาน        

จะไดใชประกอบการพิจารณาในการเรียกรองขอตอระยะเวลาของสัญญากอสรางของผูรับจางกอสราง

อยางสมเหตุสมผล 

 

 ในกรณีที่ผูรับจางกอสรางเรียกรองขอเงินคาจางเพิ่มเติมสําหรับงานกอสรางรายการใด ๆ     

หรือมีขอเรียกรองอื่น ๆ ในทํานองเดียวกันก็ตาม ผูควบคุมงานจะชวยเหลือสํานักเจาของงาน             

ในการพิจารณาขอเรียกรองนั้น ๆ โดยตรวจสอบสาเหตุตามที่ผูรับจางอางถึงวามีเหตุมีผลเพียงพอและ

ยอมรับไดหรือไมอยางไร ทั้งนี้ผูควบคุมงานจะยึดถือเงื่อนไขและขอกําหนดตาง ๆ ตามสัญญาเปนหลัก
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ในการพิจารณาตรวจสอบ รวมทั้งการใหขอคิดเห็น ขอเสนอแนะแกสํานักเจาของงาน ประกอบการ

พิจารณา เพื่อใหเกิดความเปนธรรมตอทุกฝายและเกิดประโยชนตอโครงการมากที่สุด 

 

 ในการสงงานของผู รับจางในแตละงวด ผูควบคุมงานควรจะสรุปผลงานที่จะสงมอบให

คณะกรรมการตรวจการจางไดพิจารณาโดยจัดทําเปน Slide Presentation  

 

 หลังจากเมื่องานกอสรางของโครงการแลวเสร็จ ผูควบคุมงานควรนํา Slide Presentation        

ที่จัดทําในแตละเดือนมาพิจารณาจัดทําเปน Slide Presentation อีกชุดหนึ่ง เพื่อแสดงภาพรวมของ  

การกอสรางตั้งแตเร่ิมตนจนแลวเสร็จ เก็บไวเปนหลักฐานตอไป และจะเปนประโยชนสําหรับไวอางอิง  

ในโครงการอื่น ๆ ที่ลักษณะงานคลาย ๆ กัน 

 

 14) เมื่อการกอสรางตามโครงการแลวเสร็จทั้งหมดหรือบางสวน ผูควบคุมงานจะตอง      

ทําการตรวจสอบและรับรองวันที่การกอสรางแลวเสร็จตอสํานักเจาของงาน/กรมทางหลวงซึ่งวันที่   

ไดรับการรับรองดังกลาวจะถือวาเปนวันเริ่มตนของระยะเวลาการรับประกันผลงานของผูรับจางกอสราง

ตามโครงการ 

 
5.4 เทคนิคการควบคุมงานกอสราง 
 
5.4.1 งานกอสรางการแกไขปองกันการชะลางพังทลายและการเคลื่อนตัวของเชิงลาด 

 

ผูควบคุมงานจะทําการตรวจสอบแผนการทํางาน และวิธีการกอสรางของผูรับจางตามขั้นตอน

ของงานตั้งแตการเตรียมงาน งานถางปา ขุดตอ (Clearing of Grubbing) งานดิน (Earth Work)       

งานโครงสราง งานเกี่ยวกับระบบแกไขปองกันการชะลางพังทลายและการเคลื่อนตัวของเชิงลาด และ

งานเบ็ดเตล็ดอื่น ๆ รวมทั้งตรวจสอบแผนการจัดกําลังเครื่องจักร ชุดของเครื่องจักร วาเหมาะสมกับ

ลักษณะงานแตละอยางหรือไม ผูควบคุมงานจะใชเทคนิคการคุมงานที่ดี มีประสิทธิภาพมาใชใน       

การกอสราง โดยจะยึดถือตามรายละเอียดและขอกําหนดการกอสรางทางหลวง (Specification 

for Highway Construction) เปนมาตรฐานในการควบคุมงานซึ่งครอบคลุมถึงขอบเขต และขั้นตอน

ของงานดังนี้ 
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 การควบคุมดานวัสดุ/และการขนสง 
1) ตรวจสอบและควบคุมแหลงและคุณภาพของวัสดุ จะตองมีคุณภาพไมต่ํากวาเกณฑ        

ที่กําหนดไวในแบบ แหลงวัสดุตองไดรับความเห็นจากผูควบคุมงานกอน 

2) ตรวจสอบเครื่องมือ เครื่องจักร ที่ใชการขุด ตัก ขนและการขนสง การกองหรือทิ้งวัสดุ        

ที่เหลือใหเปนไปตามมาตรการลดผลกระทบสิ่งแวดลอม 

3) ตรวจสอบการเก็บตัวอยางวัสดุ และการตรวจสอบคุณภาพของวัสดุ 

 การเตรียมและการปรับสภาพพื้นที่พรอมที่จะเริ่มการกอสราง 
 ควบคุมและตรวจสอบคุณภาพของงานทุกขั้นตอน ใหเปนไปตามเทคนิควิธีของ       
ขอกําหนดการกอสรางทาง 

 
ตามลักษณะงานที่เกี่ยวของดังนี้ 

1) งานการขุดตอ (Clearing of Grubbing) 

2) งานตัดคันทาง (Roadway  Excavation) 

3) งานถมคันทาง (Embankment) 

4) งานหินถมคันทาง (Rock Embankment) 

5) งานวัสดุคัดเลือก (Selected Material) 

6) งานรองพื้นทางและพื้นทาง (Subbase and Base) 

7) งานไหลทาง (Shoulder) 

8) งานแกไขปองกันการชะลางพังทลายและการเคลื่อนตัวของเชิงลาดทั้งระบบ 

9) งานผิวทาง 
9.1) ผิวทางแบบเซอรเฟส ทรีตเมนต (Surface Treatment) 

9.2) งานแอสฟลต คอนกรีต (Asphalt Concrete) 

9.3) งานผิวทางคอนกรีต 

9.4) งานผิวทางแบบอื่น ๆ 

10) งานเบ็ดเตล็ดและงานอํานวยความปลอดภัย 

 

 การควบคุมงาน    จะตองครอบคลุมต้ังแต    วัสดุ   วิธีการกอสราง   การวัดปริมาณงาน

(Quantity Measurement) และวิธีการจายคางาน (Payment) เพื่อใหเปนไปตามมาตรฐานขอกําหนด 
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5.4.1.1 การควบคุมวัสดุที่นํามาใชในการกอสราง 
 

การควบคุมวัสดุจะดําเนินการควบคุมตั้งแตกอนเริ่มทํางาน ระหวางดําเนินการ และสิ้นสุด   

งานกอสราง การควบคุมคุณภาพวัสดุใหไดตามมาตรฐานนั้น ทําไดโดยการตรวจสอบ ทดสอบวัสดุ    

ใหเปนไปตามที่มาตรฐานกําหนด และตามขั้นตอนการกอสรางนั้น ๆ  มีการเก็บตัวอยางวัสดุ             

มาตรวจสอบและทําการทดสอบหาคุณสมบัติตาง ๆ  เปนระยะ ๆ  เพื่อควบคุมคุณภาพใหไดสม่ําเสมอ 

การทดสอบวัสดุนั้นเปนสวนที่สําคัญมาก อาจจะกลาวไดวา การทดสอบวัสดุเปนหัวใจของการกอสราง

เลยทีเดียว 

 
 (1)  การเก็บตัวอยางวัสดุ 
 

 ตองเก็บตัวอยางใหเปนตัวแทนของวัสดุนั้นหรือวัสดุที่นํามาสงชุดนั้นๆ ดังนั้นการเก็บตัวอยาง

จึงตองมีวิธีการสุมเก็บที่ถูกตอง เพื่อใหไดตัวอยางที่ถูกตองโดยมีหลักการในการเก็บตัวอยางทั่ว ๆ ไป

ดังตอไปนี้ 

 

ก) มีคุณสมบัติเสมือนเปนตัวแทนของวัสดุชุดนั้น หรือกองนั้นทั้งหมด ทั้งสี เนื้อวัสดุ 

สวนผสม คุณภาพ ฯลฯ รวมถึงวิธีการเก็บที่ถูกตองและกรณีที่มีขอระบุไวในมาตรฐาน

ใหเก็บตามวิธีที่ระบุไว 

ข) เก็บตัวอยางใหมีปริมาณมากเพียงพอที่จะนํามาทดสอบหาคุณสมบัติตางๆ ไดตามที่

ตองการ โดยอาจเก็บตามน้ําหนัก ความยาว หรือจํานวนแลวแตชนิดของวัสดุ 

ค) เขียนชื่อกํากับตัวอยางนั้นๆ อยางชัดเจน ระบุรายละเอียด วัน เดือน ป สถานที่ที่เก็บ

จุดที่เก็บ ผูเก็บตัวอยาง ระวังการสับสนเมื่อเก็บตัวอยางหลายตัวอยางพรอม ๆ กัน 

ง) ภาชนะที่ใชใสวัสดุควรเหมาะสม แข็งแรง การขนสงอาจจะทําใหเกิดความเสียหาย   

แกวัสดุหรือทําใหวัสดุเปลี่ยนแปลงได 

จ) ถาหากตองมีการรอกอนจะถึงวันทดสอบจะตองมีการเก็บรักษาตัวอยางใหคงสภาพ
เดิมเอาไวจนกวาจะถึงเวลานําไปทดสอบ 
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 (2)  หลักการควบคุมวัสดุ 
 

 หลักการมีการควบคุมคุณภาพวัสดุ จะตองดําเนินการทั้งกอนจะนําวัสดุมาลง ระหวางลงวัสดุ 

และลงวัสดุเรียบรอยแลว วาใชงานไดหรือไม ตามมาตรฐานของวัสดุแตละชนิด การทดสอบกอนลงวัสดุ

เรียกการดําเนินการในขั้นนี้วา General Test เปนการเก็บวัสดุจากแหลงของวัสดุ เชน บอยืม (งานดิน) 

บอลูกรัง ถาเปนวัสดุหินคลุกจะเก็บจากโรงโมที่จะนําไปใช จํานวนตัวอยางที่เก็บสงเพียง 1 หรือ 2 

ตัวอยาง แลวแตกรณี หรือจากโรงงานผูผลิต/ผูจัดจําหนายจํานวนการเก็บตัวอยางใหเปนไป             

ตามมาตรฐาน หรือขอกําหนดของกรมทางหลวงหรือตามที่กําหนดไวในแบบ  การทดสอบ General 

Test เมื่อผานตามมาตรฐานและอนุมัติใหใชไดแลว ในขั้นตอนที่ผูรับจางนําวัสดุมาลงในโครงการฯ       

ผูควบคุมงานจะเก็บตัวอยางวัสดุที่ไดนํามาลงในโครงการฯจริงไปทดสอบอีกครั้งหนึ่ง เรียกวา การทํา 

Control Test การเก็บทดสอบครั้งนี้เพื่อควบคุมใหเกิดความแนใจวาผูรับจางไดนําวัสดุที่ดีเหมาะสม

ตามที่ไดทดสอบ General Test ในครั้งแรกแลวมาใชงานจริงตาม Flow Chart แสดงขั้นตอนการ

ดําเนินงานรูปที่ 5.1-3 

 

สําหรับในงานสวนที่เปนวัสดุอุปกรณ ที่ใชในระบบของการแกไขปองกันการชะลางพังทลายและการ

เคลื่อนตัวของเชิงลาด อาจจะมีทั้ง General Test และ Control Test  สวนมากจะเปนวัสดุอุปกรณที่

ผลิตมาจากโรงงาน  อาทิ Geotextile, Geogrid, Gabion, Mattress, Tension Rod,   Anchor Rod 

และ Wire Mesh เปนตน ในกรณีที่มีการใชเปนจํานวนมากจะมีทั้ง General Test และ Control Test  

แตมีบางสวนที่ใชจํานวนไมมากนัก  อาจจะมีเฉพาะ Control Test ทั้งนี้แลวแตกรณี     การเก็บตัวอยาง 

การสุมตัวอยางวัสดุ เพื่อการทดสอบเปนไปตามมาตรฐานของสํานักวิเคราะหและตรวจสอบหรือตาม

ขอกําหนดในแบบ 

 
 (3)  การทดสอบวัสดุ 
 

 งานดินถม (Subgrade) 

 

ก) General Test ทดสอบ ชั้นวัสดุดินถม โดยสงวัสดุทดสอบคาตาง ๆ ดังนี้ 

  - Compaction Test (ตามมาตรฐาน ทล.ท. 107/2517 หรือ 108/2517) 

  - C.B.R. (ตามมาตรฐาน ทล.ท. 109/2517) 

  - Swelling 
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โดยการเก็บตัวอยางใหเปนไปตามมาตรฐานของกรมทางหลวง 

 

 ข) Control Test ทําการทดสอบเปรียบเทียบกับวัสดุที่นําไปทดสอบในหองทดลองกับที่

นําไปใชจริงมีคาใกลเคียงกัน 

 ค) Field Density Test จะทําการทดสอบตามตําแหนงที่ผูควบคุมงานแนะนําหรือตามที่

กําหนดไวในแบบหรือขอกําหนด  

 งานวัสดุคัดเลือก (Selected Material) 

 

ก) General Test ใหดําเนินการทดสอบ ดังนี้ 

  - Compaction (ตามมาตรฐาน ทล.ท. 107/2517 หรือ 108/2517) 

  - C.B.R. (ตามมาตรฐาน ทล.ท. 109/2517) 

  - Sieve Analysis (ตามมาตรฐาน ทล.ท. 204/2516 หรือ  205/2517) 

  - Atterberg Limits (ตามมาตรฐาน ทล.ท. 103/2515) 

  - Swelling 

 

โดยการเก็บตัวอยางใหเปนไปตามมาตรฐานของกรมทางหลวง 

 

 ข) Control Test ใหเก็บตัวอยางในพื้นที่โครงการตามที่ผูควบคุมงานแนะนําหรือตาม

ขอกําหนด 

 ค) Field Density Test จะทําการทดสอบตามตําแหนงที่ผูควบคุมงานแนะนําหรือตามที่

กําหนดไวในแบบหรือขอกําหนด 

 

 งานรองพื้นทาง (Subbase) 

 

ก) General Test ทดสอบดังนี้ 

  - Sieve Analysis (ตามมาตรฐาน ทล.ท. 204/2516 หรือ  205/2517) 

  - Atterberg Limits (ตามมาตรฐาน ทล.ท. 204/2516 หรือ  205/2517) 

  - Swelling 

  - C.B.R. (ตามมาตรฐาน ทล.ท. 109/2517) 

  - Compaction (ตามมาตรฐาน ทล.ท. 107/2517 หรือ 108/2517) 

  - Abrasion (ตามมาตรฐาน ทล.ท. 202/2515) 
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โดยการเก็บตัวอยางใหเปนไปตามมาตรฐานของกรมทางหลวง 

 

 ข) Control Test ทําการทดสอบเปรียบเทียบกับวัสดุที่นําไปทดสอบในหองทดลองกับที่

นําไปใชจริงใหตรงกัน 

 ค) Field Density Test จะทําการทดสอบตามตําแหนงที่ผูควบคุมงานแนะนําหรือตามที่

กําหนดไวในแบบหรือขอกําหนด 

 

 งานพื้นทาง (Base)  

 

ก) General Test ใหดําเนินการทดสอบดังนี้ 

 

  - Sieve Analysis (ตามมาตรฐาน ทล.ท. 204/2516 หรือ  205/2517) 

  - Atterberg Limits (ตามมาตรฐาน ทล.ท. 204/2516 หรือ  205/2517) 

  - Swelling 

  - C.B.R. (ตามมาตรฐาน ทล.ท. 109/2517) 

  - Compaction (ตามมาตรฐาน ทล.ท. 107/2517 หรือ 108/2517) 

  - Abrasion (ตามมาตรฐาน ทล.ท. 202/2515) 

 

โดยการเก็บตัวอยางตัวแทนใหเก็บ 1 ตัวอยาง ตอ 1 โรงโม หรือถาโรงโมเดียวกัน      

แตเปลี่ยนแปลงแหลงวัสดุจะตองเก็บตัวอยางเพิ่มตามที่เปลี่ยนแปลงแตละตัวอยางเก็บไมนอยกวา     

30 กิโลกรัม 

 

 ข) Control Test จะเก็บตัวอยางทดสอบ ตามตําแหนงที่กําหนดไวในแบบหรือตามที่       

ผูควบคุมงานแนะนํา  และทุกตําแหนงที่ วัสดุแปรเปลี่ยน  การทดสอบเพียง           

Sieve Analysis และ Compaction เชนกัน แตทั้งนี้หากเกิดความสงสัยวัสดุ      

ตําแหนงใดสามารถทดสอบทั้งหมดเหมือน General Test  ก็ได 

 ค) Field Density Test ทําการทดสอบตําแหนงที่กําหนดไวในแบบหรือตามที่ผูควบคุม

งานแนะนํา 

 

หมายเหตุ   วัสดุกอสรางอื่น ๆ ที่ใชในระบบแกไขปองกันการชะลางพังทลาย ใหดําเนินการใน

หลักการเดียวกันกับที่กลาวมาแลวและใหเปนไปตามแบบหรือตามขอกําหนดของแบบ 
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รูปที่ 5.1-3 Flow Chart การตรวจสอบคุณภาพของวสัดุ (งานดินและงานโครงสรางชั้นทางฯ) 

แหลงวัสดุ 

แหลงวัสดุใหม 

วัสดุสวนที่ใชไมได 

ปรับปรุงคุณภาพ
ของวัสดุหรือ

เปลี่ยนแกไขใหม 

ลงวัสดุบน 
จุดกอสราง 

เกรด-บดอัด 

ตรวจสอบ 
General Test 

ตรวจสอบ 
Control Test 

ตรวจสอบระดับ
ความแนนของ
วัสดุในสนาม 

ลงวัสดุบนจุด
กอสรางช้ันตอไป 

เกรด-บดอัด 

ตรวจสอบระดับ
ความแนนของ
วัสดุในสนาม 

ลงวัสดุบนจุด
กอสรางช้ันตอไป 

REJECT 

O.K. No 

No 
O.K. 

No 

O.K. 

No 

O.K. 

หมายเหตุ : 
1) ขั้นตอนการตรวจสอบคุณภาพแหงวัสดุและการบดอัดวัสดุช้ันแรก 

2)  วัสดุอื่นๆที่ประยุกตใชในระบบปองกันการชะลางพังทลายฯ ใชหลักการทดสอบคุณภาพเชนเดียวกัน 
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5.4.1.2 ลําดับขั้นตอนงานกอสราง 
 

 การกอสราง ประกอบดวยงานสวนตางๆ หลายสวน นับต้ังแตการเคลียรเปดพื้นที่ไปจนถึง    

การทําผิวจราจร แมวางานกอสรางการแกไขปองกันการชะลางพังทลายและการเคลื่อนตัวของเชิงลาด 

จะแตกตางกันในเรื่องขนาดของโครงการ แตสวนใหญจะประกอบดวยงานรายการตางๆ คลายๆ กัน 

ขบวนการของการกอสรางถนนมักจะเริ่มตนดวยการทํา Location Survey แลวกอสรางชั้นตางๆ       

ของการแกไขปองกันฯ เร่ิมจากชั้นลาง ตามลําดับสูชั้นบน อยางไรก็ตาม งานกอสรางอื่นๆ เชน     

อุปกรณระบายน้ํา รางระบายน้ํา Horizontal Drain สามารถกระทําไดในชวงเดียวกับที่กอสรางคันทาง 

และข้ันอื่นๆ ซึ่งมีลําดับข้ันตอนการกอสราง ดังนี้ 

 

 (1) งานกรุยทาง ถางปา (Clearing and Grubbing) หรือการปรับพื้นที่ 

 

 งานกรุยทางถางปา หมายถึง การกําจัดตนไม พุมไม ไมผุ ขยะ วัชพืช และส่ิงไมพึงประสงค  

ออกจากเขตทางหรือบริเวณที่จะกอสรางเปนคันทาง  คูระบายน้ํา  หรือบริเวณที่จะกอสราง          

โครงสรางตาง ๆ วัสดุเหลานี้หากคงไวจะผุพังภายหลัง ทําใหเกิดชองวางอันทําใหถนนทรุดตัวได 

นอกจากนี้ บอยืม (Borrow Pit) จะตองถางปาและขุดตอไมออกใหเรียบรอยกอนนําวัสดุมาใช 

 

 เมื่อดําเนินการกรุยทาง ถางปาเรียบรอยแลว จะตองมีการตรวจสอบระดับ Profile และ 

Section พรอมทั้งวาง Slope Stake ในขั้นตอนนี้ควรกรุยทางหรือปรับพื้นที่ใหไดตลอดพื้นที่กอสราง 

และวาง Toe Slope ใหตลอดเพื่อใหรูรอบเขตการกอสรางอีกทั้งหากเกิดปญหาเรื่องกรรมสิทธิ์ที่ดิน    

จะไดทราบในขั้นตนทําใหแกไขปญหาไดทันเหตุการณ 

 

 (2) งานขุดตัด (Roadway Excavation) 

 

 งานดินตัดเปนกระบวนการทําใหดินหรือหินหลวม (Loosening) นําวัสดุที่ขุดไดไปใชในบริเวณ

ที่ตองการถม หรือนําไปทิ้งแลวแตกรณี รวมทั้งการตกแตงในบริเวณที่ตัดใหไดคันทางที่มีรูปราง ระดับ 

ตามรูปแบบกอสราง วิธีการขุดข้ึนอยูกับชนิดและปริมาณของวัสดุ สถานที่ เวลา และระยะทางขนสง 

(Haul Distance) วัสดุที่ขุดตัดออกมาแลวตองพิจารณาวาเปนวัสดุที่จะนําไปใชงานไดหรือไม หากใช

ไมไดตองนําไปทิ้งที่ที่เห็นสมควร แลวนําวัสดุที่เหมาะสมมาใชแทน 
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 (3) งานวัสดุถม (Fill and Embankment) 

 

 งานถมนี้ หมายถึง การนําวัสดุจากแหลงหนึ่งมาลงเพื่อใชเปนวัสดุคันทาง และวัสดุชั้นตาง ๆ 

ของโครงสรางของโครงการฯ วัสดุที่ใชถมแตละชนิดจะแตกตางกันไปตามการรับน้ําหนัก โดยทั่วไป   

สวนใหญประกอบดวยชั้นตางๆ ตั้งแต ชั้นดินเดิม ชั้นดินถม ชั้นวัสดุคัดเลือก ชั้นรองพื้นทาง ชั้นพื้นทาง 

การกอสรางในแตละชั้นมีลักษณะเหมือนกันในหลักการ 

  

 (4) งานวัสดุอ่ืน ๆ ที่ใชในการกอสรางโครงสรางชั้นทางและผิวทางใหดําเนินการกอสราง  

ไปตามมาตรฐานการควบคุมงานกอสรางของกรมทางหลวง 

 

 (5) งานอื่น ๆ ของระบบแกไขปองกันการชะลางพังทลายและการเคลื่อนตัวของเชิงลาด 

อาทิ ระบบปองกันการชะลางฯ เชน Shotcrete, Hydroseeding, การปลูกหญา, หญาแฝก, Mattress, 

ระบบกําแพงกันดิน(Retaining Structure) ทุกชนิด เชน Concrete Retaining Wall, Gabion Wall, 

M.S.E. Wall, ระบบ Soil Nailing, ระบบ Geogrid, ระบบ Rock Fall Protection งานระบบระบายน้ํา

ทั้งน้ําใตดิน (Underground Water) และน้ําผิวดิน (Surface Water) เปนตน จะตองดําเนินการกอสราง

เปนไปตามแบบและขอกําหนดในแบบนั้น ๆ 
 
5.4.2 ขอควรระวังเปนพิเศษในระหวางการกอสราง  
   
  งานกอสรางเพื่อแกไขปองกันการชะลางพังทลายและการเคลื่อนตัวของเชิงลาด แมวาเปนงาน

เฉพาะที่เฉพาะจุดก็ตามจะตองมีการควบคุมเปนพิเศษในหลายประการดังนี้ 

 

 การควบคุมดานความปลอดภัยตอประชาชนและตอผูปฏิบัติงาน 
1) การอํานวยความสะดวก ความปลอดภัยแกประชาชนสัญจร และประชาชนสองขางทาง   

ในพื้นที่โครงการ 

2) การติดตั้งปายและสัญญาณการควบคุมการจราจร 
3) การปฏิบัติบางครั้งตองดําเนินการในที่สูงซึ่งมีความลาดชันมาก ผูควบคุมจะตองแจงเตือน

ใหผูรับจางเพิ่มความระมัดระวังในการกอสราง ทั้งเครื่องจักรอุปกรณที่ใชและอุปกรณ   

ดานความปลอดภัย เปนตน 
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 ควบคุมการมีและการใชวัตถุระเบิด (ถามี) จะตองใหเปนไปตามที่กฎหมายกําหนด  
 ควบคุมดานการอนุรักษธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ในพื้นที่โครงการ ซึ่งการกอสราง

จะตองดําเนินการในลักษณะที่ไมทําลายธรรมชาติ ไมวาตนไม ลําน้ํา และพื้นดิน การขุด     

การถม และการกองวัสดุ จะตองดําเนินการโดยความระมัดระวังเปนพิเศษที่จะไมทําลาย     

หรือเปนสาเหตุใหทําลายธรรมชาติ 

 มีมาตรการระวังภัยธรรมชาติ โดยเฉพาะชวงหนาฝน ฝนตกหนัก น้ําปาไหลหลาก เปนตน 

ในขณะที่การทํางานยังไมแลวเสร็จ ผูควบคุมงานจะตองแจงเตือนใหผูรับจางมีความระมดัระวงั

เปนพิเศษ ตอภัยธรรมชาติดังกลาวนี้ โดยจะตองเตรียมการปองกันไมวาจะใชในลักษณะวัสดุ

คลุมช่ัวคราว หรือการเปลี่ยนทิศทางการไหลของน้ําใหออกนอกพื้นที่กอสรางใหเร็วที่สุด      

การจัดการเรื่องระบบระบายน้ําชั่วคราว  เปนตน 

 
5.5 การตรวจสอบติดตามในชวงประกันผลงาน 
 

ตามสัญญากอสรางของกรมทางหลวง หลังจากสงงานงวดสุดทายเรียบรอยแลว ผูรับจาง          

จะขอเบิกเงินประกันสัญญาการกอสรางและจะมีการวางเงินหรือหนังสือคํ้าประกันผลงาน  โดยทั่วไป

วงเงินคาประกันผลงานคิดเปน 5% ของมูลคางานและระยะเวลาประกันผลงาน 2 ป ซึ่งหนาที่ของ           

ผูควบคุมงานหรือหนวยงานหรือสํานักเจาสังกัดจะตองมีการตรวจสอบความชํารุดบกพรองเสียหาย 

ของงานดังกลาว และเมื่อพบความเสียหายจะตองมีหนังสือแจงใหผูรับจางทราบและใหดําเนนิการแกไข

ความชํารุดเสียหายนั้น ภายในเวลาที่กําหนดไวในสัญญาจางโดยเร็วแลวแตลักษณะของงาน            

แตโดยทั่วไปภายใน 15 วัน แตเนื่องจากงานแกไขปองกันการชะลางพังทลายและการเคลื่อนตัวของ  

เชิงลาดหากเกิดความเสียหายจะมีผลกระทบตอการจราจร ดังนั้น ผูควบคุมงานเมื่อตรวจสอบพบ      

ความชํารุดเสียหายจะตองรีบดําเนินการแจงใหผูรับจางทราบและดําเนินการแกไขโดยดวน 

 

อนึ่ง จากประสบการณที่ผานมา พบวา มีหลายงานหลายโครงการของงานแกไขปองกัน        

การชะลางพังทลายและการเคลื่อนตัวของเชิงลาดเกิดความเสียหายในชวงประกันผลงาน                 

แตการซอมแซมแกไขขอชํารุดเสียหายนั้นมักดําเนินการคอนขางชา บางครั้งความเสียหายไดขยายตัว

มากขึ้นและมีผลกระทบตอการจราจร ดังนั้น จึงขอแนะนําใหผูควบคุมงานหรือผูรับผิดชอบงาน    

โครงการดังกลาวไมวาแขวงการทาง เขตการทางหรือสํานักเจาของงาน ตองใหความสําคัญของเรื่องนี้ 

จะตองมีการกวดขัน กําชับใหผูรับจางปฏิบัติตามสัญญาโดยเครงครัด และบางครั้งพบวา ความเสยีหาย

อาจจะมีมากกวาเงินคาประกันผลงาน และมีโอกาสที่ผูรับจางจะเพิกเฉยตอการซอมแซมและยอมให  

ริบเงินคาประกันผลงาน ดังนั้น ในงานแกไขปองกันการชะลางพังทลายและการเคลื่อนตัว     
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ของเชิงลาดควรจะไดมีการพิจารณาเพิ่มวงเงินคาประกันผลงานใหมากกวา 5% อาจจะเปน 
10% เพื่อใหผูรับจางจะไดมีความกระตือรือรนในการซอมแซมแกไขขอบกพรองของงานนั้น
โดยเร็ว 
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ภาคผนวก ก 
รายละเอียดการออกแบบแกไขปญหาเชิงลาด 

 
1. การวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาด 

1.1 การคํานวณคาเสถียรภาพเชงิลาด 

อัตราสวนปลอดภัยของเชิงลาด (Factor of Safety, F.S.) หมายถึง อัตราสวนระหวาง              

กําลังรับแรงเฉือน (Shear Strength) ของมวลดินตอความเคนเฉือนเฉลี่ยที่เกิดขึ้นตาม                    

แนวการเคลื่อนตัว (Slip Surface) ของเชิงลาดหรือสามารถอธิบายไดดังสมการ 

 (ก.1) 

โดย F.S. = อัตราสวนปลอดภัยของเชิงลาด 

 fτ  = กําลังรับแรงเฉอืนของมวลดนิ  

 dτ  = ความเคนเฉือนเฉลี่ยที่เกิดขึน้ตามแนวการวิบัติ 

อัตราสวนปลอดภัยสามารถแบงการวิเคราะหออกไดเปนหลายกรณีดังนี้ 

1.1.1 อัตราสวนปลอดภยัในสภาพปจจุบัน 
อัตราสวนปลอดภัย ของเชิงลาดภายหลังจากเกิดการพังทลายสามารถคํานวณ     

ไดจากการตรวจสอบลักษณะทางเรขาคณิตและสภาพชั้นดินในบริเวณที่ได รับความเสียหาย               

ซึ่งโดยทั่วไปจะมีคาประมาณ 0.90 อยางไรก็ดี อัตราสวนปลอดภัยอาจมีคาเพิ่มข้ึนหรือลดลงโดย        

มีคาแปรผันกับแนวโนมการเคลื่อนตัวของเชิงลาดในอนาคตดังแสดงในตารางที่ ก-1  

 
ตารางที่ ก-1 อัตราสวนปลอดภัยของเชิงลาดตามแนวโนมการเคลื่อนตัวในอนาคต 

 

แนวโนมการเคลื่อนตัวในอนาคต อัตราสวนปลอดภัย (Factor of Safety, F.S.) 

เกิดการเคลื่อนตัวขนาดใหญ 0.90 

เกิดการเคลื่อนตัวเล็กนอย 0.95 

ไมมีการเคลื่อนตัวหรือเชิงลาดอยูในสภาพสมดุล 1.00 

 

 

f

d

τF.S.
τ

=
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1.1.2 อัตราสวนปลอดภยัที่ตองการ 

อัตราสวนปลอดภัยที่ตองการ หมายถึง คาอัตราสวนปลอดภัยของเชิงลาดที่ไดรับ            

ความเสียหายมีเสถียรภาพจากการออกแบบแกไขโดยคาดังกลาวจะตองพิจารณาจากระดับ          

ความรุนแรงของการพังทลาย  ความปลอดภัยของผู ใชทาง  ส่ิง อํานวยความสะดวกตาง  ๆ             

บริเวณทางหลวงรวมถึงผลกระทบทางดานเศรษฐกิจและสังคม ซึ่งควรมีคาดังแสดงในตารางที่ ก-2  
 
ตารางที่ ก-2  อัตราสวนปลอดภัยของเชิงลาดที่ตองการภายหลังจากไดรับการออกแบบแกไข 

[1] 
 

รูปแบบการออกแบบแกไข อัตราสวนปลอดภัย (Factor of Safety, F.S.) 

งานซอมแซมเรงดวน 1.20 

งานออกแบบแกไขถาวร 1.40 

 

1.1.3 การวิเคราะหเสถยีรภาพเชิงลาด 
ข้ันตอนการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดโดยทั่วไปประกอบดวย 

  

1.1.3.1 ประเมินลักษณะเชิงเรขาคณิต แนวการเคลื่อนตัว (Slip Surface) ระดับน้ําภายใน      

เชิงลาด  

 

โ ดยทั่ ว ไ ป  ลั กษณะ เ ชิ ง เ ร ข าคณิ ตจะ ได จ ากกา รสํ า ร ว จภู มิ ป ร ะ เ ทศ                     

แนวการเคลื่อนตัว มักกําหนดใหมีลักษณะเปนวงกลม ดังแสดงในรูปที่ ก-1 ในสวนของระดับน้ําใตดิน

นั้นจะไดจากการเจาะสํารวจสภาพชั้นดินในสนามหรือใชคาประมาณดังนี้ 

 

เมื่อระดับน้ําใตดินปกติอยูในระดับลึกกวาแนวการเคลื่อนตัว ระดับน้ําใตดิน  

ในชวงฝนตกหนักจะสมมติใหมีคาเพิ่มข้ึน 10-15 เมตร 

 

เมื่อระดับน้ําใตดินปกติอยูในระดับสูงกวาแนวการเคลื่อนตัว 3-5 เมตร ในชวง    

ฝนตกหนักจะสมมติใหระดับน้ําเพิ่มข้ึนจากเดิมเปน 5-7 เมตร 

 

เมื่อระดับน้ําใตดินอยูที่ระดับ 5 เมตร จากผิวดินจะสมมติใหระดับน้ําใตดินในชวง

ฝนตกหนักเพิ่มข้ึนจนถึงระดับผิวดิน 
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รูปที่ ก-1 การกําหนดลักษณะเชงิเรขาคณิต แนวการเคลื่อนตวั และระดับน้ําภายในเชงิลาด 

 

1.1.3.2 แบงมวลดินภายในแนวการเคลื่อนตัวเพื่อคํานวณความสมดุลภายในดังแสดงใน
รูปที่ ก-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) การแบงมวลดินภายในแนวการเคลื่อนตัวของเชงิลาด 

 
รูปที่ ก-2 การแบงมวลดินภายในแนวการเคลื่อนตัวเพื่อคํานวณความสมดลุภายใน 
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(ข) หนวยแรงภายในมวลดนิ 

 
รูปที่ ก-2 การแบงมวลดินภายในแนวการเคลื่อนตัวเพื่อคํานวณความสมดลุภายใน (ตอ) 

 

1.1.3.3 คํานวณอัตราสวนปลอดภัย 

 

สําหรับการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดในกรณีที่ขาดขอมูลเนื่องจากไมมี

งบประมาณในการเจาะสํารวจชั้นดินหรือสามารถเจาะสํารวจดินไดเปนจํานวนนอยและไมครอบคลุม

พื้นที่ทั้งหมดอาจใชคาคุณสมบัติทางวิศวกรรมธรณีทั่วไปของมวลดินและหินดังแสดงในตารางที่ ก-3 

และตารางที่ ก-4 มาประกอบในการคํานวณได 

 
ตารางที่ ก-3 คาแรงยึดเหนี่ยวของดินเหนียวแบบไมระบายน้าํโดยทั่วไป [11] 
 

ชนิดดิน คาแรงยึดเหนีย่ว, C (ตัน/ตร.ม.) 

Very Soft <1.2 

Soft 1.2 ≤ C < 2.5 

Medium 2.5 ≤ C < 5.0 

Stiff 5.0 ≤ C < 10.0 

Very Stiff 10.0 ≤ C < 20.0 

Hard > 20.0 
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ตารางที่ ก-4 คาแรงยึดเหนี่ยวและมุมเสียดทานภายในของมวลหินโดยทัว่ไป [1] 
  

ชนิดหนิ แรงยึดเหนี่ยว, C 

(ตัน/ตร.ม.) 

มุมเสียดทานภายใน 

(องศา) 

หินแปร 0 - 0.2 20 - 28  

หินอัคน ี 0 23 - 36  

Palaeozoic 0 - 0.4 23 - 32  

Mesozoic 0 - 1.0 21 - 26  

Paleogene 0 - 2.0 20 - 25  
หินชัน้ 

Neogene 0 - 2.5 12 - 22  

 

 อัตราสวนปลอดภัยของเชิงลาดสามารถคํานวณไดจากสมการ 

 

 (ก.2) 

    

โดย F.S. = อัตราสวนปลอดภัย 

 C = แรงยึดเหนี่ยว (ตัน/ตร.ม.) 

 φ = มุมเสียดทานภายใน (องศา) 

 L = ความยาวทัง้หมดของแนวเลือ่น (เมตร) 

 W = น้ําหนกัของมวลดินภายในแนวการวิบัตทิี่ไดแบงเปนสวนยอย  

   (ตัน/ม.) 

 α = มุมระหวางมวลดินที่แบงกับแนวการเคลื่อนตัว 

 
 
 
 
 
 
 
 

α φ
φ
−+∑

∑
u(C.L (W.Cos .L) tan

F.S.      =      
W.Sin
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2.  การออกแบบแกไขเพื่อปองกันการชะลางพงัทลายและจัดการน้าํผิวดินบริเวณ    
เชิงลาด 

 
2.1 การปลูกพืชคลุมดิน 

การปลูกพืชคลุมดินมีวัตถุประสงคเพื่อปองกันการกัดเซาะจากน้ําที่ไหลผานผิวหนาดินและ         

ลดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิบริเวณหนาดินซึ่งชวยลดการแตกราวอันเปนสาเหตุทําใหน้ําไหลเขาสู

ชองวางจนกลายเปนแรงผลัก (Driving Force) ทําใหเชิงลาดเกิดการพังทลาย 

 
2.1.1 การใชงาน 

การเลือกใชวิธีปลูกพืชคลุมดินสามารถนํามาใชในบริเวณเชิงลาดไดหลายกรณี 

ยกเวนในพื้นที่ดังตอไปนี้ 

 

2.1.1.1 บริเวณที่แสงแดดสองไมถึงเนื่องจากถูกโครงสราง เชน สะพาน สะพานยาว 

(Viaduct) บดบังอยู 

2.1.1.2 ความเปนกรดของดินคอนขางสูง 

2.1.1.3 เมื่อเชิงลาดมีความชันสูงหรือมีคามากกวา 60 องศา 

 
2.1.2 การคัดเลือกพืชคลมุดิน 

เพื่อใหการปลูกพืชคลุมดินมีประสิทธิภาพและสามารถเจริญเติบโตไดเปนอยางดี

โดยไมจําเปนตองดูแลรักษามากนัก จึงควรพิจารณาถึงปจจัยตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

 

 2.1.2.1 ความลาดชันของเชงิลาด 

เมื่อความลาดชันของเชิงลาดมีคานอยกวา 2:1 ในกรณีของ Soft Rock และ       

ดินเหนียวหรือความลาดชันของเชิงลาดมีคานอยกวา 1:1.5 ในกรณีของทราย   

หรือดินรวน งานปลูกพืชคลุมดินเพียงอยางเดียว อาจปองกันการกัดเซาะเนื่องจาก

น้ําหรือการพังทลายของหนาดินได อยางไรก็ตาม หากความลาดชันสูงกวาที่ระบุ

ขางตน การปลูกพืชคลุมดินเพียงอยางเดียวอาจใชไมไดผลมากนัก ดังนั้น การใช

วิธีการอื่น ๆ รวมดวย เชน Cribwork และ Wicker Work จะสามารถเพิ่ม

ประสิทธิภาพไดดีกวา 
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 2.1.2.2 วธิีการปลูก บริเวณของเชิงลาด และชนิดดินหรอืหิน 

วิธีการปลูกพืชคลุมดินที่เหมาะสมตามบริเวณของเชิงลาดและชนิดดินหรือหิน

สามารถพิจารณาไดจากตารางที่ ก-5 

 
ตารางที่ ก-5 งานปลูกพชืคลุมดินตามวิธีการปลูก บริเวณของเชิงลาด และชนิดดินหรือหิน 

 
ลาดเหนือคันทาง ลาดคันทาง 

Sandy Soil/Sandy Soil 

with Gravel or Rock 

Clayey Soil, Clayey Soil 

with Gravel or Rock, Clay 

Hardness of  Soila Hardness of Soila 

วีธีการปลูก 
Sand 

≤ 27  mm. > 27 mm. ≤ 27  mm. > 27 mm. 

Hard Clay, 

Weathered, 

Soft Rock, 

MudStone 

Sandy Soil,Soft 

Rock,Mud Stone 

Clayey 

Soil, 

Clayey Soil 

with Gravel 

or Rock 

Sand 

การปลูกโดยใชหญาแผน 

การปลูกเปนแนวยาว 

ถุงใสเมล็ด 

ขุดหลุมปลูกกลาไม 

การพนเมล็ด 

Hydroseeding 

A 

 

 

 

B 

A 

A 

 

 

 

B 

A 

 

 

A 

A 

 

A 

A 

 

 

 

B 

A 

 

 

A 

A 

 

A 

 

 

A 

A 

 

A 

A 

A 

 

 

A 

 

A 

A 

 

 

A 

 

A 

 

 

 

C 

A 

หมายเหตุ: 
aHardness of Soil หมายถึง ความแข็งของชั้นดินซ่ึงสามารถประเมินไดจากเครื่องมือทดสอบ Yamanaka 

A : Applicable Geology 

B : Applicable for Fertile Soil  

C : Applicable when Laying Top Soil 

 

2.1.2.3 ความเปนกรดของดนิ 

ความเปนกรด-ดาง ของดิน (pH) มีผลอยางยิ่งตอการเจริญเติบโตของพืช ดังนั้น 

การตรวจสอบคาดังกลาวกอนเร่ิมเพาะปลูกพืชบนเชิงลาดจึงมีความจําเปน    

อยางยิ่ง โดยทั่วไปหากวัสดุบนลาดคันทางมีคาความเปนกรดสูงควรทําให        

เปนกลางกอนโดยใช Alkaline Carbonic Acidic Calcium 

 

อยางไรก็ดี ในกรณีลาดเหนือคันทางจะเปนการยากในการลดความเปนกรด     

ของดิน การแกไขปญหาในลักษณะนี้จึงควรใชดินใหมผสมดวย Carbonic Acidic 

Calcium แลวจึงดําเนินการปลูกโดยใชถุงบรรจุเมล็ดหรือขุดหลุมหยอดเมล็ด 

 

หากพบวาบริเวณผิวหนาเชิงลาดมีน้ําผุดเกิดขึ้นทั้งในบริเวณลาดเหนือคันทางหรือ

ลาดคันทาง วิธีการพนเมล็ดพรอมสวนผสมโดยใหมีความหนาแนนมากกวาปกติ
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จะเปนวิธีการที่ใหผลดี ในที่นี้เมล็ดพืชจะถูกผสมเขากับ Binder เพื่อปองกัน     

การถูกชะลาง 

 
2.1.3 การออกแบบ 
 

2.1.3.1 การคัดเลือกพันธุพชืและการคัดเลือกเมล็ด 

การคัดเลือกพันธุพืชและการคัดเลือกเมล็ดพันธุ โดยทั่วไปจะตองพิจารณาถึง

ปจจัยความเปนไปไดในกรณีตาง ๆ หลายประการ เชน อุณหภูมิ ปริมาณน้ําฝน 

ประเภทดิน ความชัน ความชื้น อายุของพันธุพืช และความสามารถในการ

บํารุงรักษาตลอดอายุการใชงานของเชิงลาด 

 

จากประสบการณที่ผานมา  พบวา  การปลูกหญานั้นคอนใหผลดีในแง            

การเจริญเติบโตในชวงเริ่มแรกและสามารถปองกันการชะลางผิวหนาไดดีแต

ตองการปุยเปนจํานวนมาก อีกทั้งรากหญาคอนขางตื้นจึงไมมีประสิทธิภาพ     

ในการปองกันการพังทลายมากนัก หากเปนไมยืนตนจะมีขอไดเปรียบในการ

ปองกันการพังทลายไดดีกวาเนื่องจากมีรากลึกและไมตองการปุยมากนกัแตอาจ

ไมมีประสิทธิภาพในการปองกันการชะลางผิวหนาเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการ      

ปลูกหญา ดังนั้น การผสมผสานระหวางการปลูกตนไมและการปลูกหญาจึงเปน

วิธีการที่มีความเหมาะสมในระยะยาวมากกวาการเลือกใชวิธีการใดวิธีการหนึ่ง

เพียงอยางเดียว 

  

สําหรับปริมาณเมล็ดหญาที่จะใชนั้น สามารถหาไดโดยสมการ 

 

(ก.3) 

 

 

โดยที ่ W = ปริมาณเมล็ด (กรัม/ตร.ม.) 

  G = จํานวนเมล็ดทีค่าดวาจะงอก (เมล็ด/ตร.ม.) 

  S = จํานวนเมล็ดตอกรัมเฉลี่ย (เมล็ด/กรัม) 

  P = จํานวนเมล็ดดีตอ 100 เมล็ด (จํานวน) 

  B = จํานวนเมล็ดงอกจริงตอ 100 เมล็ด (จํานวน) 

G
W        =      P B

Sx x
100 100
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สําหรับชนิดของหญาที่เหมาะสมมักขึ้นอยูกับสถานที่ดําเนินงาน โดยควรมีการ

ทดลองปลูกในบริเวณนั้น ๆ กอน ในกรณีที่ขาดขอมูลสําหรับการประมาณเมล็ด

หญาที่ตองการอาจใชขอมูลดังแสดงในตารางที่ ก-6 มาเปนเกณฑพิจารณา

เบื้องตนได 
 
ตารางที่ ก-6 คาตัวแปรสาํหรับการคํานวณเพื่อประมาณเมล็ดหญาที่ใช 
 

ชื่อสามัญ ชื่อทางวทิยาศาสตร จํานวนเมล็ดดี/100เมล็ด อัตราการงอก (%) 

Ruzi Grass Brachiaria Ruziziensis 70 50 

Common Bermuda Grass Cynodon Dactylon 50 30 

Creeping Signal Grass Brachiaria Humidicola - - 

Star Grass Cynodon 

Plectostachyus SPP 

- - 

Weeping Love Grass Enragrostis Parviflora 50 30 

Goose Grass Eleucine Indica 40 25 

Regume Stylosanthes Hamata 70 30 

 

2.1.3.2 ลักษณะและวัสดุตามประเภทของงานวิธีการปลูกพืช 

ลักษณะและวสัดุตามประเภทของงานปลกูพืชสามารถอธิบายไดดังนี ้

 

ก. การปลูกโดยใชหญาแผน (Block Sodding) ดังแสดงในรูปที่ ก-3 วธิกีารนี้

เปนการวางแผนหญาไวบนเชิงลาดและยึดดวยหมุด โดยเริ่มจากดานบนลงมาสู

ปลายของเชิงลาดหลังจากนั้นจะโรยปุยและดินบาง ๆ แผนหญาควรวางให   

ขอบเหลื่อมกับแผนหญาที่วางไวกอนหนา 

 

ลักษณะ : ใชกับดินทีม่ีแนวโนมที่จะเกิดการกัดเซาะ 

วัสดุ : แผนหญา หมุดยึดแผนหญา ปุย 
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รูปที่ ก-3 การปลูกโดยใชหญาแผน 

 
ข. การปลูกเปนแนวยาว (Stripe Sodding) ดังไดแสดงในรูปที่ ก-4 เปนการ

วางแผนหญารูปส่ีเหลี่ยมผืนผา ตัดเปนแถวยาวโดยเริ่มจากฐานของเชิงลาด

หลังจากปูแผนหญาแลวจะคลุมดวยดินประมาณ 2/3 ของแผนหญาแลวจึงทํา

แนวใหม  

 

ลักษณะ : ใชสําหรับลาดคนัทาง 

วัสดุ : แผนหญา ดินชัน้บน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ ก-4 การปลูกโดยวางแผนหญา 
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ค. ถุงใสเมล็ด (Seed Packet Work) ดังแสดงในรูปที่ ก-5 เปนวิธีการขุดหลุม

เปนระยะเทา ๆ กัน ตามแนวยาวของเชิงลาด และใสถุงซึ่งบรรจุปุย ดิน เมล็ดพืช 

และสับฟางลงในแตละหลุมแลวยึดดวยหมุด ระยะหางระหวางหลุมโดยทั่วไป

เทากับ 50 เซนติเมตร หรือประมาณ 6 ถุงตอตารางเมตร 

 

ลักษณะ : งานใชถุงใสเมล็ดจะใชกับลาดเหนือคันทาง ถุงที่บรรจุดวยเมล็ดปุย

และดินจะไมถูกชะลางไดงายและอาจนํามาประยุกตใชกับเชิงลาดที่มี        

ความชันสูง 

วัสดุ : ถุง Polyethylene เมล็ดพืช ปุย ดิน และหมุดยึด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ ก-5 งานใชถุงใสเมล็ด 

 

ง. งานขุดหลุมปลูกกลาไม ดังแสดงในรูปที่ ก-6 ทําไดโดยการขุดหลุมและ   

ใสปุยพรอมกลาไมลงไปพรอมทั้งไมพยุงตนออน 

 

ลักษณะ : การขุดหลุมปลูกกลาไมจะใชกับบริเวณลาดเหนือคันทางเพื่อปองกัน

สภาพแวดลอม และปรับปรุงสภาพภูมิทัศน  

วัสดุ : กลาไม ปุย และไมพยุง 
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รูปที่ ก-6 งานขุดหลมุปลกูกลาไม 

 

จ. การพนเมล็ด (Seed Spraying) ดังแสดงในรูปที่ ก-7 เมล็ด เสนใย และ   

ตัวประสาน (Binder) จะถูกผสมดวยน้ําแลวพนบน Slope ดวยเครื่องพน 

 

ลักษณะ : การพนเมล็ดใชกับลาดเหนือคันทางและลาดคันทางที่เปนดินออน 

วิธีการนี้มีความเหมาะสมสําหรับที่ลุมและมีความลาดชันนอย 

วัสดุ : เมล็ด ปุย เสนใย (Pulp หรือ เสนใยไมอ่ืน ๆ) ตัวประสาน (Polyvinyle 

Alcohol, Polyvinyle Acelate และอ่ืน ๆ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ ก-7 การพนเมล็ด 
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ฉ. Hydroseeding ดังแสดงในรูปที่ ก-8 สวนผสมของเมล็ด ปุย ดิน และน้ํา    

จะฉีดบนผิวเชิงลาดดวยหัวฉีด หลังจากนั้นจึงพนน้ํายาปองกันการกัดเซาะ     

ลงบน Slope 

 

ในกรณีที่ ผิวหนาเชิงลาดเปนดินสวนผสมดังกลาวจะถูกพนจนกระทั่งมี       

ความหนา 1-2 เซนติเมตร ในกรณีที่เปน Soft Rock สวนผสมจะพนบนตาขายถี่

เพื่อปองกันสวนผสมรวงลงมาจนกระทั่งมีความหนา 2-3 เซนติเมตร และ        

ในกรณีที่ผิวหนาเชิงลาดเปนหินแข็งจะไมเลือกใชวิธีการนี้ อยางไรก็ตาม       

หากมีเหตุผลทางดานสภาพแวดลอม สวนผสมจะตองพนใหไดความหนา

มากกวา 5 เซนติเมตร 

 

ลักษณะ : วิธีการนี้จะใชบริเวณลาดเหนือคันทางและตองเปนพื้นที่ที่สามารถพน

เมล็ด ปุย และสวนผสมที่มีสวนผสมของดินในปริมาณสูงได วิธีการนี้

สามารถใชไดกับบริเวณที่มีความลาดชันสูงและเชิงลาดดินปนหิน 

วัสดุ :  เมล็ด ปุย ดิน ซึ่งมีหินขนาดนอยกวา 6 มม. ปนอยูไมเกินรอยละ 5     

น้ํ า ย า ป อ ง กั น ก า ร กั ด เ ซ า ะ  (ย า งม ะตอยน้ํ า )  ตั ว ป ร ะ ส าน                   

(ปอรตแลนดซีเมนต, High Polymer Plastics) น้ํา และตาขาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ ก-8 Hydroseeding 
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2.2 คอนกรีตดาด (Shotcrete) 
 

2.2.1 การใชงาน 
คอนกรีตดาดสามารถนํามาประยุกตใชกับเชิงลาดเพื่อปองกันการชะลางผิวหนา

ไดหลายกรณีดังตอไปนี้ 

 

2.2.1.1 บริเวณผิวหนาเชงิลาดที่ไมมนี้ําผุดและหินที่มโีอกาสพังทลายไดหาก

สัมผัสกับน้าํ 

2.2.1.2. บริเวณผิวหนาเชงิลาดที่มหีินผุใกลรวง 

2.2.1.3 บริเวณผิวหนาเชงิลาดหนิที่มีรอยแตกและรอยตอ 

2.2.1.4 บริเวณผิวหนาเชงิลาดที่มหีินคางอยู 

2.2.1.5 บริเวณลาดเหนือคันทางที่ตองการเปดการใชงานอยางรวดเร็ว 

2.2.1.6 บริเวณผิวหนาเชงิลาดที่มีดนิโคลนและงานปลูกพืชไมเหมาะสม 
 

2.2.2 วสัดุ 
คอนกรีตชนิด Spray – Type ตาขายลวดชนิด Diamond-Shaped (2 x 50 มิลลิเมตร)    

หมุดยึด (16 x 40 เซนติเมตร) ทอ P.V.C. (50 มิลลิเมตร) เครื่องพนคอนกรีต 

 
2.2.3 การออกแบบ 
 

2.2.3.1 โดยทั่วไปจะพนคอนกรีตดาดหนาประมาณ 10 เซนติเมตร ในกรณีที่ผิวหนา        

เชิงลาดเปนหินและมีลักษณะขรุขระควรพนใหมีความหนาประมาณ            

15 เซนติเมตร 

2.2.3.2 เพื่อปองกันการแตกราวของผิวคอนกรีตดาดและปองกันการหลุดรอนควร  

คลุมผิวคอนกรีตดวยลวดตาขายแบบ Diamond-Shaped (2 x 50 มิลลิเมตร) 

หรือเหล็กเสริม 

2.2.3.3 ลวดตาขายตองตอกยึดเขากับผิวหนาเชิงลาดที่พนคอนกรีตดาดดวยหมุดยึด

ขนาด 16 x 40 มิลลิเมตร โดยมีระยะหางของหมุดอยางนอย 1 หมุดตอ  

ตารางเมตร 

2.2.3.4 กอสรางรูระบายน้ํา (Weep Hole) ดวยทอ P.V.C. ขนาดเสนผาศูนยกลาง 50 

มิลลิเมตร ทุก 2-4 ตารางเมตร 
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2.2.3.5 คอนกรีตที่ใชควรมีอัตราสวนโดยน้ําหนักเทากับ 1:3:2 (ซีเมนต ทราย และหิน) 

และมี Water Cement Ratio ประมาณรอยละ 45 

2.2.3.6 ในกรณีที่พื้นที่กอสรางคอนขางกวางและมีความลาดชันต่ําอาจมีโอกาสที่

คอนกรีตดาดจะเกิดการหดตัวและเกิดรอยแตกไดจึงควรออกแบบรอยตอ   

เพื่อรองรับการขยายตัวตามแนวตั้ง (Vertical Expansion Joint) ที่เกิดขึ้น    

ทุกระยะ 20 เมตร รูปแบบรอยตอไดแสดงไวในรูปที่ ก-9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ ก-9 รอยตอเพื่อรองรับการขยายตัวตามแนวตั้ง  

 
เพื่ อป อ งกั นน้ํ า ซั บหลั ง จากคลุ ม ผิ ว เ ชิ ง ลาดด วยคอนกรี ตดาดอาจใช วิ ธี                 

Partial Shotcrete Method และวิธี Complete Shotcrete Method ดังแสดงในรูปที่ ก-10 มาแกไข

ปญหาดังกลาวได 

 
2.2.4 การกอสราง 
 

2.2.4.1 การกอสรางคอนกรีตดาดอาจเกิดความเสียไดในขณะที่ดําเนินการกอสราง

เนื่องจากอิทธิพลของสภาพภูมิอากาศในพื้นที่ โดยทั่วไปการกอสรางไมควร

ดําเนินการในชวงเวลาดังตอไปนี้ 

- สภาวะลมแรงที่อาจพัดพาผิวหนาคอนกรีตดาด 

- วันที่มีโอกาสเกิดฝนตก 
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- สภาวะลมแรงซึ่งเปนสาเหตุทําใหการกอสรางทําไดยากเนื่องจากคอนกรีต     

จะเกิดการแข็งตัวเร็วจนไมสามารถแตงผิวหนาได 

2.2.4.2 ควรหยุดเทคอนกรีตในบริเวณที่ออกแบบไวสําหรับทําเปนรอยตอเทานั้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) Partial Shotcrete Method 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

(ข) Complete Shotcrete Method 
 

รูปที่ ก-10 รูปแบบการปองกันน้ําซับบริเวณผิวหนาเชิงลาด 
 

 

 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ก 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                รายละเอียดการออกแบบแกไขปญหาเชิงลาด 

 

 
 

2.3 ระบบระบายน้ําผิวดิน 
 รางระบายน้ําผิวดินประกอบดวยรางระบายน้ําแนวดิ่งและรางระบายน้ําแนวราบ

โดยทั่วไป จํานวนในการกอสรางรางระบายน้ําแนวราบจะกําหนดโดยลักษณะภูมิประเทศหรือโดยทั่วไป

จะทําการกอสรางทุกระยะ 10 เมตร ตามระดับความลาดชันของเชิงลาด สําหรับรางระบายน้ํา        

ตามแนวดิ่งจะกําหนดโดยการคํานวณปริมาณน้ําฝนและเพิ่มอีกรอยละ 20 สําหรับรายละเอียดของ    

รางระบายน้ําประเภทตาง ๆ จะไดกลาวถึงตอไป 

 
2.3.1 รางระบายน้ําสวนบน (Crest Ditch) 

รางระบายน้ําสวนบน มีหนาที่ปองกันน้ําฝนหรือน้ําผุดจากบริเวณสวนที่อยูสูงกวา

เชิงลาดไมใหไหลผานเขามาในบริเวณพื้นที่ของลาดเหนือคันทาง ขนาดของรางระบายควรมีความกวาง

เพียงพอเพื่อรองรับน้ําที่ไหลบาลงมาและครอบคลุมพื้นที่สวนบนของเชิงลาดทั้งหมด รูปแบบ            

การกอสรางไดแสดงไวในรูปที่ ก-11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ ก-11 รางระบายน้ําสวนบน 
 
2.3.2 Berm Ditch หรือ Interceptor Ditch 

 
Berm Ditch หรือ Interceptor Ditch มีหนาที่ปองกันการกัดเซาะเนื่องจากน้ําฝน

หรือน้ําผุดที่ไหลมาตามผิวหนาลาดเหนือคันทางและลาดคันทาง รางระบายน้ําประเภทนี้ควรกอสราง

บริเวณที่เปนขั้นบันได (Berm) ทุกขั้นในบริเวณเชิงลาดและเชื่อมตอเขากับรางระบายน้ําแนวดิ่ง 

0.50 

0.50  

0.50 or Varies 

0.50 

หนวยเปน เมตร 
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(Vertical Ditch) เพื่อใหการระบายน้ําเปนไปอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ ความลาดเอียงของ      

รางระบายน้ําประเภทนี้ควรมีคาอยูระหวางรอยละ 3-5 ในสวนของรูปแบบการกอสรางโดยจะมีลักษณะ

เปนรูปตัวยู (U-Shaped) ดังแสดงในรูปที่ ก-12 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ ก-12 Berm Ditch หรือ Interceptor Ditch 

 
2.3.3 Toe Ditch หรือ Side Ditch 
Toe Ditch หรือ Side Ditch มีหนาที่ปองกันการกัดเซาะบริเวณปลายของเชิงลาดและ

ปองกันน้ําจากลาดเหนือคันทางมาสูผิวทาง ในสวนของรูปแบบการกอสรางไดแสดงไวในรูปที่ ก-13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ ก-13 Toe Ditch หรือ Side Ditch 

 

หนวยเปน เมตร 

1.00  

0.50 or Varies 

0.50 

0.50 

0.50 or Varies 

0.50 

หนวยเปน เมตร 
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2.3.4 คันบังคับน้ํา (Curb or Gutter) 
คันบังคับน้ํา มีหนาที่ควบคุมทิศทางการไหลของน้ําบริเวณผิวทางใหเปนไปตามที่

กําหนด โดยปกติคันบังคับน้ําจะควบคุมการไหลไปยังรางระบายน้ําแนวดิ่ง (Vertical Ditch) บริเวณ

ลาดคันทาง รูปแบบการกอสรางไดแสดงไวในรูปที่ ก-14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก-14 คันบังคับน้ํา 
 

2.3.5 รางระบายน้ําแนวดิ่ง (Vertical Ditch) 
รางระบายน้ําแนวดิ่ง มีหนาที่บังคับน้ําจากรางระบายน้ําสวนบนและ Berm หรือ 

Interceptor Ditch มายัง Toe Ditch บริเวณปลายของเชิงลาดบริเวณลาดเหนือคันทางดังแสดงใน           

รูปที่ ก-15 หรือบังคับน้ําจากคันบังคับน้ําบริเวณผิวทางไปยังบริเวณจุดปลอยน้ําของลาดคัน            

รางระบายน้ําประเภทนี้จะนํามาพิจารณากอสรางเมื่อความสามารถในการระบายน้ําของ Berm Ditch 

ไมเพียงพอหรือสภาพภูมิประเทศไมเหมาะสม [1] อยางไรก็ดี รางระบายน้ําแนวดิ่งอาจนํามากอสรางใน

เชิงลาดทั่วไปไดหากความยาวของ Berm Ditch มีความยาวมากกวา 100 เมตร สําหรับระยะหางของ

รางระบายน้ําแนวดิ่งโดยทั่วไปไมควรมีคามากกวา 100 เมตร ในสวนของรูปแบบการกอสรางควรเปน

คอนกรีตเสริมเหล็กรูปตัวยู (U-Shaped) เชนเดียวกับ Berm Ditch 

 

 

 

 

 

 

 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ก 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                รายละเอียดการออกแบบแกไขปญหาเชิงลาด 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ ก-15 รางระบายน้ําแนวดิ่งบริเวณลาดเหนือคันทาง 
 

3.  การเพิ่มเสถียรภาพโดยการปรับปรุงดานเรขาคณิตเชิงลาด 
  
3.1 การถม 

 
3.1.1 การใชงาน 

การถมเชิงลาดเปนการดําเนินการเพื่อปองกันปญหาที่เกี่ยวของกับการกัดเซาะ

เนื่องจากน้ําบริเวณปลายของลาดคันทางซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากน้ําที่ไหลผานผิวหนาเชิงลาดหรือน้ําใน

ลําน้ําที่ไหลเขามากัดเซาะปลายของลาดคันทางโดยเฉพาะบริเวณคุงน้ํา 

  
3.1.2 วสัดุที่ใชประกอบดวย 

วัสดุที่ใชในการเพิ่มเสถยีรภาพโดยการปรบัปรุงดานเรขาคณิตเชิงลาด 

ประกอบดวย 

 

ดิน ดินซเีมนต (Soil Cement) ถุงทราย 

 
3.1.3 การออกแบบและการกอสราง 

การออกแบบและกอสรางสําหรับการปรับปรุงดานเรขาคณิตของเชิงลาด          

มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 
 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ก 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                รายละเอียดการออกแบบแกไขปญหาเชิงลาด 

 

 
 

3.1.3.1 ขุดดินและหินบริเวณรองน้ําออกแลวดําเนินการตัด (Bench Cutting) 

ในกรณีที่เชิงลาดมีความลาดชันสูง งานกอสรางจะตองดําเนินการตัด

ใหมีความลาดชันอยูในชวงแนะนําดังแสดงในรูปที่ ก-16 หากทําการ

กอสรางตามที่ระบุแลวยังพบวาเชิงลาดยังไมมีเสถียรภาพวิธีการนี้     

จะถือวาไมมีความเหมาะสมในการแกไขปญหา 

 

 
 

รูปที่ ก-16 Recommended Bench Cutting  
 

3.1.3.2 ความหนาของชั้นดินถมเพื่อบดอัดควรมีคาไมเกิน 0.20 เมตร ตอช้ัน 

3.1.3.3 งานถมควรออกแบบใหมีความลาดชันตลอดจนความกวางของ Berm 

ใกลเคียงกับคันทางเดิม 

3.1.3.4 ความลาดชัน ความกวาง และความสูงของงานถมควรสอดคลองกับ

สภาพทางธรณีวิทยาในพื้นที่หรือควรมีคาอยูในชวงแนะนําดังแสดงใน
ตารางที่ ก-7  

3.1.3.5 การถมรองน้ํามักพบวาเปนงานที่คอนขางยากสําหรับแรงงานคน ดังนั้น 

การใชเครื่องจักรขนาดเล็กในการบดอัดจะมีความเหมาะสมมากกวา 

เชน เครื่องกระทุง (Tamper) และ Rammer ดังไดแสดงในรูปที่ ก-17 

 
ตารางที่ ก-7 โครงสรางงานถมตามสภาพทางธรณีวทิยา [1] 

 

สภาพทางธรณีวิทยา ประเภท 

ดิน หินออน หินแข็ง 

ความลาดชันเชิงลาด (H:V) 1.0 : 1 - 1.5 : 1 0.5 : 1 - 1.0 : 1 0.25 : 1 - 0.5 : 1 

ความกวางของ Berm 2.0 ม. 2.0 ม. 1.5 ม. 

ความสงูของเชิงลาดระหวาง Berm < 7.0 ม. < 7.0 ม. < 7.0 ม. 

 

S (m) B (m) H (m) 

2.0 - 4.0 2.0 0.5 - 1.0 

0.5 - 2.0 1.0 0.5 - 2.0 

H 

B 

1 
0.5 ≤ S ≤ 4.0 

ORIGINAL GROUND 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ก 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                รายละเอียดการออกแบบแกไขปญหาเชิงลาด 

 

 
 

 

 
 

รูปที่ ก-17 วิธีการบดอัดเชิงลาดดวยเครื่องจักรขนาดเล็ก 
 

3.2 การถมใหมบนลาดคันทางเดิม 
 

3.2.1 การใชงาน 
การถมเชิงลาดเปนการดําเนินการเพื่อปองกันปญหาที่เกี่ยวของกับการกัดเซาะ

เนื่องจากน้ําบริเวณปลายเชิงลาดคันทางเดิมซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากน้ําที่ไหลผานผิวหนาเชิงลาดหรือ  

น้ําในลําน้ําที่ไหลเขามากัดเซาะปลายของลาดคันทางโดยเฉพาะบริเวณคุงน้ํา 

 
3.2.2 วสัดุ 

วัสดุที่ใชในการถมใหมบนลาดคันทางเดิม ประกอบดวย 

 

ดิน ดินซเีมนต (Soil Cement) และถุงทราย 

 
3.2.3 การออกแบบและการกอสราง 

การออกแบบและการกอสรางสําหรับงานถมบนลาดคันทางเดิมใหดําเนินการ      

ตามขั้นตอน ดังนี้ 

 

3.2.3.1 ทําการตัด (Bench Cutting) หากพบวาบริเวณที่พังทลายมีความลาดชันสูง 

Bench Cutting ควรดําเนินการตามที่ระบุไวในตารางที่ ก-8 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ก 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                รายละเอียดการออกแบบแกไขปญหาเชิงลาด 

 

 
 

3.2.3.2 ความหนาของชัน้ดินถมเพื่อบดอดัควรมีคาไมเกิน 0.20 เมตร ตอช้ัน 

3.2.3.3 งานถมควรออกแบบใหมีความลาดชันตลอดจนความกวางของ Berm 

ใกลเคียงกับคันทางเดิม 

3.2.3.4 จากประสบการณในอดีตเชิงลาดงานถมที่มี Berm ควรมีความสูงนอยกวา 

20 เมตร หากไมสามารถทําไดในระดับดังกลาว วัสดุถม ความกวาง และ

ความลาดชันระหวาง Berm ควรมีการพิจารณาใหมในขั้นตอนการออกแบบ 

3.2.3.5 ในกรณีการถมใหมบนคันทางเดิมควรเลือกใชเครื่องจักรบดอัดขนาดใหญ  

ดังแสดงในรูปที่ ก-18 สามารถที่จะนํามาใชได อยางไรก็ตาม ในบริเวณ     

ที่แคบควรเลือกใชเครื่องจักรที่มีขนาดเล็ก 

3.2.3.6 ขณะดําเนินการถมบนพื้นลาดเอียงซึ่งอาจมีน้ําใตดินควรกอสราง            

ชั้นระบายน้ําทุก Berm ดังไดแสดงไวในรูปที่ ก-19 

3.2.3.7 เพื่อปองกันงานถมจากการกัดเซาะและการชะลางอาจมีการปลกูพชืคลมุดิน             

ตามความเหมาะสม 

 
ตารางที่ ก-8 โครงสรางของงานถมลาดคันทางตามสภาพทางธรณีวิทยา [1] 

 

สภาพทางธรณีวิทยา ประเภท 

ดิน หินออน หินแข็ง 

ความลาดชันของเชิงลาด (H:V) 2 : 1  -  -  

ความกวางของ Berm (ม.) 2.0  -  -  

ความสงูของเชิงลาดระหวาง Berm(ม.) < 5.0  -  -  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ก 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                รายละเอียดการออกแบบแกไขปญหาเชิงลาด 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ ก-18 การใชรถบดสัน่สะเทือนและเกรดในงานถมใหม 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก-19 ชั้นระบายน้ําบน Berm ในงานถมใหม 
 

3.3 การตัดใหม (Recutting) 
 

3.3.1 การใชงาน 
การตัดใหมมีจุดประสงคเพื่อเพิ่มเสถียรภาพของลาดคันทางซึ่งความไมมีเสถียรภาพ

โดยสวนใหญมาจากปจจัยดังตอไปนี้ 

 

 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ก 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                รายละเอียดการออกแบบแกไขปญหาเชิงลาด 

 

 
 

3.3.1.1 เชิงลาดถูกกัดเซาะเปนเวลานาน 

3.3.1.2 เกิดการพังทลายของดิน/หนิ  

3.3.1.3 มีหินตั้งอยูบริเวณเชิงลาดที่มีความลาดชันสงู 

 
3.3.2 การออกแบบและการกอสราง 

การออกแบบและการกอสรางสําหรับงานตัดใหมควรดําเนินการ ดังนี้       
 

3.3.2.1 เมื่องานตัดใหมควรทําใหเชิงลาดมีลักษณะเชิงเรขาคณิตตามที่ระบุไวใน
ตารางที่ ก-7 

3.3.2.2 ในกรณีของการกัดเซาะงานตัดใหมควรกระทําไปพรอมกับมาตรการปองกัน

การกัดเซาะในอนาคต เชน การใช Cribwork ดังแสดงในรูปที่ ก-20       

ง า น ร ะ บ า ย น้ํ า  แ ล ะ ง า น ป ลู ก หญ า  โ ด ย พิ จ า รณ า ถึ ง ต น ทุ น                    

(Cost-Effectiveness) ในการกอสรางเปนสําคัญ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ ก-20 Cribwork 

 

3.3.2.3 ในกรณีของการพังทลายของดิน/หิน ควรตัดเชิงลาดใหมีความลาดชันนอย

กวาเชิงลาดเดิม อยางไรก็ตาม เชิงลาดที่ตัดใหมนี้ยังมีโอกาสเกิดการ

พังทลายไดอีกเนื่องจากการขุดยายมวลดินหรือหินมากเกินไปจนเปนการลด

แรงตาน (Resisting Force) ดังนั้นการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดกอน      

ดําเนินการตัดจึงมีความจําเปน  



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ก 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                รายละเอียดการออกแบบแกไขปญหาเชิงลาด 

 

 
 

3.3.2.4 ในกรณีที่มีการตัดใหมบริเวณที่มีหินอยูบนเชิงลาด ดังแสดงในรูปที่ ก-21

ควรมีการสํารวจสาเหตุของหินรวงและการศึกษาเปรียบเทียบดาน

ประสิทธิภาพของตนทุน รวมทั้งศึกษาความเหมาะสมทางดานเทคนิค

ระหวางการตัดใหมกับวิธีการกอสรางแบบอื่นเพื่อใหไดวิธีการที่เหมาะสม

ที่สุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

รูปที่ ก-21 เชิงลาดที่มีมวลหินปะปน 
 

3.4 การใชน้าํหนักกด (Counterweight) 
 

การใชน้ําหนักกดเปนรูปแบบการเพิ่มเสถียรภาพวิธีหนึ่งที่ ใชวิธีการเพิ่มแรงตาน        

(Resisting Force) ใหกับเชิงลาดโดยแรงตานตองมีคามากกวาแรงผลัก (Driving Force) ที่เกิดขึ้น      

ดังแสดงในรูปที่ ก-22 วัสดุที่ใชอาจเปนดินถมหรือ Gabion อยางไรก็ดี น้ําหนักกดดังกลาวอาจ      

สรางปญหาการพังทลายเนื่องจากน้ําหนักกดทับเองดังแสดงในรูปที่ ก-23 ดังนั้น การวิเคราะห

เสถียรภาพเชิงลาดกอนทําการกอสรางจึงมีความจําเปนเพื่อปองกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น 
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รูปที่ ก-22 การใชน้าํหนักกดบริเวณปลายของเชิงลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ ก-23 การพังทลายของฐานรากดนิ 

 
3.5 การเคลือ่นยายดินทลาย 
 

การเคลื่อนยายดินทลายมีความเหมาะสมกับการแกไขเชิงลาดขนาดเล็กและปานกลาง        

วิธีการนี้เปนการขุดยายมวลดินที่เกิดการเคลื่อนตัวออกจากบริเวณที่ไดรับความเสียหายดังแสดงใน         
รูปที่ ก-24 
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รูปที่ ก-24 การเคลื่อนยายดินทลาย 

 

การขนยายดินในเบื้องตนมีความจําเปนที่จะตองมีการคํานวณคาเสถียรภาพของดินทลาย

จากผลการสํารวจดินในสนาม ขนาดของการพังทลาย และความแข็งแรงของดิน การขนยายดิน         

ในกรณีนี้ สามารถทําไดทั้งแบบขนยายทั้งหมดหรือสวนใดสวนหนึ่งแตในทางปฏิบัติมักขนยายดิน

เฉพาะสวนบนของเชิงลาดออกเทานั้น สําหรับวิธีการขนยายสามารถอธิบายไดดังตอไปนี้ 

 

3.5.1 บริเวณที่ขนยายหากพบวาดินสวนฐานมีความออนมากควรขุดยายออกไปพรอมกับ

ดินสวนอื่น ๆ ดวยเพื่อที่ทําใหเกิดความสมดุล   

3.5.2 ความลาดชันของเชิงลาดบริเวณที่ขนยายดินทลายตอความลาดชันของเชิงลาด

บริเวณจุดขนถายดินสวนบนออกควรมีอัตราสวนระหวาง 2:1 ถึง 4:1 ดังแสดงใน   
รูปที่ ก-25 

3.5.3 หลังจากปรับแกความลาดชันของเชิงลาดแลวเสร็จ ควรพิจารณาออกแบบและ

กอสรางระบบระบายน้ําผิวดินตลอดจนระบบปองกันการกัดเซาะผิวดิน เชน          

พืชคลุมดินรวมดวย ดังแสดงในรูปที่ ก-26 
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รูปที่ ก-25 ความชนัของเชิงลาดบริเวณจุดขนยายดิน 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ ก-26 รูปแบบการกอสรางระบบระบายน้าํผิวดินและพืชคลุมดิน 

 
4.  การออกแบบระบบกําแพงกันดิน 

 
4.1 ชนิดของกําแพงกันดิน 

กําแพงกันดินเปนโครงสรางที่ใชในการตานทานแรงดันดินบนเชิงลาดที่สามารถนํามา

ประยุกตใชไดทั้งในบริเวณลาดเหนือคันทางและลาดคันทางเมื่อดินบริเวณเชิงลาดไมสามารถคงตัว    

2:1 to 4:1 

Drainage System 
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อยูไดเนื่องจากมีขอจํากัดทางดานเขตทางและภูมิประเทศ เปนตน กําแพงกันดินสามารถแบงออก    

ตามชนิดของวัสดุที่ใชและรูปรางไดดังนี้ 

 

4.1.1 Gabion Wall 

4.1.2 Stone Riprap Wall 

4.1.3 Gravity Type Retaining Wall 

4.1.4 T-Shaped Retaining Wall  

 

ลักษณะรูปรางและความเหมาะสมในการประยุกตใชงานกําแพงกันดินไดสรุปไวใน
ตารางที่ ก-9 

 
4.2 การออกแบบทั่วไป 

 
4.2.1 ฐานราก 

การออกแบบฐานรากจะกําหนดโดยใชความสามารถในการรับน้ําหนักของ     

ชั้นหินและดิน โดยทั่วไปความสามารถในการรับน้ําหนักดังกลาวมีคาดังแสดงใน
ตารางที่ ก-10  

 

ในกรณีฐานรากอยูบนชั้นดินออนจะตองขุดชั้นดินออนออกและถมดินที่มี

คุ ณ ภ า พ ดี เ ข า ม า แ ท น ที่ เ พื่ อ เ พิ่ ม แ ร ง ต า น ท า น ก า ร เ ลื่ อ น ไ ถ ล                      

(Sliding Resistance) ของฐานรากดังแสดงในรูปที่ ก-27 หรืออาจใช             

วิธีเทคอนกรีตฐานรากแทนหากชั้นฐานรากเปนหินควรปรับแตงผิวหนาใหเรียบ

และทําความสะอาดกอนการกอสรางฐานราก   

  



ตารางที่ ก-9 ลักษณะรูปรางและความเหมาะสมในการประยกุตใชงานกาํแพงกันดิน 
 

ประเภท รูปราง ความสงูที่แนะนํา 

(เมตร) 

การประยุกตใช 

Gabion Wall  

 

 

< 3.00 -   เพิ่มเสถียรภาพเชงิลาดไมใหเกิดการเคลื่อนตัว      

โครงสรางทําหนาทีเ่สมือน Counter Weight 

Stone Riprap Wall              

 

 

 

< 5.00 -   ใชปองกนัการกัดเซาะผวิหนาเชงิลาด 

Gravity Type Retaining Wall     

 

 

 

< 3.00 -   เพิ่มเสถียรภาพเชงิลาดไมใหเกิดการเคลื่อนตัว     

โดยกอสรางเปนแนวเพื่อถมดินซึ่งทําหนาที่เสมือน 

Counter Weight เหมาะสําหรับบริเวณดนิฐานราก

แข็งไมจําเปนตองมีเสาเข็ม 

T-Shaped Retaining Wall  

 

 

 

3.00 – 10.00 -   เพิ่มเสถียรภาพเชงิลาดไมใหเกิดการเคลื่อนตัว     

โดยกอสรางเปนแนวเพื่อถมดินซึ่งทําหนาที่เสมือน 

Counter Weight โครงสรางชนิดนี้จะประหยัด

มากกวากําแพงกนัดนิแบบ Gravity Type  
 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ก 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                รายละเอียดการออกแบบแกไขปญหาเชิงลาด 

 

                       

ตารางที่ ก-10 ความสามารถในการรับน้าํหนักของดนิฐานรากตามประเภทหนิและดินโดยทั่วไป 

 

Remark  

Classification 

Allowable 

Bearing 

Capacity 

(ตัน/ตร.ม.) 

Coefficient of 

Friction between 

Bearing Ground 

and Bottom Slab 

 

qu        

(ตัน/ตร.ม.) 

 

N-Value 

Hard Rock 

Few Crack 
100 0.7 > 1000 - 

Hard Rock with 

Many Crack 
60 0.7 > 1000 - 

Rock 

Soft Rock 30 0.7 > 1000 - 

High Density 60 0.6 - - 
Gravel 

Low Density 30 0.6 - - 

High Density 30 0.6 - 30-50 

Sandy Reasonable 

Density 
20 0.6 - 15-30 

Very Firm 20 0.5 20-40 15-30 

Firm 10 0.45 10-20 8-15 Clay 

Reasonable Firm 5 - 5-10 4-8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ ก-27 การปรับปรงุชัน้ดินฐานรากเพื่อเพิ่มความสามารถในการรับน้ําหนกั 
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4.2.2 งานคอนกรีต 
ในกรณีของกําแพงกันดินรูปตัว T ฐานรากและกําแพงจะตองหลอเปนชิ้นเดียวกัน           

หากไมสามารถทําไดควรสิ้นสุดการเทคอนกรีตเหนือฐานรากประมาณ 10 เซนติเมตร 

 

นอกจากนี้ยังมักพบเสมอวา กําแพงคอนกรีตจะปรากฏรอยแตกหนาแนนบนผิวกําแพง 

ดังนั้น จึงควรทําเปนระยะโดยมีขอกําหนดดังตอไปนี้  

 

4.2.2.1 สําหรบักําแพงกนัดนิแบบรูปตัว T ระยะรอยตอควรอยูระหวาง 15-20 เมตร 

4.2.2.2 สําหรบักําแพงกนัดนิชนิด Gravity Type ควรมีรอยตอทุกระยะไมเกิน 10 เมตร 

 
4.2.3 งานถมและระบบระบายน้ํา 

ดินถมควรมีความหนาประมาณ 20-30 เซนติเมตร ตอชั้นโดยใชเครื่องจักรที่สามารถบดอัด

ไดตามที่มาตรฐานกําหนดและควรติดตั้งระบบระบายน้ําหลังกําแพงเพื่อลดแรงดันน้ําที่เปน

สาเหตุที่ทําใหเชิงลาดเกิดการเคลื่อนตัว วัสดุที่ใชควรเปนกรวดที่มีการซึมน้ําไดเร็วและ        

มีเสนผาศูนยกลางประมาณ 10-50 มิลลิเมตร ความหนาของชั้นกรวดระบายน้ําประมาณ 

20 เซนติเมตร และควรวางทอระบายน้ํา (Drainage Pipe) ทุกระยะ 2 เมตร ตลอดแนว

กําแพงดวย 

 
4.2.4 การวิเคราะหเสถยีรภาพของกําแพงกันดิน 
 

4.2.4.1 น้ําหนักและแรงกระทาํ 
 

ก) น้ําหนักคงที่ 
น้ําหนกัคงที่ หมายถงึ น้าํหนกัของโครงสรางและน้าํหนักของดินบริเวณฐานราก 

ซึ่งน้าํหนักตอหนวยของวัสดุโดยทั่วไปไดแสดงไวในตารางที่ ก-11 
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ตารางที่ ก-11 หนวยน้ําหนักของวัสดุชนิดตาง ๆ 
 

วัสดุ น้ําหนกัตอหนวย (ตนั/ลูกบาศกเมตร) 

Reinforced Concrete 

Concrete 

Gravel, Gravelly Soil, Sand 

Sandy Soil 

Silt, Clayey Soil 

2.40 

2.40 

2.00 

1.90 

1.80 

 
ข)  Surcharge Load 

Surcharge Load หมายถึง น้ําหนักกระทําที่เกิดจากการจราจรซึ่งโดยทั่วไป     

มีคาเทากับ 1.0 ตัน/ตารางเมตร 

 

ค)  แรงดันดิน 
แรงดันดินที่กระทําตอกําแพงกันดินสามารถคํานวณไดดวยวิธี Trial Wedge 

Shape อยางไรก็ตาม การคํานวณคาสัมประสิทธิ์แรงดันดินดวยวิธี Coulomb

จะงายในการคํานวณมากกวา 

 

คุณสมบัติของวัสดุถมหลังกําแพงที่ใชในการคํานวณสามารถหาไดโดย        

การทดสอบในสนามหรือหองปฏิบัติการ อยางไรก็ดี ในกรณีออกแบบกําแพง

กันดินที่มีความสูงไมเกิน 8 เมตร คามุมเสียดทานภายในของวัสดุดินถม

โดยทั่วไปสามารถใชคาดังแสดงในตารางที่ ก-12 มาเปนแนวทางรวมกับ      

ผลการทดสอบดินได 

 
ตารางที่ ก-12 มุมเสียดทานภายในทัว่ไปสําหรับมวลดินชนิดตาง ๆ  
 

ชนิดดิน มุมเสียดทานภายใน  

กรวดปนทราย 

ดินทราย 

ดินโคลน 

350 

300 

250 
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ง)  การคํานวณคาเสถียรภาพเชิงลาด 
เสถียรภาพของกําแพงกันดินสามารถแบงการพิจารณาออกไดเปน 4 รูปแบบ 

ดังแสดงในรูปที่ ก-28 หรือนั่นคือ 

 

- เสถียรภาพตอการตานทานการเคลื่อนตวั (Sliding) 

- เสถียรภาพตอการตานทานการลมคว่ํา (Overturning) 

- เสถียรภาพในการรับน้ําหนักของดนิฐานราก (Bearing Capacity) 

- เสถียรภาพโดยรวม (Overall Stability) 

 

  
(ก) Sliding (ข) Overturning 

 
 

(ค) Bearing Capacity (ง) Overall Stability 

 
รูปที่ ก-28 เสถียรภาพของกําแพงกันดิน 

 

 

 
 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ก 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                รายละเอียดการออกแบบแกไขปญหาเชิงลาด 

 

                       

- เสถียรภาพตอการตานทานการเคลือ่นตัว 
เสถียรภาพตอการตานทานการเคลื่อนตัวสามารถคํานวณไดจากสมการที่    

ก.3 ประกอบกับรูปที่ ก-29 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ ก-29 ตัวแปรที่ใชในการคํานวณเสถียรภาพตอการตานทานการเคลื่อนตัว 

 
F.S.   = แรงตานทานตอการเคลื่อนตวั/แรงดันดนิตามแนวราบ หรือ

  
 (ก.3) 

 

โดย F.S. = อัตราสวนปลอดภัย 

 W  = น้ําหนกัของกาํแพงกันดนิ 

 PV  = แรงดันดินตามแนวดิ่ง 

 Ph  = แรงดันดินตามแนวราบ 

  tan δ = สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานระหวางดนิกับ 

     คอนกรีตโดยทั่วไป δ = 2/3 

    อยางไรก็ดี tan δ ไมควรมีคามากกวา 0.6  

 C  = แรงยึดเหนี่ยวของดินฐานราก  

 B  = ความกวางของฐานกาํแพงกนัดิน 

 

อัตราสวนปลอดภัยในกรณีนี้ควรมีคามากกวา 1.5 เสมอ ในกรณีที่

ทําการวิเคราะหกําแพงกันดินแลวพบวาคาอัตราสวนปลอดภัยมีคา

นอยกวาที่ระบุควรออกแบบโครงสรางใหม เชน ใชวิธีการเพิ่ม    

δ+ +
v

h

(W P ) tan CB
F.S.      =           (>  1.5)

P

W + Pv 
Ph 

B 
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ความกวางของฐานกําแพง เพิ่มแรงตานตามแนวนอนโดยใชหมุดยึด 

(Shear Key) หรือลดความสูงของกําแพง เปนตน  
 

- เสถียรภาพตอการตานทานการลมคว่ํา 
เสถียรภาพตอการตานทานการลมคว่ําเปนอัตราสวนระหวางโมเมนต        

แรงตานตอโมเมนตแรงผลักโดยแรงที่กระทําตอกําแพงกันดินไดแสดงไวใน  
รูปที่ ก-31  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ ก-30 ตัวแปรที่ใชในการคํานวณเสถียรภาพตอการตานทานการลมคว่าํ 
 

ระยะหาง (d) จากฐานไปสูจุดที่ Resultant (R) กระทําซึ่งสามารถคํานวณได

จากสมการ 

 

 (ก.4) 

 

โดย  W = น้ําหนกัของกาํแพงกันดนิ 

  Pv = แรงดันดินตามแนวดิ่ง 

  Ph = แรงดันดินตามแนวราบ 

  a = ระยะหางจากฐานไปยงัจุดทีน่้ําหนกักาํแพง 

    กระทาํ 

 

+ −
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  b = ระยะแนวราบจากฐานไปยงัจุดที่ Pv กระทาํ  

  h = ระยะตามแนวดิ่งถึงจุดที่ Ph กระทาํ 

     

ระยะเยื้องศูนย (Eccentricity, e) หมายถึง ระยะหางจากจุดกึ่งกลาง        

ฐานกําแพงไปยังจุดที่ Resultant (R) กระทําซึ่งสามารถคํานวณไดจาก

สมการ 

 

 (ก.5) 

 

เพื่อใหกําแพงกันดินมีเสถียรภาพ ระยะเยื้องศูนยควรมีคานอยกวาหรือ

เทากับ B/6 โดย B หมายถึง ความกวางของฐานกําแพงกันดิน  

 
- เสถียรภาพในการรับน้ําหนักของดินฐานราก 
ความสามารถในการรับน้ําหนักของดินฐานราก (Bearing Capacity) 

สามารถคํานวณไดจากสมการ  

 

 (ก.6) 

 

โดย  qu = ความสามารถในการรับน้าํหนักของดนิฐานราก 

  C = แรงยึดเหนี่ยวในมวลดนิ/หิน 

 Nc, Nq, Nγ = Bearing Capacity Factor 

    
ความสามารถในการรับน้ําหนักของดินฐานรากที่ยอมให  (Allowable 

Bearing Capacity, qa) สามารถคํานวณไดจากสมการ 

 

 (ก.7) 

 

โดย  qa = ความสามารถในการรับน้าํหนักของดนิฐานราก 

    ที่ยอมให 

Be =  - d
2

u c q γq      =      CN  + qN  + 0.5γBN

u
a

qq      =     
F.S.
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     qu = ความสามารถในการรับน้าํหนักของดนิฐานราก 

     F.S. = อัตราสวนปลอดภัยซึ่งโดยทัว่ไปมีคาเทากบั 3 

 
- เสถียรภาพโดยรวม 
เสถียรภาพโดยรวมของโครงสรางกําแพงกันดินสามารถคํานวณไดจากวิธี 

Method of Slice ดังที่ไดอธิบายไวในหัวขอที่ 1.1.3 เสถียรภาพโดยรวม

สามารถคํานวณไดจากสมการ  

  
4.3 การออกแบบกําแพงกันดินชนิดตาง ๆ 
 

4.3.1 Gabion Wall  
Gabion Wall ใชในการปองกันการพังทลายของเชิงลาดขนาดเล็กซึ่งอาจปรากฏน้ําซึม

บริเวณปลายของเชิงลาด กําแพงประเภทนี้สามารถตานทานการเคลื่อนตัวไดเพียง

เล็กนอยเทานั้น รูปแบบกําแพงดังกลาวไดแสดงไวในรูปที่ ก-31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ ก-31 Gabion Wall 
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4.3.2 กําแพงหินเรียง (Stone Riprap Wall) 
กําแพงหินเรียงจะใชในการปองกันการพังทลายของเชิงลาดในบริเวณที่มีการเคลื่อนตัว

นอย โดยทั่วไปจะออกแบบใหมีความสูงนอยกวา  5  เมตร ความสัมพันธระหวาง    

ความสูงของกําแพงและความลาดชันบริ เวณผิวหนา เชิ งลาดไดแสดงไว ใน          

ตารางที่ ก-13 วัสดุถมหลังกําแพงควรใชวัสดุที่ยอมใหน้ําซึมผานไดงาย โดยทั่วไปจะใช

กรวดที่มีขนาดตั้งแต 10-50 มิลลิเมตร ความหนาของวัสดุงานถมเพื่อบดอัดมี

คาประมาณ 30 เซนติเมตร ตอช้ัน 
 
ตารางที่ ก-13 ความสมัพนัธระหวางความสูงของกาํแพงกับความลาดของหนากําแพง 

 

ความสงูของกาํแพง (H), เมตร H ≤ 1.5 1.5 < H  ≤ 3.0 3.0 < H  ≤ 5.0 

ลาดคันทาง 0.3 : 1 0.4 : 1 0.5 : 1 
ความชนัของเชิงลาด 

ลาดเหนือคันทาง 0.3 : 1 0.3 : 1 0.4 : 1 

 
4.3.3 กําแพงกันดินชนิด Gravity - Type 

กําแพงกันดินชนิด Gravity – Type เปนกําแพงที่ตานแรงผลักของดินโดยใชน้ําหนักของ

กําแพงเอง  การกอสรางมักกําหนดใหมีความสูงไมเกิน 3 เมตร ขนาดและรูปแบบของ

กําแพงกันดินโดยทั่วไปควรมีขนาดดังตอไปนี้  

 

4.3.3.1 พื้นกาํแพงจะกําหนดไวที่ 0.5-0.7 เทาของความสูง 

4.3.3.2 บริเวณยอดกําแพงควรมีความหนา 15-40 เซนติเมตร คาดังกลาวไดกําหนด

โดยขนาดของกําแพงไมวาจะมีร้ัวปองกันหรือไมก็ตาม 

4.3.3.3 รูระบายน้าํจะตองกอสรางทกุระยะหาง 2 เมตร 

 
4.3.4 กําแพงกันดินรูปตัว T 

กําแพงกันดินรูปตัว T จะตานแรงกดของดินโดยใชน้ําหนักของกําแพงและวัสดุถมที่อยู

บนฐานกําแพง ความสูงของกําแพงประมาณ 3-10 เมตร ขนาดและรูปแบบของกําแพง

กันดินโดยทั่วไปควรมีขนาดดังตอไปนี้ (ดูรูปที่ ก-32 ประกอบ) 
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รูปที่ ก-32 กําแพงกนัดินรูปตัว T 

 

4.3.4.1 ความลาดทางแนวตัง้ (n) ของกําแพงควรนอยกวา 0.2 : 1 

4.3.4.2 ความกวางของแผนพื้นกําแพง (B) โดยทัว่ไปจะเปน 0.5-0.8 เทาของความสงู 

4.3.4.3 ความยาวของหวักาํแพง (b1) เปน 1/5 เทาของความกวางของพื้นกําแพง (B) 

4.3.4.4 ความหนาของตีนกาํแพง (C1, C2) จะตองมากกวา 30 เซนติเมตร 

4.3.4.5 จุดบรรจบระหวางกําแพงกับฐานกําแพงตองมีความหนาเพียงพอที่จะตานทาน

แรงเฉือนเนื่องจากแรงดันดิน 

4.3.4.6 ฐานกําแพงจะตองออกแบบใหมีลักษณะเปนคานยื่น 
 

5.  การออกแบบระบบเสริมกําลังในเชิงลาด 
 

5.1 Soil Nailing 
 

5.1.1 ทั่วไป 
ในกรณีที่มีขอจํากัดของเขตทางหรือสภาพของดิน หินตัดมีรอยแตก หรือรอยแยก 

ของระนาบชั้นหินเอียงเขาหาคันทาง สามารถเสริมเสถียรภาพโดยใชเทคนิค              

Soil Nailing สําหรับสภาพที่เปนดินหรือดินปนหิน หรือ Rock Bolting สําหรับหิน 

เทคนิคทั้งสองอยางมีหลักการคลายกัน คือ การเจาะดินหรือหินเสียบเหล็กเสน     

ขอออยลงในหลุมเจาะและอัดดวยน้ําปูน (Cement Grouting) ขนาดและความยาว

1 

n 

b1 

C1 C2 

B 
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ของเหล็กขอออย โดยทั่วไปมีเสนผาศูนยกลางประมาณ 25 มิลลิเมตร                

ยาว 6-15 เมตร และมีระยะหางระหวางกันประมาณ 1.50 – 3.00 เมตร หรือตองมี

ความยาวเพียงพอที่จะโยงยึดขามรอยเลื่อนหรือขามระนาบวิบัติ (Sliding Plane) 

เมื่อติดตั้งแลวเสร็จจะตองปดหัวเหล็กเสริมดังกลาวดวยแผนเหล็ก นอต จากนั้นจึง

ใชเทคนิคการปกคลุมผิวหรือพื้นที่ที่ไดดําเนินการแลวอยางเหมาะสมเพื่อปองกัน              

การกัดกรอนบริเวณสวนผิวของแผนเหล็กและตัวยึด สําหรับขนาดความยาวและ

จํานวนจุดติดตั้งขึ้นอยูกับผลการวิเคราะห สภาพธรณีวิทยา และคุณสมบัติของดิน

และหินในพื้นที่ 

 
5.1.2 การกอสรางและการประยุกตใชงาน 

การทํางานเริ่มจากการเจาะจากดานหนาเชิงลาดตามมุมเอียงและความยาวที่

กําหนด ติดตั้ง Nail เขาไปในหลุมเจาะและทําการ Grout ดวยน้ําปูนจนเต็มหลุม   

ในกรณีที่ตองมีการตัดเชิงลาดกอนทําการติดตั้ง Nail การกอสรางจะเริ่มจาก

ดานบนลงมาทีละขั้นตามระดับที่กําหนด ข้ันตอนการกอสรางระบบเสริมแรงโดยใช  

Soil Nail แสดงในรูปที่ ก-33 กรณีที่ไมมีงานตัดเชิงลาดเพิ่มเติมอาจเริ่มกอสราง

จากดานลางของเชิงลาดขึ้นไปได ข้ันตอนสุดทายจะตองยึด Nail ไวดวยแผนเหล็ก 

(Bearing Plate) หรือติดตั้งเปนแบบแผง (Facing) เพื่อปองกันดินโดยระบบที่มี  

แผงหนาสามารถกอสรางไดทั้งในแนวดิ่ง ปรับเอียง หรือตัดเปนขั้นขึ้นอยูกับ    

สภาพพื้นที่และวิธีการออกแบบ 

  

Soil Nail สามารถนําไปประยุกตใชใหเหมาะกับงานในประเภทตาง ๆ                

โดยเฉพาะงานที่ตองการเพิ่มเสถียรภาพของเชิงลาดไดในหลายกรณี เชน 

 

5.1.2.1 งานตัดถนนบนเขาซึ่งมีเขตทางแคบ 

5.1.2.2 ใชเปน Retaining Structure 

5.1.2.3 งานกอสราง Transition Line บนพื้นที่เขา  

5.1.2.4 งานกอสรางอาคารที่พักตามเชิงเขา  
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รูปที่ ก-33 ขั้นตอนการกอสรางระบบเสริมแรง Soil Nailing [3] 
 

 5.1.3 ลักษณะการพังทลายของระบบ Soil Nailing 
การพังทลายของระบบเสริมกําลังเชิงลาดโดยใช Soil Nailing เกิดไดจาก

ปจจัยดานตาง ๆ ประกอบกัน เชน 

 

5.1.3.1 การพังทลายเนื่องจาก Nail รับแรงดึงขาด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก

หนาตัดเหล็กที่ออกแบบไวต่ําเกินไป  การเกิดสนิมกัดกรอน        

การมีน้ําหนักกดทับดานบนมากเกินไป หรือผลจากการเคลื่อนตัว

ของเชิงลาด ลักษณะการพังทลายแสดงไดดังรูปที่ ก-34 
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รูปที่ ก-34 การพังทลายเนื่องจาก Nail รับแรงดึงขาด 
 

5.1.3.2 การพังทลายจากการเกิด Pull Out ของ Nail อาจเกิดจากเชิงลาด        

มีความชื้นเพิ่มข้ึนมากจนทําใหแรงเสียดทานระหวาง Nail และ  

ดินลดลง หรือความยาวของ Nail ไมเหมาะสม และเกิดการ      

Pull Out ออกมาลักษณะการพังทลายแสดงไดดังรูปที่ ก-35 

 

 
รูปที่ ก-35 การพังทลายจากการ Pull Out ของ Nail 
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5.1.3.3 การพั งทลายที่ เกิดขึ้ นระหว างทํ าการขุดดินช วงกอสร าง           

อาจมีสาเหตุมาจากคุณสมบัติของดินที่มีความแข็งแรงต่ํา         

การตัดดินสูงหรือมีความชันสูงเกินไปหรือการพังทลายที่เกิด

ในชวงใชงาน ลักษณะการพังทลายแบบตาง ๆ ไดแสดงไวใน        
รูปที่ ก-36 

 

 
(ก) Internal Failure 

 
 

(ข) External Failure (ค) Combination Failure 
 

รูปที่ ก-36 ลักษณะการพงัทลายของระบบเสริมแรง Soil Nail 
 

5.1.4 การออกแบบ 
การออกแบบระบบเสริมกําลังเชิงลาดโดยวิธี Soil Nailing จําเปนตองอาศัยความรู

ทางดานกลศาสตรและวิศวกรรมธรณีเทคนิคประกอบกับความรูทางดาน           

วัสดุวิศวกรรม โดยวัสดุที่ เลือกใชจะตองมีการพิจารณาและระบุในรายการ

ขอกําหนด ไดแก 
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5.1.4.1 วัสดุเหล็กเสริมที่ใชในการเสริมกําลัง 

5.1.4.2 การปองกันเหล็กเสริมและวัสดุประกอบไมใหเกิดการกัดกรอน 

5.1.4.3 การ Grout เพื่อรักษาเหล็กเสริม 

5.1.4.4 แผนเหล็ก (Plate Bearing) หรือแผงกั้นหนา (Facing) 

5.1.4.5 คอนกรีตพน 

 

การวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดโดยมีระบบเสริมกําลังดิน Soil Nailing สามารถใช

โปรแกรมชวยในการวิเคราะห เนื่องจากสามารถสรางแบบจําลองไดสะดวก           

มีความละเอียดสูง ชวยใหการออกแบบสะดวกขึ้น การใชโปรแกรมดังกลาว

จําเปนตองมีขอมูลประกอบการวิเคราะหที่ถูกตอง เชน ขอมูลการสํารวจหนาตัด 

Cross Section ของเชิงลาด ขอมูลคุณสมบัติทางวิศวกรรมของดินจากการเจาะ

สํารวจและทดสอบในหองปฏิบัติการ ระดับน้ําใตดิน และน้ําหนักกระทํา เปนตน 

ตัวอยางการใชโปรแกรมชวยในการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดโดยมีระบบเสริม

กําลังดิน Soil Nailing ไดแสดงไวในรูปที่ ก-37 สําหรับขอมูลดานคุณสมบัติของ

เหล็กเสริมเพื่อใชเปนขอมูลใหกับโปรแกรมวิเคราะห เชน ความตานทาน            

แรงยึดเหนี่ยวแบบ Pullout Strength ตามวิธีการติดตั้ง ชนิดของดินและหิน           

ไดแสดงไวในตารางที่ ก-14  
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รูปที่ ก-37 ตัวอยางการวิเคราะหเสถยีรภาพเชิงลาดโดยใช Soil Nailing โปรแกรม Slide V.5.0 
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ตารางที่ ก-14 ความตานทานแรงยึดเหนี่ยวสูงสุดของ Nail ในดินและหิน 
 

วัสดุ วิธีการกอสราง ชนิดของดิน/หนิ Ultimate Bond Strength, qu 

(kPa) 

Rock Rotary Drilled Marl/Limestone 

Phyllite 

Chalk 

Soft Dolomite 

Fissured Dolomite 

Weathered Sandstone 

Weathered Shale 

Weathered Schist 

Basalt 

Slate/Hard Shale 

300-400 

100-300 

500-600 

400-600 

600-1000 

200-300 

100-150 

100-175 

500-600 

300-400 

Rotary Drilled Sand/Gravel 

Silty Sand 

Silt 

Piedmont Residual 

Fine Colluvium 

100-180 

100-150 

60-75 

40-120 

75-100 

Driven Casing Sand/Gravel 

Low Overburden 

High Overburden 

Dense Moraine 

Colluvium 

 

190-240 

280-430 

380-480 

100-180 

Augered Silty Sand Fill 

Silty Fine Sand 

Silty Clayey Sand 

20-40 

55-90 

60-140 

Cohesionless Soil 

Jet Grouted Sand 

Sand/Gravel 

380 

700 
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ตารางที่ ก-14 ความตานทานแรงยึดเหนี่ยวสูงสุดของ Nail ในดินและหิน (ตอ) 
 

วัสดุ วิธีการกอสราง ชนิดของดิน/หนิ Ultimate Bond Strength, qu 

(kPa) 

Fine-Grained Soil Augered Loess 

Soft Clay 

Stiff Clay 

Stiff Clayey Silt 

Calcareous Sandy Clay 

25-75 

20-30 

40-60 

40-100 

90-140 

 
 5.1.5 สรุปขอดีและขอดอยของการทํา Soil Nailing 

 

การนําเทคนิค Soil Nailing ไปประยุกตใชมีทั้งขอดีและขอดอยซึ่งสามารถ

สรุปไดดังแสดงในตารางที่ ก-15 

 
ตารางที่ ก-15 สรุปขอดีและขอดอยของการทํา Soil Nailing   
 

ขอดี ขอเสีย 

ลดเครื่องมือและวัสดุที่ใชในการกอสราง มีการเคลื่อนตัวดานขางหรือทรุดตัวซึ่งเปนเรื่องปกติ

ของวิธีการนี้ 

กอสรางไดรวดเร็ว หากระดับน้ําใตดินสูงตองทําการลดระดับน้ําใตดิน

กอนทําการกอสราง 

สามารถใชไดกับดินหลายๆ ชนิด เปลี่ยนสถานที่

ทํางานไดอยางรวดเร็ว 

ทํ ากา รก อสร า ง ได ย าก ในดิ นบางชนิ ด  เ ช น  

ดินทรายหลวมหรือเชิงลาดที่มีระดับน้ําใตดินสูง 

ราคาเหมาะสม - 
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6 การออกแบบระบบปองกันหินรวง 
 

6.1 การสํารวจและเคลื่อนยายหนิ 
วัตถุประสงคของวิธีการนี้ คือ การเคลื่อนยายหินที่อาจจะรวงตกลงมาเปนอันตรายตอ     

ผูใชทางซึ่งมีความเหมาะสมกับกรณีที่เชิงลาดมีปริมาณหินที่มีความเสี่ยงตอการรวงหลน   

ไมมากหรืออยูในระดับที่ไมรุนแรง ขณะปฏิบัติงานจะตองวางแผนดานความปลอดภัยให   

แกผูใชทาง เชน ปายเตือนและตองมีกําแพงชั่วคราวหรือใช Side Ditch รองรับหินที่จะรวง      

ลงมาเปนอันตรายตอผูใชทางได การเคลื่อนยายหินที่มีโอกาสรวงหลนในทางปฏิบัตสิามารถ

ทําได 2 วิธี คือ 

 
6.1.1 การใชแรงงานคน 

กรณีนี้เหมาะกับหินที่มีโอกาสหลุดรวงไดงายและเครื่องจักรขนาดใหญเขาไมถึง     

การปฏิบัติทําไดโดยการยอยหินที่มีโอกาสรวงหลนโดยเครื่องเจาะลงมาดานลาง     

ดังแสดงในรูปที่ ก-38 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที ่ก-38 การเคลื่อนยายหินที่อาจหลุดรวงไดโดยใชแรงงานคน 
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6.1.2 การใชเครื่องจักรกอสราง 
ในกรณีนี้จะใชเครื่องจักรขนาดใหญที่สามารถเขาถึงและทํางานไดหรือในกรณีที่    

มวลหินมีขนาดใหญมากจนเกินกําลังคน การเคลื่อนยายสามารถใชรถ Back Hoe    

ดังแสดงในรูปที่ ก-39 

 

ในการสํารวจเพื่อการเคลื่อนยายหินรวงนั้น อาจสังเกตจากสถานที่ซึ่งเคยมีหินรวง

มาแลวในอดีตและเลือกใชวิธีที่เหมาะสมขึ้นอยูกับสถานที่ ลักษณะและสภาพของหิน 

และความพรอมดานเครื่องจักร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ ก-39 การเคลื่อนยายหินที่มีโอกาสรวงหลนไดโดยใชเครือ่งจักร 

 
6.2 ตาขายปองกันหินรวง 

 
6.2.1 การใชงาน 

ตาขายปองกันหินรวงสามารถชวยใหหินที่รวงหลนไมลํ้าเขามาในเขตทางเปนอนัตราย

ตอผูใชทาง โดยชวยประคองหินรวงเหลานั้นใหหลนลงไปยังบริเวณดานลางของ     

เชิงลาด 
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6.2.2 วสัดุ 
6.2.2.1 ลวดตาขาย ควรมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.6 ถึง 4.0 มิลลิเมตร ชองตาขาย

เทากับ 50x50 มิลลิเมตร 

6.2.2.2 สายลวดหลัก ควรมีแรงดึงสูงสุดไมนอยกวา 12,000 กิโลกรัม มีขนาด

เสนผาศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร เสนลวดรองควรมีแรงดึงสูงสุดไมนอยกวา 

7,000 กิโลกรัม มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 12 มิลลิเมตร 

6.2.2.3 หมุดยึดตาขาย ควรมีความยาวไมนอยกวา 1.5 เมตร มีขนาด

เสนผาศนูยกลาง 25 มิลลิเมตร 

6.2.2.4 หมุดยึดแผนคอนกรีต ควรกวาง 1 เมตร ลึก 1.2 เมตร ยาว 2 เมตร 

 
6.3 รั้วหรือกาํแพงปองกนัหินรวง 

กําแพงปองกันหินรวง มีสวนประกอบสําคัญอยู 2 สวน คือ ลวดตาขาย (Wire Mesh) และ

เสาเหล็กรูปตัว H (H-Shaped Steel Column) ลักษณะทั่วไปแสดงไวในรูปที่ ก-40 
 

 
 

รูปที่ ก-40 รั้วตาขาย (Wire Mesh Fence) 
 

6.3.1 การวิเคราะหเสถยีรภาพของกําแพงกั้น 
การคํานวณหาเสถียรภาพของกําแพงกั้น (Wall Barrier) เปนการพิจารณาเสถียรภาพ

ภายนอก (External Stability) ไดแก 

 

 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ก 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                รายละเอียดการออกแบบแกไขปญหาเชิงลาด 

 

                       

6.3.1.1 ความสามารถในการรับน้ําหนักของดินฐานราก (Bearing Capacity) 

6.3.1.2 ความสามารถตานทานตอการลมคว่ํา (Overturning) 

6.3.1.3 ความสามารถตานทานตอการเลื่อนไถล (Sliding) 

 
6.4 รางดักหินรวง (Catchment Ditch) 

รางสําหรับดักหินรวงเปนอีกวิธีหนึ่งที่สามารถนํามาพิจารณาปองกันหินรวงในกรณีที่มีพื้นที่

ไหลทางเพียงพอสามารถทํารางดักหินที่รวงหลนลงมาจากเชิงลาด โดยเฉพาะหินรวงที่มี  

ขนาดใหญไมใหลํ้าเขาไปในเขตจราจร รูปที่ ก-41 (หนวยที่ปรากฏในรูปเปนหนวย ฟุต) 

แนะนําแนวทางเบื้องตนในการหาขนาดของรางดักหินโดยพิจารณาจากลักษณะ                

ทางเรขาคณิต ความสูง และความลาดชันของเชิงลาด 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก-41 การหาขนาดของรางสาํหรบัดักหินรวง [3] 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ข 
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ภาคผนวก ข 

ขอกําหนด (Specification) และ 
คุณสมบัติทางวิศวกรรมของวัสดุ 
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ภาคผนวก ข 
ขอกําหนด (Specification) และคุณสมบัติทางวศิวกรรมของวัสดุ 

 
สําหรับงานออกแบบและกอสรางงานซอมแซมเชิงลาด  สามารถอางอิงขอกําหนด 

(Specification) และคุณสมบัติทางวิศวกรรมของวัสดุ จากมาตรฐานงานทาง และขอกําหนดวัสดุของ

กรมทางหลวง มาตรฐานที่เกี่ยวของดังแสดงในตารางตอไปนี้ 

 
ตารางที่ ข-1 มาตรฐานงานทาง (ทล.-ม.) ที่เกี่ยวของกับงานทางดานเชิงลาด 
 

ทล.-ม. มาตรฐานงานทาง (ทล.-ม.) 

102/2532 มาตรฐานดินถมคันทาง 

103/2532 มาตรฐานทรายถมคันทาง 

104/2532 มาตรฐานหินถมคันทาง 

105/2550 มาตรฐานดินถมกําแพงดินเสริมกําลัง 

208/2532 มาตรฐานชั้นวัสดุคัดเลือก ก. 

209/2532 มาตรฐานชั้นวัสดุคัดเลือก ข. 

302/2532 มาตรฐานการเก็บตัวอยางคอนกรีตสดในสนาม 

303/2532 มาตรฐานการหลอแทงคอนกรีตรูปลูกบาศก 

304/2532 มาตรฐานการหลอแทงคอนกรีตรูปทรงกระบอก 

 
ตารางที่ ข-2 ขอกําหนดวัสดุ (ทล.-ก.) ที่เกี่ยวของกับงานทางดานเชิงลาด 
 

ทล.-ก. ขอกําหนดวสัดุ (ทล.-ก.) 

201/2544 ขอกําหนดมวลรวมละเอียดสําหรับผสมคอนกรีต 

202/2544 ขอกําหนดมวลรวมหยาบสําหรับผสมคอนกรีต 
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ตารางที่ ข-3 มาตรฐานวิธีการทดลอง (ทล.-ท.) 
 

ทล.-ท. มาตรฐานวธิกีารทดลอง (ทล.-ท.) 

102/2515 วิธีการทดลองหาคา Liquid Limit (LL) ของดิน 

103/2515 วิธีการทดลองหาคา Plastic Limit (PL) และ Plasticity Index (PI) ของ

ดิน 

105/2515 วิธีการทดลองหาคา Unconfined Compressive Strength ของดิน 

107/2517 วิธีการทดลอง Compaction Test แบบมาตรฐาน 

108/2517 วิธีการทดลอง Compaction Test แบบสูงกวามาตรฐาน 

204/2516 วิธีการทดลองหาขนาดเม็ดวัสดุ โดยผานตะแกรงแบบไมลาง 

205/2517 วิธีการทดลองหาขนาดเม็ดวัสดุ โดยผานตะแกรงแบบลาง 

 
ขอกําหนดอื่นๆ ที่เกี่ยวของ 
 
1. งานดิน (Earth Work) 
 

งานดินประกอบดวยงานขุดดิน  งานถม การเคลื่อนยายวัตถุอ่ืน ภายในบริเวณที่กําหนดไว

สําหรับการกอสราง การเตรียมการในบริเวณพื้นที่กอสราง และอ่ืน ๆ ตามแนวที่กําหนดไวในแบบแปลน  

และที่ผูควบคุมงานกําหนดให  รวมทั้งการเคลื่อนยายวัตถุที่ไมพึงประสงคออกไปจากบริเวณหรือสวน

ของบริเวณการกอสราง  ตลอดจนการนําวัตถุที่ตองการเขามาแทนที่ดวย 

 

ถาปรากฏวาในบริเวณพื้นที่กอสรางมีทอระบายน้ํา  เสาไฟฟา  ทอสายไฟฟา  สายเคเบิล

โทรศัพทใตดิน  ทอประปา  หรือโครงสรางใตดินอื่นๆ ผูรับจางตองรับผิดชอบปองกันความเสียหายหรือ

จัดใหคงมีไว   แตถาหากจําเปนตองเคลื่อนยาย  ผู รับจางจะตองแจงตอเจาหนาที่ควบคุมงาน             

ซึ่งจะกําหนดการเคลื่อนยายนอกจากการเคลื่อนยายสิ่งตางๆ เหลานั้นจําเปนตองดําเนินการให     

เปนไปตามที่ไดแจงไวในแบบหรือรายการเพื่อประโยชนในการกอสรางหรือเพื่อประโยชนอ่ืน  ทั้งนี้      

ผูรับจางจะตองรับผิดชอบเปนผูโยกยายและซอมแซมส่ิงซึ่งอาจเสียหายขึ้นในระหวางทําการเคลื่อนยาย

หรือกอสรางหรือส่ิงอื่นใดที่เกิดเสียหายอันเนื่องมาจากการละเลยของผูรับจางในระหวางสัญญา 
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1.1 การขุดดิน  
   
รวมความถึงการขุดดินเพื่อใหไดแนวทาง และระดับตามกําหนดในแบบ การขุดเคลื่อนยายวัตถุ

ตางๆ ที่ไมพึงประสงคจากเขตกอสราง ใหดําเนินการตามรายละเอียดดังตอไปนี้ คือ 

1.1.1  การขุดดินจะตองใหไดระดับและไดแนวทางตามกําหนดในแบบ 

1.1.2 การขุดดินและสกัดพื้นถนนเดิมจะตองอยูในเขตซึ่งกําหนดในแบบแปลนหามขุดเกิน

กวาที่กําหนด นอกจากจะไดรับอนุญาตจากผูควบคุมการกอสราง 

1.1.3 ผูรับจางจะตองทําการค้ํายันดินที่ขุดขึ้นใหมใหมั่นคงกันดินพังอาจตองใชเสาเข็มไม

เปนโครงค้ํายันดิน ในกรณีที่จะตองขุดรองดินลึกมากกวา 2.00 เมตร ผูรับจางควรสง

แผนผังค้ํายันรองดินอยางละเอียด โดยวิศวกรของผูรับจางเปนผูออกแบบยื่นตอ

ผูออกแบบหรือผูควบคุมงานใหความเห็นชอบกอนดําเนินการกอสราง 

1.1.4 หามมิใหกองวัตถุที่ขุดออกไวตรงปากหลุมดิน 

1.1.5 ในการขุดดินหรือร้ือพื้น คสล. หรือร้ือทอและรางระบายน้ําของเดิมออก ผูรับจาง

จะตองระมัดระวังไมใหโครงสรางใตดินของเดิมและสวนอื่นๆ ของเดิมที่คงไวชํารุด

เสียหาย ถาหากเกิดการชํารุดเสียหาย ผูรับจางจะตองซอมทําใหใหมใหอยูในสภาพ

เดิมตามความเห็นชอบของผูออกแบบ 

1.1.6 กอนที่จะดําเนินการกอสรางใดๆ ตอไป จะตองใหผูควบคุมการกอสรางตรวจสอบวา

การขุดดินเปนที่เรียบรอยกอน 

1.1.7 เครื่องมือในการขุดและทําลายผิวจราจร ผูรับจางตองใชเครื่องมือกล เชน  เครื่องกล

สําหรับตัดคอนกรีต  หรือแอสฟลท  เครื่องกลสําหรับขุดดิน  ซึ่งมีคุณภาพและ

ประสิทธิภาพเหมาะสมแกงาน  ผูควบคุมงาน กรรมการตรวจการจางของผูออกแบบ  

มีสิทธิที่จะสั่งระงับการใชเครื่องมือที่ไมเหมาะสม  และมีประสิทธิภาพไมเพียงพอตอ

ความตองการของงาน  ผูรับจางตองจัดหาเครื่องมือกลที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพที่

ดีกวามาใชแทน  และจะถือสาเหตุขอตออายุสัญญามิได 

1.1.8 การขนยาย  ผูรับจางจะตองมีรถบรรทุกอยางเพียงพอสําหรับขนดินหรอืวสัดุทีขุ่ดข้ึนมา

เพื่อนําไปทิ้ง  โดยไมยอมใหดินหรือวัสดุที่ขุดขึ้นมาขวางการจราจร ณ ที่กอสราง 

1.1.9 การขุด  และทําการกอสรางบนพื้นผิวจราจร  หรือพื้นที่ใชสอยอ่ืน ๆ จะตองติดตั้งแผง

กั้นใหเห็นไดชัดเจน  และติดไฟสัญญาณในเวลากลางคืน 

1.1.10 หามมิใหผูรับจางขุดรองดินเปนระยะยาวทิ้งไวโดยมิไดทําการกอสรางแตอยางใด 
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1.2 การถมดิน 
 
รวมถึงการถมดินหรือวัตถุจากแหลงที่กําหนดใหหรือวัตถุที่มีคุณสมบัติตามกําหนดในแบบ     

ใหบดอัดแนนไดระดับแนวทางที่กําหนดไวในแบบแปลน ใหดําเนินการดังตอไปนี้ คือ 

1.2.1 ในบริเวณที่จะทําการถม จะตองไดรับการตรวจสอบจากผูควบคุมการกอสรางกอนวา

ไดทําการตระเตรียมไวอยางเรียบรอยแลว 

1.2.2 วัตถุที่ใชถม จะตองไดเกณฑตามที่กําหนดในแบบและรายละเอียดและจะตองไดรับ

การทดสอบและอนุญาตใหใชกอน 

1.2.3 การถม จะตองเกลี่ยเปนชั้นๆ ใหกวางเต็มบริเวณที่จะทําการแตละชั้นหนาตามที่

กําหนดไวในแบบและบดอัดตามเกณฑที่กําหนดทีละชั้น  แลวจึงเกลี่ยใสวัตถุและบด

แตละชั้นตอไปได 

1.2.4 การถม แตละชั้นจะตองแตงลาดใหอยูในลักษณะที่จะระบายน้ําไดตลอดเวลา 

1.2.5 แตละชั้นของการถม จะตองบดอัดใหมีความแนน และควบคุมความชื้นใหสม่ําเสมอ

กันดวยเครื่องมือที่ผูควบคุมการกอสรางเห็นวาเหมาะสม ในระหวางการบดอัดจะตอง

มีความชื้นใกลเคียงกับผลการทดลองการบดอัดแนนในหองปฏิบัติการทดลอง 

1.2.6 ในบริเวณซึ่งรถบดไมสามารถเขาทําการบดอัดได หรือบริเวณวัตถุถมหลังทอนอยกวา 

60 เซนติเมตร หรือบริเวณขางบอพักน้ํา หรือทอระบายน้ําของเดิม หรือโครงสรางอื่น ๆ 

ของเดิมที่คงไว ใหถมดินบดอัดดวยเครื่องกระทุงเปนชั้น ๆ แตละชั้นหนาไมเกิน 10 

เซนติเมตร (สําหรับวัตถุที่หลวมตัวกอนบดอัด) และจะตองมีความแนนสัมพันธของดิน

ในสนามไมต่ํากวาที่กําหนดไวในแบบ 

1.2.7 การถมดินในบริเวณขางทอระบายน้ํา และหรือโครงสรางอื่นๆ ซึ่งหลอในที่จะตองรอ

จนกวาโครงสรางนั้นๆ จะไดรับการทดสอบวามีความแข็งแรงเพียงพอตามที่กําหนดไว

ในแบบหรือรายละเอียด และจะตองรอตอไปอีกไมนอยกวา 7 วัน หลังจากที่ทดสอบวา

แข็งแรงเพียงพอแลว 

1.2.8 ในการถมดินและบดอัด ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในขอเสียหายตางๆ อันเกิดจากการ

ใชเครื่องมือในการขนยาย เกลี่ยวัสดุ และเครื่องมือบดอัดตอทรัพยสินตางๆ ในบริเวณ

ที่ทําการกอสราง และบริเวณใกลเคียง 
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2. ทอระบายน้ําแนวราบ (HORIZONTAL DRAIN) 
 

2.1 วัสดุ (Materials) 
 
• ทอที่ใชจะตองเปนวัสดุประเภท Polyvinyl Chloride (PVC) Grade 1 ตามมาตรฐาน

ของ ASTM Designation: D 1785 หรือเทียบเทา 

• จํานวนและขนาดรูเจาะจะตองเปนไปตามที่กําหนดในแบบ หรือตามคําแนะนําของ

วิศวกร หรือตามตารางที่ 2.1-1 ตอไปนี้ 
 
ตารางที่ 2.1-1 ขอกําหนดการเจาะรูทอระบายน้ําแนวนอน 
 

จํานวนของรูเจาะ 

ตอเมตร 

ความกวางของชองเจาะ 

(มิลลิเมตร) 

ชองเปดนอยสดุตอเมตร 

(ตารางมิลลิเมตร) 

72 1.27 2110 

75 0.51 975 

151 0.25 975 

 

• การติดตั้งทอในหลุมเจาะจะตองเปนไปตามมาตรฐาน ASTM Designation D 2467 

• ชวงทอที่ไมไดเจาะรู (Unslotted) ทําหนาที่ระบายน้ําออกมาดานหนา จะตองมีความ

ยาวตามที่กําหนดในแบบ หรือตามคําแนะนําของวิศวกร 

 
2.2 การติดต้ัง (Installation) 
 
• ระยะหางและความยาวของทอระบายน้ําแนวราบ  จะตองเปนไปตามที่กําหนดในแบบ 

หรือ ตามคําแนะนําของวิศวกร 

• การติดตั้งทอระบายน้ําแนวราบ บน Bench จะตองทําการกอสราง Bench ใหแลว

เสร็จกอนที่จะทําการติดตั้งทอระบายน้ําแนวราบ เปนเวลาไมนอยกวา 12 ชั่วโมง 

• การเจาะหลุมเพื่อติดตั้งทอระบายน้ําแนวราบ จะกระทําโดยใชเครื่องเจาะแบบ 

Precussion-Rotary ที่สามารถเจาะหลุมขนาดเสนผาศูนยกลาง 15-75 มิลลิเมตร และ

ลึกไดไมนอยกวา 60 เมตร หรือไมนอยกวาความยาวสูงสุดของความยาวทอที่กําหนด

ในแบบ หลุมเจาะจะเบี่ยงเบนไปจากที่กําหนดไดไมเกิน 2% 
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3. รางระบายน้ํา (DITCH LINING) 
 

3.1 วัสดุ (Materials) 
 

3.1.1 คอนกรีตสําหรับรางระบายน้ําจะตองมีคากําลังรับแรงอัดไมนอยกวา 180 กิโลกรัมตอ

ตารางเซนติเมตร สําหรับการทดสอบลูกบาศกขนาด 15 x 15 x 15 เซนติเมตร           

ที่อายุ 28 วัน โดยมีอัตราสวนผสมดังนี้ 
 
ตารางที่ 3.1.1-1 ขอกําหนดสวนผสมคอนกรีตสําหรบัรางระบายน้ํา (ตอ 1 ลบ.ม.) 
 

ปอรตแลนดซีเมนต อยางนอย 320 กิโลกรัม 

ทราย 0.43 ลูกบาศกเมตร 

เศษหนิ หรือ กรวด 0.86 ลูกบาศกเมตร 

อัตราการยุบตัว ไมเกิน 10 เซนติเมตร 

 

3.1.2 เสริมเหล็กจะตองใชตามมาตรฐาน TIS.20 Grade SR 24 ขนาดและจํานวนจะตอง

เปนไปตามที่กําหนดในแบบ 

3.1.3 วัสดุในการยาแนวรอยตอ จะตองมีอัตราสวนผสมระหวาง ทราย: แอสฟลตซีเมนต 

เทากับ 3:1 
 
3.2 การกอสราง 
 

3.2.1 ระดับ 

ผูรับจางตองตรวจสอบ แนว ระดับ ความลาดเอียง และระดับอ่ืนๆ ตามที่ระบุในแบบ

กอสราง หรือตามที่วิศวกรกําหนด โดยใชกลองระดับตรวจสอบทุกครั้งและแจงตอ

วิศวกรควบคุมงานกอนทําการเทคอนกรีต 

3.2.2 การขุดดิน 

การขุดดินปรับระดับรางระบายน้ําเดิม การยายแนวรางระบายน้ํา หรือการกอสรางราง

ระบายน้ําใหม จะตองดําเนินการโดยพิจารณาใหน้ําระบายไดสะดวก การขุดดิน

จะตองไมเกิดผลกระทบตอเสถียรภาพเชิงลาด 
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3.2.3 งานเหล็ก  

•   การดัดเหล็ก จะตองไมงอกลับไปกลับมาจนทําใหเหล็กเสียกําลัง 

•   ลวดผูกเหล็ก จะตองมีคุณสมบัติเหนียว ไมเปนสนิม 

•   การวางเหล็กเสริมลงในแบบ จะตองใชลูกปูน ทราย:ซีเมนต (1:1) หลอใหไดตาม

ระยะระหวางเหล็กเสริมดวยกัน หรือระหวางเหล็กกับไมแบบ กําหนดขนาดของลูก

ปูนที่ใชดังนี้ 

o ลูกปูนหนนุระหวางเหล็กเสรมิดวยกนัหนาประมาณ 2.5 ซ.ม. 

o ลูกปูนหนนุระหวางเหล็กเสรมิกับไมแบบหนาประมาณ 3 ซ.ม. 

• การตอเหล็กใหใชได 2 วิธี คือ 

  การตอโดยวธิีทาบ  

o เหล็กเสนกลม ตองมีระยะทาบยาวอยางนอย 60 เทาของเสนผาศูนยกลาง  

o เหล็กเสนขอออย ตองมีระยะทาบยาวอยางนอย 40 เทาของ

เสนผาศนูยกลาง  

  การตอโดยวิธีเชื่อม  

o    การเชื่อมเหล็ก ตองเปนไปตามมาตรฐาน ASHTO M55 – 75 (ASTM 

A185-73) หรือ ASHTO M32 -78 (ASTM A82-76) 
 

3.3 งานไมแบบ  
 

3.3.1 ไมแบบ จะตองมีคุณสมบัติการยืดหดตัว ไมเกิน 0.20% ไมดูดซับน้ําจากคอนกรีต 

ความหนาไมนอยกวา 1 นิ้ว และไมบิดเบี้ยวโคงงอ   

หมายเหต ุสามารถใชแบบเหล็กแทนแบบไมได โดยตองผานการพิจารณาจากวิศวกร  

3.3.2 การประกอบไมแบบ 

• ไมแบบตองประกอบใหแนบสนิท ไมมีรูร่ัว ติดตั้งค้ํายันที่มั่นคง แข็งแรง ทนตอ

แรงดันของคอนกรีตและแรงกระแทกกระทุงของ เครื่องสั่นคอนกรีตไดเปนอยาง

ดี ขนาดและระดับตองถูกตองตามแบบกอสราง  

• แบบหลอตองถอดไดงาย มีชองสําหรับลางแบบ ไมแบบตองสะอาด ไมเปอนสี 

น้ํามันหรือส่ิงสกปรกอื่นใดที่ทําใหคอนกรีตเสื่อมคุณภาพ 

3.3.3 การถอดไมแบบ จะกระทําไดตามระยะเวลาดังตอไปนี้  

• แบบดานขางของเสา คาน กําแพง ถอดแบบเมื่อครบกําหนด 3 วัน 
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• หลังถอดแบบ ผูรับจางตองแจงตอวิศวกรควบคุมงานเพื่อตรวจสอบความ

เรียบรอย หากปรากฏสิ่งบกพรอง เชน คอนกรีตมีรูพรุน หรือเหล็กผิดลักษณะ 

ผูรับจางจะตองแจงตอวิศวกรควบคุมงาน 

• การซอมแซมคอนกรีตที่มีรูพรุนใหใช ซีเมนต : ทราย = 1 : 1 ผสมน้ําเหลว 

พอควรอุดใหเรียบเปนผิวเดียวกัน กอนอุดตองราดน้ําปูน (น้ํา + ปูนซีเมนต) ที่

ผิวคอนกรีตใหชุม  
 

3.4 งานคอนกรีต 
 

3.4.1 การผสมคอนกรีต  

• เครื่องมือผสม โดยทั่วไปใหใชเครื่องมือผสมแบบถังหมุนดวยเครื่องยนต 

(Rotating Drum Mixer) นอกจากการกอสรางปลีกยอยจึงจะขออนุญาตใหผสม

ดวยมือในกระบะจากวิศวกรควบคุมงาน 

• วัสดุผสมคอนกรีต ซีเมนต ทราย หิน หรือกรวด และน้ํา ตองมีการทดสอบ

คุณสมบัติตามมาตรฐานงานคอนกรีตของกรมทางหลวง 

• อัตราสวนผสมคอนกรีต ใหใชอัตราสวน 1:2:4 (ปูนซีเมนต : ทราย : หิน)        

โดยปริมาตร ซึ่งจะตองมีกระบะตวงใหไดอัตราสวนผสมตามที่กําหนดการผสม

ตองผสมคลุกเคลาซีเมนต ทราย หิน หรือกรวด และน้ํา ใหเขากันโดยทั่วถึงเปน

เนื้อเดียวกัน   

3.4.2 การเทคอนกรีต  

• ผูรับจางจะตองแจงตอวิศวกรควบคุมงาน ตรวจสอบความเรียบรอยกอนการเท

คอนกรีตทุกครั้ง 

• คอนกรีตจะตองผสมไวไมเกิน 30 นาที 

• จะตองใชเครื่องสั่นคอนกรีต (Vibrator) ทุกครั้ง และระวังไมใหเครื่องสั่นไป

กระทบเหล็กเสริมจนหลวมหรือหลุดจากตําแหนง 

• การเทคอนกรีต ที่ไมสามารถหลอใหเสร็จในคราวเดียวไดจะตองเตรียมผิว

รอยตอสําหรับการเทครั้งตอไป โดยแจงตอวิศวกรควบคุมงานรับทราบและ

ตรวจสอบ 
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4. งานคอนกรีตพน (SHOTCRETE WORK) 
 

4.1 คอนกรีตพน (Shotcrete) 
 

4.1.1 คอนกรีตพนจะตองใชปอรตแลนดซีเมนตชนิดที่ 1 ตามมาตรฐาน TIS.15 อัตรา

สวนผสมระหวางปอรตแลนดซีเมนต และมวลรวมละเอียด (Fine Aggregate) หรือ 

ทราย (Sand):และมวลรวมหยาบ (Coarse Aggregate) หรือ หิน เทากับ 1:2:2 โดย

ปริมาตร โดยมีสัดสวนของน้ําตอ ซีเมนต (w/c) เทากับ 0.40 

4.1.2 ขนาดของมวลรวมละเอียด (ทราย) และมวลรวมหยาบ (หิน) จะตองเปนไปตามตาราง 

ดังตอไปนี้ 

 
ตารางที่ 4.1.2-1 เปอรเซนตผานโดยน้ําหนักของมวลรวมละเอียดและมวลรวมหยาบ 

 

เปอรเซนตผานโดยน้ําหนกั 

มวลรวมหยาบ 
ขนาดตะแกรง

มาตรฐาน 
มวลรวม 

ละเอียด ชนิด A ชนิด B ชนิด C 

1” - - - 100 

3/4” - - 100 90-100 

1/2” - 100 90-100 - 

3/8” 100 85-100 40-70 20-55 

No.4 95-100 10-30 0-15 0-10 

No.8 80-100 0-10 0-5 0-5 

No.16 50-85 0-5 - - 

No.30 25-60 - - - 

No.50 10-30 - - - 

No.100 2-10 - - - 

 

4.1.3 คอนกรีตพนจะตองมีกําลังอัด (Compressive Strength) ต่ําสุดที่ 250 กิโลกรัมตอ

ตารางเซนติเมตร ของลูกบาศกคอนกรีตขนาด15X15X15 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน  

4.1.4 เหล็กเสริมสําหรับงานคอนกรีตพน  
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4.1.4.1 ตะแกรงเหล็ก ขนาดเสนผาศูนยกลางอยางนอย 3.15 มิลลิเมตร มี

ระยะหางของตะแกรงเทากับ 0.75 X 0.75 เมตร เปนไปตามมาตรฐาน 

TIS. 194 การเชื่อมตอเหล็กจะตองเปนไปตามมาตรฐาน ASHTO M55-

75 (ASTM  A185-73) หรือ  ASHTO M32 -78 (ASTM  A82-76)  

4.1.4.2 สําหรับตะแกรงลวดแบบหกเหลี่ยมจะตองเปนไปตามมาตรฐาน TIS.208 

ชนิด A ขนาดเสนผาศูนยกลางของเสนลวดไมนอยกวา 1.25 มิลลิเมตร 

ขนาดตาของลวดตะแกรงเทากับ 52 มิลลิเมตร ตามมาตรฐาน TIS. 747 

4.1.4.3 สําหรับตะแกรงเหล็กแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสตองมีขนาด 50 X 50 มิลลิเมตร 

เหล็กตะแกรงจะตองมีขนาดเสนผาศูนยกลางอยางนอย 2 มิลลิเมตร 

เปนไปตามมาตรฐาน TIS. 747 

4.1.5 หมุด หรือสมอยึดโครงเหล็กตะแกรง จะตองเปนไปตามมาตรฐาน TIS. 20 เกรด 

SR.24 
 

4.2 Shear Key 
 
4.2.1 คอนกรีตที่ใชทํา Shear key จะตองมีกําลังอัดต่ําสุด 210 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 

ของลูกบาศกคอนกรีตขนาด15X15X15 เซนติเมตร ที่อายุ 28 วัน โดยมีอัตราสวนผสม

และขอกําหนดของคอนกรีต ดังตอไปนี้  

 
ตารางที่ 4.2.1-1 อัตราสวนผสมของคอนกรีตที่ใชทํา Shear Key (ตอ 1 ลบ.ม.) 

 

ปอรตแลนดซีเมนต ชนิด 1 อยางนอย 350 กิโลกรัม  

ทราย  0.43 ลูกบาศกเมตร  

เศษหนิ หรือ กรวด  0.86 ลูกบาศกเมตร 

คาการยุบตัวของคอนกรีต  ไมเกิน 10 เซนติเมตร 

 

4.2.2 เหล็กเสริมจะตองเปนไปตามมาตรฐาน TIS.20 เกรด SR.24  

 

 

 

 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ข 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                ขอกําหนด (Specification) และคุณสมบัติทางวิศวกรรมของวัสด ุ

 

 
 

4.3 วัสดุกรอง (Filter Materials)  
 
4.3.1 ขนาดของกอนกรวดที่ใชสําหรับระบบกรองจะตองมีขนาดเสนผาศูนยกลางระหวาง 

3/8 - 2 นิ้ว 

4.3.2 ทอ PVC จะตองเปนไปตามมาตรฐาน TIS. 17 Class 13.5  

4.3.3 งาน Geotextile จะตองเปนแบบชนิด Non-woven มีน้ําหนักไมนอยกวา 140 กรัมตอ

ตารางเมตร ตามมาตรฐาน ASTM 3776   
 
4.4 การกอสราง (Construction) 
 
4.4.1 งานปองกันเชิงลาดตัด (Back Slope Protection) 

• จะตองทําการตบแตงเชิงผิวลาดตัด และบดอัด ความลาดชันของเชิงลาดจะตอง

ไมเกินจากที่ระบุในแบบ 

• ในกรณีเชิงลาดตัดมีความลาดชันมากกวาที่ระบุในแบบ จะตองทําการตัด 

Benching ความกวางประมาณ 1.0 – 1.5 เมตร ทุก ๆ ความสูง 7.5 เมตร 

4.4.2 งานปองกันเชิงลาดถม (Side Slope Protection) 

• จะตองตัดดินที่มีสภาพหลวม (Loose Soil) ซึ่งเปนผิวดินเดิมออกกอน  

• ในกรณีเชิงลาดถมมีความลาดชันนอยกวาที่ระบุในแบบ ผูรับจางจะตองทําการ

บดอัด กอนทําการดาดคอนกรีต 

• ในกรณีเชิงลาดถมมีความลาดชันมากกวาที่ระบุในแบบ ผูรับจางจะตองตัด 

Benching และบดอัดดวยวัสดุคัดเลือก มีความหนาของชั้นบดอัดไมเกิน 30 

เซนติเมตร ที่ความหนาแนนเทากับ 95% ของการบดอัดแบบมาตรฐาน (DOH.-

T107/2517) กอนทําการดาดคอนกรีต 

 
4.5 ขอกําหนดทัว่ไป  
 
4.5.1 การเชื่อมตอเหล็กตะแกรงจะตองอยูในตําแหนงกึ่งกลางของผืน Shotcrete ตองวาง

ซอนทับกันทั้งดานยาวและดานกวางไมนอยกวา 15 เซนติเมตร 

4.5.2 ในกรณีของโครงลวดตาขายแบบ 6 เหลี่ยม (Hexagonal Steel Wire Mesh) หรือแบบ

ส่ีเหลี่ยม (Square Steel Wire Mesh) การเชื่อมตอตองวางซอนทับกันทั้งดานยาวและ

ดานกวางไมนอยกวา 10 เซนติเมตร  
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4.5.3 สําหรับดินออนหรือทราย ในชั้นแรกของ Shotcrete จะตองพนเปนชั้นบางๆ ครอบคลุม

พื้นที่ทั้งหมด และรอประมาณ 15 นาที หรือรอใหคอนกรีตเริ่มแข็งตัว แลวจึงทําการพน

ชั้นที่ 2 ทับ จนไดความหนาตามแบบ 

4.5.4 สําหรับดินเม็ดหยาบ (Granular Soil) จะตองใชกลุมสมอยึด (Anchorage) ขนาด 9 

มิลลิเมตร ดวยอัตราสวน ซีเมนต : ทราย 1:3 โดยปริมาตร 

4.5.5 จะตองติดตั้ง รูเจาะ (Slot) และชั้นกรองเพิ่มเติม ถาตรวจพบมีน้ําซึมเกิดขึ้นที่ผิวหนา 

โดยจะตองไดรับคําแนะนําจากวิศวกรโครงการ 

4.5.6 ถาพบวามีน้ําซึมจากเชิงลาดในปริมาณมาก ผูรับจางจะตองรายงานตอวิศวกรควบคุม

งานเพื่อพิจารณาติดตั้ง Perforated Pipe 

4.5.7 อัตราสวน ซีเมนต : ทราย = 1: 3 โดยปริมาตร ใชสําหรับปดแนวรอยตอทั้ง 

Contraction Joint และ Expansion Joint 

4.5.8 ขอบเขตของ Shotcrete ควรครอบคลุมพื้นที่ที่โดนกัดเซาะ หรือจุดที่มีความเสี่ยงตอ

การเกิดการกัดเซาะ 
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ภาคผนวก ค 

แบบแนะนําสําหรับการแกไขซอมแซมเชงิลาด 
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ภาคผนวก ค 
แบบแนะนําสําหรบัการแกไขซอมแซมเชิงลาด 

 
แบบแนะนําสําหรับการแกไขซอมแซมเชิงลาด (แยกสวนจากคูมือการแนะนํา แกไขฯ และ

จัดพิมพดวยกระดาษขนาด A3 เพื่อใหสามารถศึกษารายละเอียดไดอยางชัดเจน) ไดจัดทําขึ้นเพื่อใช

เปนแนวทางใหกับ แขวงการทาง/สํานักทางหลวง ไดนําไปประยุกตใชในสวนของความเสียหายที่ไมมี

ความรุนแรงและไมยุงยาก ซับซอน ตามเกณฑที่ไดกําหนดไวในบทที่ 2 แบบแนะนําประกอบไปดวย                   

แบบรายละเอียด ขอกําหนดเงื่อนไขตาง ๆ ข้ันตอนการกอสรางในการประยุกตใชแบบแนะนํา             

ใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่โดยรายละเอียดของแบบแนะนําไดแสดงไวในตารางที่ ค-1 ในสวนของ   

การคํานวณปริมาณวัสดุที่ใชในการแกไขปองกันความเสียหายของเชิงลาดประเภทตาง ๆ ไดนําเสนอไว

ดังแสดงในตัวอยางที่ ค-1 ถึง ตัวอยางที่ ค-4 

 
ตารางที่ ค-1 รายละเอียดแบบแนะนําสําหรับการแกไขซอมแซมเชิงลาด 
 

แผนที ่ ชื่อแบบ แบบเลขที่ 

1 สารบัญแบบ - 

2 กลองลวดตาขายเกเบี้ยน (GABION) และรายละเอียดคณุลักษณะ 

(SPECFICATION) 

ER-01 

3 กลองลวดตาขายแมทเทรส (MATRESS) และรายละเอยีดคุณลักษณะ 

(SPECFICATION) 

ER-02 

4-6 วิธีการติดตั้งกลองลวดตาขายเกเบี้ยน (GABION) และแมทเทรส (MATRESS) ER-03/1 – ER03/3 

7 กําแพงกนัดินเกเบี้ยน (GABION RETAINING WALL) ER-04 

8 การปองกนัน้ํากัดเซาะบริเวณปลายเชงิลาด (TOE SLOPE) ที่อยูติดลําน้าํ (GABION 

WALL FOR TOE SLOPE PROTECTION) 

ER-05 

9 การปองกนัการกัดเซาะดานตนน้าํและทายน้ําของทอลอดกลม φ 1.00-1.50 ม. 

(INLET & OUTLET PROTECTION OF PIPE CULVERT φ 1.00 -  1.50 M.)  

ER-06 

10 การปองกนัการกัดเซาะดานตนน้าํและทายน้ําออกของทอลอดคู φ > 1.00 ม. 

(INLET & OUTLET PROTECTION OF DOUBLE PIPE CULVERT φ > 1.00 M.) 

ER-07 
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ตารางที่ ค-1 รายละเอียดแบบแนะนําสําหรับการแกไขซอมแซมเชิงลาด (ตอ) 
 

แผนที ่ ชื่อแบบแนะนาํ แบบเลขที่ 

11 การปองกนัการกัดเซาะดานตนน้าํและทายน้ําลดระดับของทอลอด                

(INLET & OUTLET PROTECTION OF CULVERT WITH DROP STRUCTURE) 

ER-08 

12 การปองกนัการกัดเซาะดานตนน้าํและทายน้ําของทอลอดเหลี่ยม                   

(INLET & OUTLET PROTECTION OF BOX CULVERT) 

ER-09 

13 การปองกนัการกัดเซาะดานทายน้าํของทอลอดเหลี่ยมขนาดใหญ               

(OUTLET PROTECTION OF MULTIPLE BOX CULVERT) 

ER-10 

14 การปองกนัการกัดเซาะคอสะพาน (BRIDGE ABUTMENT PROTECTION) ER-11 

15 การปองกนัการกัดเซาะตอมอสะพาน (BIRDGE PIER PROTECTION) ER-12 

16 - 17 คันทางเสริมกาํลังดินดวย GEOGRID ER13/1 – ER13/2 

18 - 19 SOIL NAIL ER14/1 – ER14/2 

20 - 21 ตาขายปองกนัหนิรวง (ROCKFALL PROTECTION NETTING) แบบที่ 1 ER-15/1 – ER15/2 

22 - 24 ตาขายปองกนัหนิรวง (ROCKFALL PROTECTION NETTING) แบบที่ 2 ER16/1 – ER16/3 

25 - 26 ระบบระบายน้าํใตดิน (SUBDRAIN) ER17/1 – ER17/2 

27 การปลูกหญา (SODDING) SP-101 

28 SHOTCRETE BACK SLOPE AND SIDE SLOPE PROTECTION SP-103 

29 กระสอบคอนกรีตเรียงปองกันลาดคนัทาง                                               

(SACKED-CONCRETE SLOPE PROTECTION) 

SP-104 

30 RIP-RAP SLOPE PROTECTION FOR EMBANKMENT SLOPE SP-105 

31 การปลูกหญาดวยวิธพีนเมลด็หญาเพื่อปองกนัเชิงลาดถนน                

(HYDROSEEDING FOR SLOPE PROTECTION) 

SP-205 

32 การปลูกหญาแฝกปองกนัเชงิลาดถนน                                                         

(VETIVER GRASSING FOR HIGHWAY SLOPE PROTECTION) 

SP205/2 

33 SIDE DITCH LINING & DROP INLET CROSS DRAIN DS-201 

34 CONCRETE DITCH AT HILL SIDE DS-202 

35 R.C. DRAIN OUTLET FOR R.C.P. CULVERT DS-203 

 
 
 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ค 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                แบบแนะนําสําหรับการแกไขซอมแซมเชิงลาด 

 

 
 

ตารางที่ ค-1 รายละเอียดแบบแนะนําสําหรับการแกไขซอมแซมเชิงลาด (ตอ) 
 

แผนที ่ ชื่อแบบแนะนาํ แบบเลขที่ 

36 CATCH BASIN AT INLET FOR R.C.P. CULVERT DS-301 

37 CONCRETE CURB & GUTTER AND DRAIN CHUTE FOR EMBANKMENT 

PROTECTION 

DS-302 

38 STEPPED DRAIN CHUTE DS-303 

39 CROSS SECTION FOR DEEP CUT AND HIGH FILL TS-501 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ค 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                แบบแนะนําสําหรับการแกไขซอมแซมเชิงลาด 

 

 
 

ตัวอยางที ่ค-1 ตัวอยางการคํานวณปรมิาณวัสดุทีใ่ชในการแกไขซอมแซมเชิงลาด  
โครงการ: แกไข ปองกัน การชะลางพังทลาย และเคลื่อนตัวของเชงิลาด 
หนวยงาน/ผูประมาณการ: 
รูปแบบการแกไขซอมแซมเชิงลาด:  Geogrid Embankment ความสงู 6.00 เมตร ความยาว       

1.00 เมตร Reinforcement Length 4.50 เมตร 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ลําดับที่ รายการวัสดุ คําอธิบาย/สูตร คํานวณ หนวย/ม. 

1 วัสดุเสริมแรง Geogrid (L1 + L2 + L3) x จํานวนชั้น (4.50+0.50+1.50) x 8 = 

52.00 

ตร.ม. 

2 ชั้นวัสดุระบายน้ําบริเวณฐานและดานหลัง

ของระบบเสริมกําลัง 

(L4 x T1) + (L5 x T2)    หรือเทากับ  

(L4 x T1) + (H/sinθ x T2) 

(4.50 x 0.50) +           

(6/sin 600 x 0.25) = 3.98 

ลบ.ม. 

3 เหล็กยึดวัสดุเสริมแรง (เหล็ก RB9) ยาว 2.50 เมตร ตอชั้น x จํานวนชั้น x 

น้ําหนักเหล็กเสริมตอเมตร 

2.50 x 8 x 0.499 = 9.98 กก. 

4 เมล็ดพันธุหญาและปุยน้ํา H/sinθ 6/sin 600 = 6.93 ตร.ม. 

ความยาวทอ/ระยะหางระหวางทอ 0.50/1.00 = 0.50 ม. 

Geotextile = π x D x L 
โดย  π = 3.14                                

D   = เสนผาศูนยกลางทอ       

L =  ความยาวทอ 

π x (2 x 2.54/100) x 0.50 

= 0.08 

ตร.ม. 

5 ทอระบายน้ําบริเวณฐานคันทาง 

ทอ P.V.C. φ 2 นิ้ว เจาะรูพรุน ยาว 0.50 ม. 

ระยะหางระหวางทอ 1.00 ม. แผน 

Geotextile และ P.V.C. End Cap           

ปดปลายทอ 

P.V.C. End Cap = 

 ความยาวทอตอเมตร/ความยาวทอ 

0.50/0.50 = 1.00 ชิ้น 

 

H
   

   
  =

  6
.0

  m
.

m
ax

ช้ันวัสดรุะบายนํ้าในแนวดิง่

ช้ันวัสดุระบายน้ําใน

ทอ P.V.C. φ2” เจาะรูหอ

ดวย Geotextile @ 1.00 ม. 

T2 

T1 

L1 
L2 L3 

L4 

L5 

θ, Degree 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ค 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                แบบแนะนําสําหรับการแกไขซอมแซมเชิงลาด 

 

 
 

ตัวอยางที ่ค-2 ตัวอยางการคํานวณปรมิาณวัสดุทีใ่ชในการแกไขซอมแซมเชิงลาด  
โครงการ: แกไข ปองกัน การชะลางพังทลาย และเคลื่อนตัวของเชงิลาด 
หนวยงาน/ผูประมาณการ:  
รูปแบบการแกไขซอมแซมเชิงลาด: Gabion Wall ความสงู 5.00 เมตร ความยาว 1.00 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ลําดับที่ รายการวัสดุ คําอธิบาย/สูตร คํานวณ หนวย/ม. 

1 กลอง Gabion 

ขนาด 2 x 1 x 1 (ม.) 

จํานวนตามที่ระบุในแบบแนะนํา DWG NO. ER-04 1.50 กลอง 

2 กลอง Gabion 

ขนาด 1.5 x 1 x 1 (ม.) 

จํานวนตามที่ระบุในแบบแนะนํา DWG NO. ER-04 5.00 กลอง 

3 หินหรือกรวดแมน้ํา ปริมาตรกลอง Gabion ทั้งหมด [1.5 x 2 x 1 x 1] + [5 x 

1.5 x 1 x1] = 10.50 

ลบ.ม. 

4 แผน Geotextile  ความสูงของ Gabion Wall + ระยะเผื่อประมาณ 

0.50 ม. 

5.00 + 0.50 = 5.50 ม. 

 

 

Gabion ขนาด 2x1x1 ม. 

Gabion ขนาด 1.5x1x1 ม. 

B = 3.00  ม. 

H 
= 

5.
00

 ม
. 

แผน Geotextile เผ่ือความยาว

มากกวาความสูงของ Gabion Wall 

ประมาณ 0.50 ม. 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ค 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                แบบแนะนําสําหรับการแกไขซอมแซมเชิงลาด 

 

 
 

ตัวอยางที ่ค-3 ตัวอยางการคํานวณปรมิาณวัสดุทีใ่ชในการแกไขซอมแซมเชิงลาด  
โครงการ: แกไข ปองกัน การชะลางพังทลาย และเคลื่อนตัวของเชงิลาด 
หนวยงาน/ผูประมาณการ: 
รูปแบบการแกไขซอมแซมเชิงลาด: Soil Nail ความสูง 10.00 เมตร (คิดปริมาณวัสดุตอ 1 จดุติดตั้ง) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ลําดับที่ รายการวัสดุ คําอธิบาย/สูตร คํานวณ หนวย/ม. 

1 คาขนยายอุปกรณ เหมารวม - บาท 

2 เหล็กขอออย φ 25 มม. ความยาวตามที่ระบุในแบบ 6.00 เมตร 

3 Steel Plate 1 แผนตอ 1 จุดติดตั้ง 1.00 แผน 

4 Nut 1 ตัวตอ 1 จุดติดตั้ง 1.00 ตัว 

5 วัสดุ Grout π/4 x (D1-D2)
2 x L 

โดย π = 3.14, D1 และ D2 = 

เสนผาศูนยกลางหลุม Grout และเหล็กเสริม 

ตามลําดับ, L = ความยาว Nail 

π/4 x (0.10 – 0.025) 2 x 

6   = 0.03 

ลบ.ม. 

6 Shotcrete t x S2 

โดย t = ความหนา Shotcrete และ S = 

ระยะหางระหวาง Nail 

1.50 x 1.50 x 0.14 = 

0.32 

ลบ.ม. 

7 คาเจาะและ Grout เหมารวม - บาท 
หมายเหตุ: งาน Nailing โดยทั่วไปนิยมคํานวณปริมาณและราคาตอ 1 จุดติดตั้งหรือตอความยาว 1 ม. โดยรวมคาเจาะและวัสดุ  

 

S 

~  6 0  ม ม .

D1 D2 
t 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ค 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                แบบแนะนําสําหรับการแกไขซอมแซมเชิงลาด 

 

 
 

ตัวอยางที ่ค-4 ตัวอยางการคํานวณปรมิาณวัสดุทีใ่ชในการแกไขซอมแซมเชิงลาด  
โครงการ: แกไข ปองกัน การชะลางพังทลาย และเคลื่อนตัวของเชงิลาด 
หนวยงาน/ผูประมาณการ: 
รูปแบบการแกไขซอมแซมเชิงลาด:  Horizontal Drain ความยาว 10.00 เมตร (คิดปริมาณวัสดุตอ 

1 จุดติดตั้ง) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ลําดับที่ รายการวัสดุ คําอธิบาย/สูตร คํานวณ หนวย/ม. 

1 คาขนยายอุปกรณ เหมารวม - บาท 

2 ทอ P.V.C. φ 1.5 นิ้ว 

เจาะรูพรุน 

ความยาวตามที่ระบุในแบบ 10.00 ม. 

3 แผน Geotextile Geotextile = π x D x L 
โดย   D  =   เสนผาศูนยกลางทอ                      

L  =  ความยาวทอตามที่ระบุในแบบ 

π x (1.50 x 2.54/100) x 10  

= 1.20 

ตร.ม. 

4 P.V.C. End Cap 1 ชิ้นตอ 1 Horizontal Drain 1 ชิ้น 

5 คาเจาะ เหมารวม - บาท 
หมายเหตุ:  งาน Horizontal Drain โดยทั่วไปนิยมคํานวณปริมาณและราคาตอ 1 จุดติดต้ังหรือตอความยาว 1 ม. โดยรวมคาเจาะ    

และวัสดุ  

 

 

เครื่องเจาะ
ความลึกในการเจาะ

ทอ  P .V.C .

เครื่องเจาะ 
ความลึกในการเจาะ 

ระยะหางของรูระบายน้ํา 
ทอ P.V.C. 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ง 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                  ตัวอยางการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดใชโปรแกรม Slide V. 5.0 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ง 

ตัวอยางการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดใชโปรแกรม  
Slide V. 5.0 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ง 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                ตัวอยางการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดใชโปรแกรม Slide V.5.0 

 

 
 

ภาคผนวก ง 
ตัวอยางการวิเคราะหเสถยีรภาพเชิงลาดใชโปรแกรม Slide V.5.0 

 
การคํานวณตรวจสอบเสถียรภาพเชิงลาด ไดจัดทําและผนวกเขามาในคูมือฉบับนี้ มีวัตถุประสงค

เพื่อใหผูออกแบบหรือผูที่สนใจ ไดเห็นรูปแบบการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาด ในรูปแบบของเสถียรภาพ

โดยรวม (Overall Stability) ซึ่งถือวาเปนสวนหนึ่งของการวิเคราะหและออกแบบเชิงลาด เนื่องจากการ

ออกแบบเชิงลาด โดยเฉพาะลาดคันทางที่เสริมดวยวัสดุเสริมกําลังดิน เชน Geogrid หรือ Geotextile 

(Reinforced Embankment) หรือการทํา Soil Nail เสริมเสถียรภาพลาดตัดนั้น ยังคงมีรายละเอียดอื่น ๆ     

ที่จะตองพิจารณาประกอบเพื่อความสมบูรณในการออกแบบ อาทิ การตรวจสอบเสถียรภาพภายในและ 

เสถียรภาพภายนอกในสวนอื่น ๆ เชน ความสามารถในการตานทานการเคลื่อนตัวในแนวราบ (Sliding) 

ความสามารถในการรับกําลังแบกทานของดินฐานราก (Bearing Capacity) และความสามารถในการ

ตานทานตอการลมคว่ํา (Overturning) เปนตน ดังนั้น ตัวอยางการวิเคราะหเสถียรภาพโดยรวม       

(Overall Stability) ที่นําเสนอนี้จึงเปนเพียงสวนหนึ่งของการวิเคราะหและออกแบบเชิงลาดในกรณีที่ใช  

วัสดุเสริมกําลังเทานั้น ตัวอยางการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดที่นําเสนอนี้ไดทําการคัดเลือกจากจุดศึกษา

ในโครงการฯ จํานวน 5 จุด มีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ ง-1 ตอไปนี้ 

 
ตารางที่ ง-1 ตําแหนงจุดเสียหายที่คัดเลือกเปนตัวอยางในการวิเคราะหเสถียรภาพโดยรวม 

(Overall Stability) 
 

ตัวอยาง
ที่ 

หมายเลข
ทางหลวง
แผนดิน 

ตําแหนง สน.ทล. รายละเอียด 

1 1004 กม. 14+000  

ดอยสุเทพ จ. เชียงใหม 

สน.ทล.ที่ 1 กอสรางดินถมคันทางเสริมกําลัง

ดวยตาขาย Geogrid โดยใช    

Soil Nail เสริมเสถียรภาพลาดตัด

ในระหวางการกอสราง 

2 108 กม. 86+587  ถึง กม. 

87+140ตอนตอเขตแขวงฯ 

เชียงใหมที่ 1  

อ. แมสะเรียง 

สน.ทล.ที่ 1 ขยายขอบคันทางเดิมดานซาย

ของทาง โดยถมคันทางเสริมกําลัง

ดวยตาขาย Geogrid 
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ตารางที่ ง-1 ตําแหนงจุดเสียหายที่คัดเลือกเปนตัวอยางในการวิเคราะหเสถียรภาพโดยรวม 
(Overall Stability) (ตอ) 

 

ตัวอยาง
ที่ 

หมายเลข
ทางหลวง
แผนดิน 

ตําแหนง สน.ทล. รายละเอียด 

3 1263 กม.15+290-กม.15+400 

แยกทางหลวงหมายเลข  

108 ขุนยวม - ปางอุง 

สน.ทล.ที่ 1 กอสรางดินถมคันทางเสริมกําลัง

ดวยตาขาย Geogrid 

4 1095 กม.107+100-กม.

107+240 RT. ตอเขต

แขวงฯ เชียงใหมที ่ 3   

(กม. 64 + 400)  -          

บ.แมนะ 

สน.ทล.ที่ 1 กอสรางคันทางใหม โดยเพิ่ม

เสถียรภาพของคันทางบริเวณ

ปลายลาดคนัทางดวย 

Gabion Wall และ Mattress 

5 108 กม.62+403  -  กม.

62+453 สะพานหวยบง - 

กม. 68 + 500 

(ตอเขตแขวง แมฮองสอน) 

สน.ทล.ที่ 1 กอสรางคันทางใหม โดยเพิ่ม

เสถียรภาพของคันทางบริเวณ

ปลายลาดคนัทางดวย 

Gabion Wall และปลูกหญาแฝก 
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ตัวอยางที ่1 
การคํานวณตรวจสอบเสถียรภาพเชิงลาดปรับปรุงโดยการเสรมิ Geogrid โดยใชโปรแกรม Slide 

ทางหลวงแผนดินหมายเลข 1004 กม. 14+000  ดอยสุเทพ จ. เชียงใหม 
 
ลักษณะงาน 

1. ทําการขยายขอบคันทางเดิม โดยขุดตัดขอบคันทางเดิมดานนอกถึงความลึกเพื่อการกอสรางดินถม

คันทางเสริมกําลังดวยตาขาย Geogrid (Geogrid Reinforced Embankment) โดยการทํา        

Soil Nail เสริมเสถียรภาพลาดตัดในระหวางการกอสราง และขุดตัดขอบคันทางเดิมดานลางลงไป

ตลอดถึงฐานลาดคันทาง เพื่อทําการกอสรางคันหินถมฐานลาด (Rockfill Toe) และถมดิน          

บดอัดแนน (Compacted Fill) ข้ึนมาถึงระดับฐานคันทางดินถมเสริมกําลังดวยตาขาย Geogrid 

โดยใชความชันเฉลี่ยของลาด ดานลางบริเวณ หินถม ฐานลาด และถมดินบดอัดแนนบริเวณ      

คันทางดินถมเสริมกําลังดวยตาขาย Geogrid ผิวลาดชันเทากับ 0.5:1 (H:V) 

2. กอนทําการถมคันหินฐานลาด และถมดินบดอัดแนน ใหทําการติดตั้งทอระบายน้ําแนวราบ 

(Horizontal Drain) ในคันทางเดิม ณ ตําแหนงตามที่ออกแบบ และบริเวณอื่นที่จําเปนตามที่

พิจารณาจากสภาพดินและน้ําใตดินตามที่ปรากฏระหวางการกอสราง 

3. กอสรางคันทางเสริมกําลังดวยตาขาย Geogrid (Geogrid Reinforced Embankment)              

ตามความกวางและความลึกในแบบ 

4. จัดทําระบบระบายน้ําบริเวณฐานคันทางเสริมกําลังดวยตาขาย Geogrid 
 
หมายเหตุ: ตัวอยางการคํานวณในกรณีนี้ไมไดคํานึงถึงเสถียรภาพของลาดตัดเมื่อเสริมกําลังดินดวย    

Soil Nail แตเปนการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดของคันทางเมื่อเสริมแรงดวย Geogrid เทานั้น 
 
คาคุณสมบัติของดินและวสัดุที่ใชในการออกแบบ: แสดงไวในตารางที่ ง-2  
 
ตารางที่ ง-2 คุณสมบัติของวัสดุที่ใชในการวิเคราะหืเสถียรภาพเชิงลาด 
 

วัสดุ Unit Weight 

(kN/m3) 

Friction Angle 

(Degree) 

Cohesion 

(kPa) 

Backfill Material 20.0 32.0 5.0 

Old Fill with Soil Nail 20.0 35.0 50.0 

Deep Fill Material 20.0 38.0 100.0 
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• Bond Strength 100 kPa ระหวาง Cement Grout กับดิน 

(พิจารณาจากคาตามตารางแนบและผลทดสอบ Unconfined Shear Strength ของดินในโครงการ 

140-180 kPa) 

• คา Undrained shear strength ของดินในการคํานวณ Punching Shear Resistance ของ Nail 

Head Face Plate = 100 kPa 

• Surcharge Load 15 kPa (ในสภาพควบคุม) 

• Nail เหล็กขอออย DB32 กําลัง SD35 (fy  = 350 MPa),  (F.S. = 2.0) 

• Nail Face Pad คอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาด 0.40 x 0.40 (ม.) ความหนาตามคํานวณออกแบบ 

• Ultimate Punching Resistance of Nail Head = Abp x 6C  

= 0.16 m2 x 6 x 100 = 96 kN 

• Surcharge Load 10 kPa (Long Term) 

• Geogrid  Reinforcement 

Primary Reinforcement (Uniaxial Geogrid) มีกําลังรับแรงดึง ดังนี้  

แรงดึงควบคุมคุณภาพ (Characteristic Tensile Strength, Tu) 

ขนาด  Tu =  65  kN/m 

Tu =  88   kN/m 

Tu =  136 kN/m 

(Characteristic Tensile Strength เรียกอยางวา Quality Control Strength) 

ความแข็งแรงในระยะยาว ที่ 120 ป (Creep Limit Strength, TB) 

ขนาด  TB = Tu / fmc  = 23.5  kN/m 

TB = Tu / fmc  = 30.5  kN/m 

TB = Tu / fmc  = 45.5  kN/m 
(ในการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม Slide V. 5.0 ไดกําหนดใหใชคา TB = 45 kN/m) 
 
วิธีการคํานวณออกแบบ: วิเคราะหเสถียรภาพของคันทางดวยวิธี Simplified Bishop  
 
ผลการวิเคราะห ผลการวิเคราะหเสถียรภาพของคันทางในบริเวณที่ไดรับการเสริมแรงดวย Geogrid     

เมื่อเปดใชงาน พบวา คาอัตราสวนปลอดภัยมีคาเทากับ 1.969 ซึ่งมากกวาอัตราสวนปลอดภัยที่ยอมให 

เทากับ 1.50 ในกรณีคันทางทั่วไป จึงสามารถสรุปไดวา เชิงลาดที่ไดรับการปรับปรุงแกไขมีความมั่นคง 

ปลอดภัย สําหรับผลการวิเคราะหไดแสดงไวในรูปที่ ง-1 
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รูปที่ ง-1  แสดงคาอัตราสวนปลอดภัยบริเวณจดุที่เปนหนาตัดวิกฤตหลงัจากทําการเสริมแรง      

 ใหลาดคันทาง 
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ตัวอยางที ่2 
ทางหลวงแผนดินหมายเลข 108  ตอนตอเขตแขวงฯ เชียงใหมที่ 1 – อ. แมสะเรียง 

กม. 86+587  ถึง กม. 87+140 
 
ลักษณะงาน 

1. ทําการขยายขอบคันทางเดิมดานซายของทาง เพื่อประโยชนในการเบี่ยงการจราจรระหวางกอสราง

โดยการขุดตัดบริเวณลาดขอบคันทางถึงความลึกและความกวางตามที่ออกแบบ เพื่อการกอสราง

ดินถมคันทางเสริมกําลังดวยตาขาย Geogrid (Geogrid Reinforced Embankment)  ลาดตัดมี

ความชันเฉลี่ย 0.5:1 (H: V) 

2. ขุดตัดขอบคันทางเดิมดานนอก (ดานขวาทาง) บริเวณขอบลาดดานบนถึงความลึกเพื่อการกอสราง

ดินถมคันทางเสริมกําลังดวยตาขาย Geogrid (Geogrid Reinforced Embankment) และการทํา 

Soil Nail เสริมเสถียรภาพลาดตัดในระหวางการกอสรางตามที่ออกแบบ (เฉพาะบริเวณที่จําเปน)  

และขุดตัดขอบคันทางเดิมดานลางลงไปตลอดถึงฐานลาดคันทางเพื่อทําการกอสรางคันหินถมฐาน

ลาด (Rockfill Toe) และถมดินบดอัดแนน (Compacted Fill) ข้ึนมาถึงระดับฐาน คันทางดินถม

เสริมกําลังดวยตาขาย Geogrid โดยใช ความชันเฉลี่ยของลาด ดานลางบริเวณ หินถมฐานลาด  

และถมดินบดอัดแนน  ประมาณเทากับ 1:1 (H:V)  และดานบนบริเวณคันทางดินถมเสริมกําลัง

ดวยตาขาย Geogrid เทากับ 0.5:1 (H: V) 

3. กอนทําการถมคันหินฐานลาด และถมดินบดอัดแนน ใหทําการติดตั้งทอระบายน้ําแนวราบ 

(Horizontal Drain) ในคันทางเดิม ณ ตําแหนงตามที่ออกแบบ และบริเวณอื่นที่จําเปนตามที่

พิจารณาจากสภาพดินและน้ําใตดินตามที่ปรากฏระหวางการกอสราง  

4. กอสรางคันทางเสริมกําลังดวยตาขาย Geogrid (Geogrid Reinforced Embankment) ตามความ

กวางและความลึกในแบบ 

5. จัดทําระบบระบายน้ํา บริเวณฐานคันทางเสริมกําลังดวยตาขาย Geogrid และบริเวณ ตะพัก 

(Bench) ของลาดดินถมดินบดอัดแนนดานขวาทาง 
 
หมายเหตุ: ตัวอยางการคํานวณในกรณีนี้ไมไดคํานึงถึงเสถียรภาพของลาดตัดเมื่อเสริมกําลังดินดวย    

Soil Nail แตเปนการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดของคันทางเมื่อเสริมแรงดวย Geogrid เทานั้น 
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สภาพชั้นดินและน้ําใตดิน 
 

ผลเจาะสํารวจพบวาดิน 13 หลุม (BH1-BH13) สวนใหญ เปนดิน Silty Sand (SM) และบางสวน

เปนดิน Silty to Clayey Sand (SM-SC)  สภาพดินโดยทั่วไป ชวงแรกจากผิวดินอยูในสภาพหลวม (SPT N 

4-10) ประมาณ 3-5 เมตรแรก และใตลงไปเปนดินในสภาพแนนปานกลาง (SPT N = 11-20)  หลุมเจาะ

ทางดานซายทางชี้วา ชั้นดินคันทางดานตะวันตก (BH8-BH9) บริเวณดานบนของลาด ชวงความลึก 1-2 

เมตร แรกอยูในสภาพหลวม ใตลงไปอยูในสภาพแนนปานกลาง (Medium Dense) สวนพื้นที่บริเวณ

ดานลางของลาด (BH10, BH12 และ BH13) พบชั้นดินในสภาพหลวมใตผิวดินลงไปจนถึงความลึก

ประมาณ 4-5 เมตร และสําหรับพื้นที่บริเวณ แนวศูนยกลางของ Slide (BH 3) พบชั้นดินหลวมตั้งแตระดับ 

3 – 7 เมตร วางอยูใตชั้น ดิน Silty Gravel ที่ผิวดิน  ใตระดับ 7 เมตรจนถึง กนหลุมที่ 10 เมตร ดินอยูใน

สภาพไมแนน (Medium Stiff, SPT N = 10-12)  ในหลุมเจาะดานเหนือนี้ ไมพบน้ําใตดินในหลุมเจาะ 

สําหรับพื้นที่ฝงขวาทาง ดาน Slide พบวา ในสวนบนบริเวณไหลทาง (BH1) มีชั้นดินหลวมประมาณ 4 เมตร

แรก สวนในบริเวณดานบนของพื้นที่ Slide (BH2, 4&6) ชวง 4-6 เมตรแรกเปนดินหลวม และสําหรับ หลุม 

BH4 บริเวณแนวศูนยกลางของ Slide ระดับใตลงไปถึงกนหลุมที่ ความลึก10 เมตร ดินอยูในสภาพไมแนน 

(SPT N =11-12 เทานั้น) ในพื้นที่ดานลางลงไปบริเวณกลางความสูงลาด Slope  (BH 7) พบวาชั้นดินมี

สภาพหลวมไมแนนเหมือนชั้นที่พบในหลุม BH4 ในหลุมเจาะ BH 7 นี้พบน้ําใตดินไหลออกถึงปากหลุม แต

ในหลุมเจาะ BH 2 ที่อยูเหนือข้ึนไป พบระดับน้ําใตดินที่ความลึก 2.5 เมตรจากปากหลุม   แตสําหรับหลุม

อ่ืนๆ รวมทั้ง หลุม BH5 ที่อยูใต BH 7 ลงไปดานลาง  ที่ BH 5 มีชั้นดินหลวมอยู 4 เมตร กอนถึงชั้นดินแนน 
 
คาคุณสมบัติของดินและวสัดุที่ใชในการออกแบบ: แสดงไวในตารางที่ ง-3  
 
ตารางที่ ง-3 คุณสมบัติของวัสดุที่ใชในการวิเคราะหืเสถียรภาพเชิงลาด 
 

วัสดุ Unit Weight 

(kN/m3) 

Friction Angle 

(Degree) 

Cohesion 

(kPa) 

Backfill Material 20.0 32.0 5.0 

Old Fill below Pavement 20.0 35.0 50.0 

Deep Fill-Hill Material 20.0 35.0 50.0 

 

 

 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ง 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                ตัวอยางการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดใชโปรแกรม Slide V.5.0 

 

 
 

• Bond Strength 100 kPa ระหวาง Cement Grout กับดิน 

(พิจารณาจากคาตามตารางแนบและผลทดสอบ Unconfined Shear Strength ของดินในโครงการ 

140-180 kPa) 

• คา Undrained shear strength ของดินในการคํานวณ Punching Shear Resistance ของ Nail 

Head Face Plate = 100 kPa 

• Surcharge Load 15 kPa (ในสภาพควบคุม) 

• Nail เหล็กขอออย DB32 กําลัง SD35 (fy  = 350 Mpa),  (F.S. = 2.0) 

• Nail Face Pad คอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาด 0.40 x 0.40 (ม.) ความหนาตามคํานวณออกแบบ 

• Ultimate Punching Resistance of Nail Head = Abp x 6C  

= 0.16 m2 x 6 x 100 = 96 kN 

• Surcharge Load 15 kPa (Long Term) 

• Geogrid  Reinforcement 

Primary Reinforcement (Uniaxial Geogrid) มีกําลังรับแรงดึง ดังนี้  

แรงดึงควบคุมคุณภาพ (Characteristic Tensile Strength, Tu) 

ขนาด E Grid R65 Tu =  65  kN/m 

 E Grid R90 Tu =  88   kN/m 

 E Grid R138 Tu =  136 kN/m 

(Characteristic Tensile Strength เรียกอยางวา Quality Control Strength) 

ความแข็งแรงในระยะยาว ที่ 120 ป (Creep Limit Strength, TB) 

ขนาด E Grid R65 TB = Tu / fmc  = 23.5  kN/m 

 E Grid R90 TB = Tu / fmc  = 30.5  kN/m 

 E Grid R138 TB = Tu / fmc  = 45.5  kN/m 

Secondary Reinforcement (Biaxial Geogrid) 

ขนาด E Grid 3030 แรงดึงควบคุมคุณภาพ (Tu ) =  30 kN/m 
 
วิธีการคํานวณออกแบบ: วิเคราะหเสถียรภาพของคันทางดวยวิธี Simplified Bishop  
 
 
 
 
 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ง 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                ตัวอยางการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดใชโปรแกรม Slide V.5.0 

 

 
 

วิธีการคํานวณออกแบบ 
 

1. งานขุดตัดขางคันทางเดิมโดยใช Soil Nail - การออกแบบ Nail 

- ตรวจสอบเสถียรภาพโดยรวม ใชการคํานวณดวย Program SLIDE ของ บริษัท Rocscience 

Inc. กําหนดใช F.S. ไมนอยกวา 1.25 

- ตรวจสอบเสถียรภาพภายนอกและภายในของกําแพง Soil Nail โดยวิธีการออกแบบของ 

Retaining Wall และ Pullout Resistance (คํานวณดวย MS EXCEL) 

2. งานคันทางถมเสริมกําลังดวย Geogrid (Reinforced Embankment) 

- ตรวจสอบเสถียรภาพโดยรวมใชการคํานวณดวย Program Slope Stability Analysis : SLIDE 

ใช F.S. ไมนอยกวา 1.50 
 
ผลการวิเคราะห ผลการวิเคราะหเสถียรภาพของคันทางในบริเวณที่ไดรับการเสริมแรงดวย Geogrid     

เมื่อเปดใชงาน พบวา คาอัตราสวนปลอดภัยมีคาเทากับ 2.401 ซึ่งมากกวาอัตราสวนปลอดภัยที่ยอมให         

เทากับ 1.50 สําหรับในบริเวณดินถมบดอัดซึ่งเปนชั้นดินฐานรากของคันทาง พบวา มีคาอัตราสวนปลอดภยั

เทากับ 1.305 ซึ่งแมวาจะมีคานอยกวาอัตราสวนขั้นต่ําที่กําหนดแตยังถือวามีความมั่นคง ปลอดภัย        

ทั้งนี้เปนเพราะอัตราสวนปลอดภัยต่ําสุดที่ยอมใหในกรณีคันทางทั่วไปจะมีคาระหวาง 1.30 - 1.50 ตัวอยาง    

ผลการวิเคราะหไดแสดงไวรูปที่ ง-2 และ รูปที่ ง-3 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ ง-2 แสดงคาอัตราสวนปลอดภยับริเวณที่มีการเสรมิแรงดวย Geogrid ของหนาตัดวกิฤต ิ



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ง 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                ตัวอยางการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดใชโปรแกรม Slide V.5.0 

 

 
 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ ง-3 แสดงคาอัตราสวนปลอดภัยบริเวณจุดที่เปนหนาตัดวิกฤตหลังจากทําการเสริมแรงให
ลาดคันทาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ง 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                ตัวอยางการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดใชโปรแกรม Slide V.5.0 

 

 
 

ตัวอยางที ่3 
ทางหลวงแผนดินหมายเลข 1263 กม.15+290-กม.15+400 

แยกทางหลวงหมายเลข 108 ขุนยวม - ปางอุง 
 
หมายเหตุ 

1. การวิเคราะหเสถียรภาพโดยรวมนี้ ไดใชขอมูล ตามแบบรูปตัด ซ่ึงไดรับจาก เขต/แขวงการทางไดแก รูปทางเรขาคณิตของคันทาง   

คากําลังดึงของระบบเสริมแรง 

2. ผลการวิเคราะห อยูภายไดการสมมุติคาความแข็งแรงของดิน รวมทั้งระดับน้ําใตดิน เนื่องจากไมมีผลการเจาะสํารวจและทดสอบดิน 

3. ใชเปนตัวอยาง เพื่อการศึกษาถึงรูปแบบในการวิเคราะหและลักษณะของแนวพังทลายเทานั้น 

 
ลักษณะงาน 
 
 1. กอสรางคันทางเสริมแรงดวย Geogrid สูง 13 เมตร  
 
คาคุณสมบัติของดินและวัสดุที่ใชในการออกแบบ: แสดงไวในตารางที่ ง-4 และตารางที่ ง-5 
 
 
ตารางที่ ง-4 เสถียรภาพงานถมคันทางเสริมกําลังดวย Geogrid 
 

วัสดุ Unit Weight 

(kN/m3) 

Friction Angle 

(Degree) 

Cohesion 

(kPa) 

Selected Backfill 18.0 35.0 1.0 

1st Sand Layer 19.5 35.0 1.0 

2nd Sand Layer 20.0 38.0 1.0 

General backfill 18.0 30.0 10.0 

 
ตารางที่ ง-5 คุณสมบัติของ Geogrid 
 

Geogrid Type Tensile Strength (kN/m) 

1 80 

2 130 

3 250 

4 300 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ง 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                ตัวอยางการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดใชโปรแกรม Slide V.5.0 

 

 
 

วิธีการคํานวณออกแบบ: วิเคราะหเสถียรภาพของคันทางดวยวิธี Simplified Bishop  

 

ผลการวิเคราะห ผลการวิเคราะหเสถียรภาพของคันทางในบริเวณที่ไดรับการเสริมแรงดวย Geogrid     

เมื่อเปดใชงาน พบวา คาอัตราสวนปลอดภัยมีคาเทากับ 1.240 ซึ่งมีคานอยกวาอัตราสวนปลอดภัยในกรณี

คันทางทั่วไปเทากับ 1.30 – 1.50 จึงสามารถสรุปไดวาเชิงลาดที่ได รับการปรับปรุงแกไขอาจเกิด              

การพังทลายขึ้นไดในอนาคต สําหรับตัวอยางผลการวิเคราะหไดแสดงไวรูปที่ ง-4 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ง-4 แสดงคาอัตราสวนปลอดภยัของคันทางกรณีเสริมกาํลงัดวย Geogrid 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ง 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                ตัวอยางการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดใชโปรแกรม Slide V.5.0 

 

 
 

ตัวอยางที ่4 
ทางหลวงแผนดินหมายเลข 1095 กม.107+100-กม.107+240 RT 

ตอเขตแขวงฯ เชียงใหมที่  3 (กม. 64 + 400) - บ.แมนะ 
 
หมายเหตุ 

1 การวิเคราะหเสถียรภาพโดยรวมนี้ ไดใชขอมูล ตามแบบรูปตัด ซ่ึงไดรับจาก เขต/แขวงการทางไดแก รูปทางเรขาคณิตของคันทาง 

ขนาดของ Gabion 

2 ผลการวิเคราะห อยูภายไดการสมมุติคาความแข็งแรงของดิน และระดับน้ําใตดิน เนื่องจากไมมีผลการเจาะสํารวจและทดสอบดิน 

รวมทั้งไดกําหนดระยะตาง ๆ ที่ไมไดระบุไวในแบบอยางชัดเจน 

3 ใชเปนตัวอยาง เพื่อการศึกษาถึงรูปแบบในการวิเคราะหและลักษณะของแนวพังทลายเทานั้น 

 
ลักษณะงาน 
 
 1. กอสรางเชิงลาดและเสริมเสถียรภาพดวย Gabion  
 
คาคุณสมบัติของดินและวัสดุที่ใชในการออกแบบ: แสดงไวในตารางที่ ง-6 
 
ตารางที่ ง-6 เสถียรภาพงานถมคันทางและเสริมเสถียรภาพดวย Gabion 
  

วัสดุ Unit Weight 

(kN/m3) 

Friction Angle 

(Degree) 

Cohesion 

(kPa) 

Selected Backfill 19.0 28.0 5.0 

Existing Embankment 19.5 32.0 5.0 

Foundation Layer 19.0 30.0 10.0 

 
วิธีการคํานวณออกแบบ: วิเคราะหเสถียรภาพของคันทางดวยวิธี Simplified Bishop  

 

ผลการวิเคราะห ผลการวิเคราะหเสถียรภาพของคันทางและเสริมเสถียรภาพดวย Gabion เมื่อเปดใชงาน 

พบวา คาอัตราสวนปลอดภัยมีคาเทากับ 1.544 ซึ่งมากกวาอัตราสวนปลอดภัยที่ยอมให 1.30 – 1.50       

ในกรณีคันทางทั่วไป จึงสามารถสรุปไดวาเชิงลาดที่ไดรับการปรับปรุงแกไขมีความมั่นคง ปลอดภัย สําหรับ

ตัวอยางผลการวิเคราะหไดแสดงไวรูปที่ ง-5 
 
 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ง 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                ตัวอยางการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดใชโปรแกรม Slide V.5.0 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ง-5 แสดงคาอัตราสวนปลอดภยัของคันทางกรณีที่ใชระบบ Gabion  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก ง 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด                ตัวอยางการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดใชโปรแกรม Slide V.5.0 

 

 
 

ตัวอยางที ่5 
ทางหลวงแผนดินหมายเลข 108 กม.62+403 - กม.62+453 
สะพานหวยบง - กม. 68 + 500 (ตอเขตแขวงฯแมฮองสอน) 

 
หมายเหตุ 

1 การวิเคราะหเสถียรภาพโดยรวมนี้ ไดใชขอมูล ตามแบบรูปตัด ซ่ึงไดรับจาก เขต/แขวงการทางไดแก รูปทางเรขาคณิตของคันทาง 

ขนาดของ Gabion 

2 ผลการวิเคราะห อยูภายไดการสมมุติคาความแข็งแรงของดิน และระดับน้ําใตดิน เนื่องจากไมมีผลการเจาะสํารวจและทดสอบดิน 

รวมทั้งไดกําหนดระยะตางๆ ที่ไมไดระบุไวในแบบอยางชัดเจน 

3 ใชเปนตัวอยาง เพื่อการศึกษาถึงรูปแบบในการวิเคราะหและลักษณะของแนวพังทลายเทานั้น 

 
ลักษณะงาน 
 
 1. กอสรางเชิงลาดและเสริมเสถียรภาพดวย Gabion  
 
คาคุณสมบัติของดินและวัสดุที่ใชในการออกแบบ: แสดงไวในตารางที่ ง-7 
 
ตารางที่ ง-7 เสถียรภาพงานถมคันทางและเสริมเสถียรภาพดวย Gabion และ Matress 
  

วัสดุ Unit Weight 

(kN/m3) 

Friction Angle 

(Degree) 

Cohesion 

(kPa) 

Selected Backfill 19.0 28.0 5.0 

Existing Embankment 19.5 32.0 5.0 

Foundation Layer 19.0 30.0 10.0 

 
วิธีการคํานวณออกแบบ: วิเคราะหเสถียรภาพของคันทางดวยวิธี Bishop Simplified 

 

ผลการวิเคราะห ผลการวิเคราะหเสถียรภาพของคันทางและเสริมเสถียรภาพดวย Gabion เมื่อเปดใชงาน 

พบวา คาอัตราสวนปลอดภัยมีคาเทากับ 1.148 ในขณะที่เมื่อวิเคราะหดวยโปรแกรม GawacWin1.0   

พบวา อัตราสวนปลอดภัยมีคาเทากับ 1.310 ซึ่งมีคามากกวาอัตราสวนปลอดภัยที่ยอมให 1.30 – 1.50     

ในกรณีคันทางทั่วไป จึงสามารถสรุปไดวาเชิงลาดที่ไดรับการปรับปรุงแกไขมีความมั่นคง ปลอดภัย  

ตัวอยางผลการวิเคราะหไดแสดงไวรูปที่ ง-6 
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รูปที่ ง-6 แสดงคาอัตราสวนปลอดภยัของคันทางกรณีที่ใชระบบ Gabion 
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ตัวอยางที ่5 
(วิเคราะหเสถียรภาพของเชิงลาดโดยใชโปรแกรม GawacWin1.0) 

ทางหลวงแผนดินหมายเลข 108 กม.62+403 - กม.62+453 
สะพานหวยบง - กม. 68 + 500 (ตอเขตแขวงฯแมฮองสอน) 
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ภาคผนวก จ 
ศัพทเทคนคิ 



คูมือการแนะนํา แกไข และการปฏิบัติการชะลางพงัทลาย  ภาคผนวก จ 
และเคลื่อนตัวของเชิงลาด            ศัพทเทคนิค 

 

 
 

ศัพทเทคนิค  

Analysis การวิเคราะห 

Anchorage สมอยึด 

Apron กะบังรับน้ําปลายเชิงลาด 

Atterberg's Limit ขีดพิกัดแอตเตอรเบิรก 

Auger Boring การเจาะสํารวจดวยสวานมือ 

Back Fill ดินถม กลบ แตง 

Back Slope ลาดเหนือคันทาง 

Bearing Capacity ความสามารถในการรับแรงแบกทาน 

Bed Rock หินดาน 

Benching การตัดดินแบบขั้นบันได 

Berm คัน(ดิน) 

Bolt สลักยึด 

Borehole หลุมเจาะสํารวจชั้นดิน 

Boulder Rock หินกรวดมนใหญ 

Box Culvert ทอลอดรูปกลอง 

Buttress สันยึดกําแพง 

Clay ดินเหนียว 

Cohesion การยึดเกาะกัน 

Cohesionless Soil ดินทราย,ดินที่ไมมีความเชื่อมแนน 

Cohesive Soil ดินเหนียว,ดินที่มีความเชื่อมแนน 

Compacted Fill ดินถมอัดแนน 

Compacted Sand ทรายอัดแนน 

Compaction การบดอัด(ดิน) 

Concrete Barrier ผนังคอนกรีตกั้นขอบทาง 

Counterweight น้ําหนักถวง 

Crest Ditch รางระบายน้ําชั้นบนสุด 

Crib Wall กําแพงกันดิน 

Critical วิกฤติ 

Culvert ชองระบายน้ําใตผิวทาง,ทอลอด 

Curb คันขอบทาง,คันขอบถนน 

Cut and Fill งานขุดและงานถม 

Density ความหนาแนน 

Direct Shear Test การทดสอบแรงเฉือนโดยตรง 

Discontinuity ความไมตอเนื่องในมวลหิน  
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Disturbed Sample ตัวอยางดินแบบแปรสภาพ 

Ditch คูน้ํา,รองระบายน้ํา 

Drain Chute รางระบายน้ําแนวดิ่ง 

Drill สวาน,เจาะ 

Earth ดิน 

Earth Pressure แรงดันดิน 

Earth Slip  การเคลื่อนตัวของมวลดิน 

Embankment คันทางดินถม 

Erosion การกัดเซาะ 

Excavation การขุด,งานขุด(ดิน) 

Exploration การสํารวจสภาพดิน 

Factor of Safety อัตราสวนปลอดภัย 

Failure การวิบัติ,การพังทลาย 

Fence ร้ัว 

Field Survey การสํารวจภาคสนาม 

Field Test การทดสอบในสนาม 

Fill งานถม,ดินถม 

Filter ตัวกรอง 

Flood Protection การปองกันอุทกภัย 

Gabion เกเบียน,กลองหินลวดตาขาย 

Geological Map แผนที่ธรณีวิทยา 

Geology ธรณีวิทยา 

Geosynthetics วัสดุสังเคราะหทางวิศวกรรมเทคนิค 

Geotechnical Engineering วิศวกรรมธรณีเทคนิค  

Gradation ขนาดคละ,สวนคละ 

Granite หินแกรนิต 

Gravel กรวด,กอนกรวด 

Ground พื้นดิน 

Ground Anchor สมอยึด(ดิน) 

Ground Improvement การปรับปรุงคุณภาพดิน 

Ground Water น้ําใตดิน 

Gully Erosion การกัดเซาะแบบรองเล็ก  

Gutter รางน้ํา 

Hard & Soft Interbedded ชั้นดิน/หิน ที่ผุวางสลับชั้นหินแข็ง 
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Heave ปูด,อูดขึ้น 

Height ความสูง 

Horizontal Drain ทอระบายน้ําแนวราบ 

Horizontal Load แรงกระทําแนวราบ  

Horizontal Stress ความเคนแนวราบ 

Hydrology อุทกวิทยา 

In-situ ในที่ 

In-situ soil Test การทดสอบดิน ในที่ 

Inspection การตรวจสอบ 

Inspector ผูตรวจงาน 

Instability ไรเสถียรภาพ,ไมมีเสถียรภาพ 

Instrument เครื่องมือ,เครื่องวัด 

Interceptor Ditch รางระบายน้ําบนชานพัก 

Internal Friction แรงเสียดทานภายใน 

Investigation การสํารวจตรวจสอบ 

Key ล่ิม,สลัก 

Laboratory Test การทดสอบในหองปฏิบัติการ 

Landslide, Landslip ดินถลม,ลาดเขาถลม 

Lateral force แรงกระทําดานขาง 

Laterite ลูกรัง 

Manual คูมือ 

Masonry งานกออิฐฉาบปูน 

Moisture ความชื้น 

Moisture Content ปริมาณความชื้น 

Mudflow ทรายและดินที่น้ําพัดพามาจากลาดเขาถลม 

Outcrop ชั้นหินโผลเหนือผิวดิน 

Outlet ทางน้ําไหลออก 

Overburden ชั้นดินขางบน 

Overburden Pressure แรงดันจากน้ําหนักดินชั้นบน 

Overflow ไหลลน 

Overturning การคว่ํา 

Overturning Moment โมเมนตที่ทําใหเกิดการพลิกคว่ํา 

Particle อนุภาค 

Particle Size Analysis การวิเคราะหขนาดคละ 
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Particle Size Distribution การกระจายขนาดคละ 

Pavement ผิวทาง 

Penetration Test การทดสอบคุณสมบัติเชิงกําลังของดินดวย                

การตอกทดลองในสนาม 

Permeability ความซึมผาน,การซึมผาน 

Phreatic Surface ระดับผิวน้ําใตดิน 

Physical Property คุณสมบัติเชิงกายภาพ 

Piezometer เครื่องมือวัดแรงดันน้ําใตดิน 

Piezometric Level ระดับแรงดันน้ําใตดิน 

Pipe Culvert ทอลอดกลม 

Piping การสูญเสียเสถียรภาพในมวลดินเนื่องจากแรงดันน้ํา 

Pit บอ 

Plane Slide การเคลื่อนที่ของมวลหินแบบแผนไหล 

Plastic Limit พิกัดพลาสติก 

Plasticity Index ดัชนีพลาสติก 

Pore Water Pressure ความดันน้ําในโพรง 

Pressure ความดัน 

Recommendation ขอเสนอแนะ,ขอแนะนํา 

Relative Density ความหนาแนนสัมพัทธ 

Reno Mattress แมทเทรส,กลองหินลวดตาขาย 

Retaining Wall กําแพงกันดิน 

Revetment การปองกันผิวดิน 

Right of Way เขตทาง 

Rill Erosion การกัดเซาะแบบรองลึก 

Rip-Rap หินดาดปดทับหนาดิน 

Rock Anchor เหล็กสมอยึดหิน 

Rock Bolt เหล็กยึดหิน 

Rock Drill เครื่องเจาะหิน 

Rock Fall and Rock Slide หินรวงและหินเคลื่อนตัว 

Rod เหล็กทอน 

Rotary Drill เครื่องเจาะแบบกานหมุน 

Rotation การหมุน 

Rotational Slide การวิบัติลาดดินแบบเลื่อนหมุน 

Routing การวางแนวเสนทาง 
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Run-Off การไหลนอง,น้ําไหลพื้นผิว 

Sand ทราย 

Sandstone หินทราย 

Sedimentation Process กระบวนการตกตะกอน  

Seeding การปลูกหญา(โดยใชเมล็ดหวาน) 

Seepage การซึมผาน,การไหลซึมของน้ําในดิน 

Seepage Force แรงดันเนื่องจากน้ําไหลซึม 

Sensitivity ความไวตัวของดินตอการเส่ือมกําลัง 

Shale หินดินดาน 

Shotcrete คอนกรีตพน,ชอทกรีต 

Shoulder ไหลทาง 

Shrinkage การหดตัว 

Shrinkage Crack รอยราวเนื่องจากการหดตัว 

Side Ditch รางระบายน้ําขางทาง 

Side Slope ลาดคันทาง  

Sieve Analysis การวิเคราะหขนาดเม็ดดินดวยตะแกรงรอน 

Silt ดินตะกอน,ดินฝุน,ทรายแปง 

Slope เชิงลาด 

Slope Stabilization การปรับปรุงเสถียรภาพเชิงลาด 

Slump การยุบตัว 

Soil ดิน 

Soil Investigation การเจาะสํารวจชั้นดิน  

Soil Nail ตะปูยึดดิน 

Soil Stabilization การปรับปรุงคุณภาพดิน 

Soil-Cement ดินซีเมนต(การปรับปรุงคุณภาพดินโดยใชปูนซีเมนต) 

Specification ขอกําหนด 

Stone Riprap หินเรียง 

Stratigraphy วิชาธรณีวิทยาวาดวยลําดับชั้นของหิน 

Stream ทางน้ํา,ธารน้ํา 

Strength and Deformation Property คุณสมบัติเชิงกําลังและการเสียรูป 

Sub-Base รองพื้นทาง 

Subdrain แนวระบายน้ําใตดิน 

Subgrade ดินฐานราก,ดินคันทาง 

Subsoil Drain การระบายน้ําใตดิน 
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Subsurface ใตดิน 

Surcharge น้ําหนักบรรทุกสมทบบนผิวดิน 

Surface Erosion น้ํากัดเซาะบริเวณผิวหนา  

Survey สํารวจ 

Survey Data ขอมูลสํารวจ 

Surveying การสํารวจ 

Test Pit การขุดหลุมทดสอบ 

Top Soil หนาดิน 

Trench รองขุด,ราง 

Undisturbed Sample ตัวอยางดินแบบคงสภาพ 

Unit Weight หนวยน้ําหนัก 

Unstable Slope เชิงลาดที่ไมมีเสถียรภาพ              

Upstream เหนือน้ํา 

Vegetation พืช,ตนไม 

Velocity ความเร็ว 

Vertical or Normal Load แรงกระทําแนวดิ่ง 

Vertical Stress ความเคนแนวดิ่ง 

Wall ผนัง,กําแพง 

Wash Boring การเจาะสํารวจดวยวิธีฉีดลาง 

Water Content ปริมาณความชื้น 

Weathering การผุกรอนตามสภาพดินฟาอากาศ 

Wedge and Plane Slide มวลหินรูปล่ิมและระนาบการเคลื่อนตัว  

Wedge Slide การเคลื่อนที่ของมวลหินแบบรูปล่ิม 

Weephole รูระบายน้ํา 

Wire ลวด 

Wire Mesh ลวดเหล็กตะแกรง 
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